
Р
О
С
С
И
Й
С
К
И
Й

 Г
О
С
У
Д
А
Р
С
Т
В
Е
Н
Н
Ы
Й

 О
Т
К
Р
Ы
Т
Ы
Й

Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 У
Н
И
В
Е
Р
С
И
Т
Е
Т

 П
У
Т
Е
Й

 С
О
О
Б
Щ
Е
Н
И
Я

М
И
Н
И
С
Т
Е
Р
С
Т
В
А

 П
У
Т
Е
Й

 С
О
О
Б
Щ
Е
Н
И
Я

Р
О
С
С
И
Й
С
К
О
Й

 Ф
Е
Д
Е
Р
А
Ц
И
И

11/19/1

У
тверж

дено
дек

аном
 ф
ак
ультета

«Т
рансп

ортны
е средства»

М
о
с
к
в
а

 
–

 
2

0
0

4

ТЕО
РЕТИ

Ч
ЕСК

И
Е О

СН
О

ВЫ
УП

РА
ВЛ

ЕН
И

Я
Р
абочая програм

м
а

для студен
тов V

 курса

специальности

101800 Э
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Н
А
Б
Ж
Е
Н
И
Е

 Ж
Е
Л
Е
ЗН

Ы
Х

 Д
О
Р
О
Г

 (Э
Н
С

)

О
добрено к

аф
едрой

«Э
н
ергосн

абж
ен
и
е

элек
трическ

их
 ж
елезны

х
 дорог»
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Р
осси

й
ск
и
й

 государственны
й

 отк
ры
ты
й

 тех
ни
ческ

и
й

уни
верси

тет п
утей

 сообщ
ени

я М
и
ни
стерства п

утей
 сообщ

ени
я

Р
осси

й
ск
ой

 Ф
едерац

и
и

, 2004

1. Ц
ЕЛ

Ь И
ЗУЧ

ЕН
И

Я
 Д

И
С

Ц
И

П
Л

И
Н

Ы

Д
ля п

р
о
екти

р
о
ван

и
я и

 эксп
луатац

и
и

 тяго
вы
х сетей

, явля-
ю
щ
и
хся со

ставн
о
й

 частью
 электр

и
чески

х си
стем

, н
ео
б
хо
ди
м

ан
али

з сетей
 в эн

ергоси
стем

е, п
озволяю

щ
и
й

 вскры
ть взаи

м
о

-
связь во

зн
и
каю

щ
и
х п

р
о
ц
ессо

в. Ш
и
р
о
ко
е р

асп
р
о
стр

ан
ен
и
е

со
вр
ем
ен
н
о
й

 вы
чи
сли

тельн
о
й

 техн
и
ки

 п
о
зво

ли
ло

 вести
 м
н
о

-
го
вар

и
ан
тн
ы
е п

р
о
ектн

ы
е р

асчеты
, а такж

е со
здавать р

азли
ч-

н
ы
е авто

м
ати

зи
р
о
ван

н
ы
е си

стем
ы

 уп
р
авлен

и
я. За п

о
следн

ее
вр
ем
я п

р
о
и
зо
ш
л
о

 сущ
ествен

н
о
е о

б
н
о
вл
ен
и
е техн

и
ч
еск

и
х

ср
едств авто

м
ати

ческо
го

 уп
р
авлен

и
я н

о
р
м
альн

ы
м
и

 р
еж
и
м
а-

м
и

 р
аб
о
ты

 электр
и
чески

х стан
ц
и
й

 и
 электр

о
эн
ер
гети

чески
х

си
стем

 и
, особен

н
о

 п
роти

воавари
й
н
ого

 уп
равлен

и
я и

м
и

. Р
аз-

р
аб
о
тан

ы
 и

 вн
едр

ен
ы

 н
о
вы
е ан

ало
го
вы
е и

 ц
и
ф
р
о
вы
е м

и
кр
о

-
п
р
о
ц
ессо

р
н
ы
е авто

м
ати

чески
е уп

р
авляю

щ
и
е устр

о
й
ства н

а
и
н
тегр

альн
ы
х м

и
кр
о
схем

ах, си
стем

ы
 уп

р
авлен

и
я ги

др
о
элек-

тр
о
стан

ц
и
ям
и

 и
 техн

о
ло
ги
чески

м
и

 п
р
о
ц
ессам

и
 теп

ло
вы
х и

ато
м
н
ы
х электр

о
стан

ц
и
й

. Н
а о

сн
о
ве ц

и
ф
р
о
во
й

 вы
чи
сли

тель-
н
о
й

 техн
и
ки

 со
здан

ы
 авто

м
ати

зи
р
о
ван

н
ы
е си

стем
ы

 уп
р
авле-

н
и
я электр

о
эн
ер
гети

чески
м
и

 си
стем

ам
и

. Ц
и
ф
р
о
вая вы

чи
сли

-
тельн

ая техн
и
ка п

о
зво

ли
ла со

здать о
б
щ
еси

стем
н
ую

 и
ер
ар
хи

-
чески

 п
о
стр

о
ен
н
ую

 и
 р
асср

едо
то
чен

н
ую

 п
р
о
ти
во
авар

и
й
н
ую

авто
м
ати

ку п
р
едо

твр
ащ

ен
и
я н

ар
уш

ен
и
й

 усто
й
чи
во
сти

 элек-
тр
о
эн
ер
гети

чески
х си

стем
.

Ц
елью

 и
зучен

и
я ди

сц
и
п
ли
н
ы

 является ф
орм

и
рован

и
е у сту-

ден
та осн

овн
ы
х п

он
яти

й
 в области

 автом
ати

зац
и
и

 п
рои

звод-
ства и

 р
асп

р
еделен

и
я электр

о
эн
ер
ги
и

. Н
аучн

о
е со

дер
ж
ан
и
е

тесн
о

 связан
о

 с ди
сц
и
п
ли
н
ам
и

 «М
атем

ати
ка», «И

н
ф
о
р
м
ати

-
ка», «Т

ео
р
ети

чески
е о

сн
о
вы

 электр
о
техн

и
ки

», «Т
ео
р
ети

чес-
ки
е осн

овы
 эн

ергоси
стем

», «Э
лектрон

н
ая техн

и
ка и

 п
реобра-

зо
ватели

», «Э
лектр

и
чески

е м
аш

и
н
ы

», «Э
лектр

о
н
и
ка и

 м
и
к-

р
о
схем

о
техн

и
к
а», «А

вто
м
ати

зац
и
я си

стем
ы

 эл
ек
тр
о
сн
аб

-
ж
ен
и
я».

П
р
о
гр
ам
м
а со

ставлен
а н

а о
сн
о
ван

и
и

 п
р
и
м
ер
н
о
й

 учеб
н
о
й

п
рограм

м
ы

 дан
н
ой

 ди
сц
и
п
ли
н
ы

, в соответстви
и

 с государствен
-

н
ы
м
и

 тр
еб
о
ван

и
ям
и

 к м
и
н
и
м
ум
у со

дер
ж
ан
и
я и

 ур
о
вн
ю

 п
о
дго

-
то
вки

 и
н
ж
ен
ер
а п

о
 сп
ец
и
альн

о
сти

 101800 «Э
лектр

о
сн
аб
ж
ен
и
е

ж
елезн

ы
х до

р
о
г» (Э

Н
С

).

С
о
с
т
а
в
и
л

 —
 кан

д. тех. н
аук, до

ц
. М

.Ю
. С

У
Х
О
В

ТЕО
Р

ЕТИ
Ч

ЕС
К

И
Е О

С
Н

О
В

Ы
 УП

Р
А

В
Л

ЕН
И

Я

Р
абочая програм

м
а

Р
едактор

Г
.В

. Т
им
ченко

К
ом
пью

терная верстка
Н

.Ф
. Ц
ы
ганова

Т
и
п

. зак.
И
зд. зак. 207

Т
и
раж

 500 экз.
П
одп

и
сан

о
 в п

ечать 19.03.04
Г
ар
н
и
тур

а T
im

es.
О
ф
сет

У
сл. п

еч. л. 0,5
Ф
орм

ат 60×90
1/16

И
здательски

й
 ц
ен
тр

 Р
Г
О
Т
У
П
С
а,

125993, М
о
сква, Ч

асо
вая ул., 22/2

Т
и
п
о
гр
аф
и
я Р

Г
О
Т
У
П
С
а, 125993, М

о
сква, Ч

асо
вая ул., 22/2
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2. ТР
ЕБО

В
А

Н
И

Я
 К

 УР
О

В
Н

Ю
 О

С
В

О
ЕН

И
Я

 С
О

Д
ЕР

Ж
А

Н
И

Я
Д

И
С

Ц
И

П
Л

И
Н

Ы

И
зучи

в ди
сц
и
п
ли
н
у, студен

т до
лж
ен

:

2.1. И
м
ет
ь предст

авление: о
б

 о
сн
о
вн
ы
х п

р
и
н
ц
и
п
ах п

о
ст-

р
о
ен
и
я си

стем
 авто

м
ати

ческо
го

 уп
р
авлен

и
я; о

сн
о
вах тео

р
и
и

си
стем

 авто
м
ати

ческо
го

 р
егули

р
о
ван

и
я; ц

елевы
х ф

ун
кц
и
ях

и
 задачах о

п
ти
м
и
зац

и
и

 уп
р
авлен

и
я;

2.2. Знат
ь и ум

ет
ь использоват

ь: м
атем

ати
чески

е м
о
дели

и
 сп

особы
 м
одели

рован
и
я объ

ектов и
 п
роц

ессов уп
равлен

и
я;

особен
н
ости

 уп
равлен

и
я н

еп
реры

вн
ы
м
и

 и
 ди

скретн
ы
м
и

 си
сте-

м
ам
и

; ви
ды

 техн
ологи

ческой
 и

 си
стем

н
ой

 автом
ати

ки
 в элект-

роэн
ергети

ке; п
роти

воавари
й
н
ы
е м

ероп
ри
яти

я в электроэн
ер

-
гети

чески
х си

стем
ах и

 эн
ергохозяй

стве ж
елезн

ы
х дорог.

2.3. И
м
ет
ь опы

т
: п

о
стр

о
ен
и
я стр

уктур
н
ы
х схем

 си
стем

уп
равлен

и
я с п

ередачей
 и
н
ф
орм

ац
и
и

 п
о кан

алам
 связи

; созда-
н
и
я м

атем
ати

ческо
го

 о
п
и
сан

и
я о

б
ъ
екто

в уп
р
авлен

и
я; ан

али
-

за ф
ун
кц
и
о
н
альн

ы
х (стр

уктур
н
ы
х) схем

 о
дн
о
м
ер
н
ы
х си

стем
р
егули

р
о
ван

и
я, п

р
и
н
ц
и
п
о
в р

егули
р
о
ван

и
я н

ап
р
яж
ен
и
я в си

с-
тем

е электр
о
сн
аб
ж
ен
и
я электр

и
чески

х ж
елезн

ы
х до

р
о
г; р

ас-
чета устан

о
ви
вш
и
хся р

еж
и
м
о
в зам

кн
уты

х сетей
, м

атр
и
чн
о
го

р
асчета сло

ж
н
о

-зам
кн
уты

х сетей
.

4.2. С
одер

ж
а

н
и

е р
а

здел
ов ди

сц
и

п
л

и
н

ы

Р
а

здел
 1. О

сн
овы

 т
еор

и
и

 си
ст

ем
 а

вт
ом

а
т

и
ческ

ого
уп

р
а

в
л

ен
и

я

П
ри
н
ц
и
п
ы

 и
 автом

ати
зац

и
я уп

равлен
и
я. П

ри
н
ц
и
п

 дей
стви

я
и

 задачи
 си

стем
 уп

р
авлен

и
я. С

тр
уктур

а си
стем

 уп
р
авлен

и
я.

А
вто

м
ати

зи
р
о
ван

н
ы
е си

стем
ы

 уп
р
авлен

и
я. С

и
стем

ы
 авто

м
а-

ти
ческо

го
 р
егули

р
о
ван

и
я, класси

ф
и
кац

и
я, зако

н
ы

 р
егули

р
о

-
ван

и
я [1, гл. 1, с. 5–19; 2, гл. 6, с. 147–213].

Р
а

здел
 2. М

а
т

ем
а

т
и

ческ
и

е м
ет

оды
 т

еор
и

и
 уп

р
а

вл
ен

и
я

в эл
ек

т
р

оэн
ер

гет
и

к
е

М
атем

ати
ч
еск

о
е м

о
д
ел
и
р
о
ван

и
е о

б
ъ
ек
то
в и

 п
р
о
ц
ессо

в
уп
равлен

и
я. А

лгебра м
атри

ц
 в расчетах электри

чески
х сетей

,
элем

ен
ты

 тео
р
и
и

 гр
аф
о
в п

р
и
м
ен
и
тельн

о
 к р

асчету электр
и

-
ч
ески

х сетей
. Л

и
н
ей
н
ы
е п

р
ео
б
р
азо

ван
и
я в зад

ач
ах р

асч
ета

р
еж
и
м
а электр

и
чески

х сетей
. Э

лем
ен
ты

 тео
р
и
и

 уп
р
авлен

и
я

сл
о
ж
н
ы
м
и

 си
стем

ам
и

. О
п
ти
м
ал
ьн
о
е уп

р
авл

ен
и
е р

еж
и
м
ам
и

эн
ер
го
си
стем

. П
р
о
гн
о
зи
р
о
ван

и
е в электр

о
эн
ер
гети

ке [3, гл.
5, с. 142–167, гл. 10, с. 306–318; 4, гл. 9, с. 140–160; 5, гл. 3,
с. 45–72; 6, гл. 5, с. 222–281, гл. 6, с. 281–356; 8; 9].

Р
а

здел
 3. Уп

р
а

вл
ен

и
е р

еж
и

м
ом

 р
а

бот
ы

 эл
ек

т
р

и
ческ

и
х

сет
ей

У
п
равлен

и
е разви

ти
ем

 электросн
абж

ен
и
я (этап

ы
 п
лан

и
ро

-
ван

и
я и

 п
роекти

рован
и
я). Задачи

 оп
ти
м
и
зац

и
и

 уп
равлен

и
я.

А
вто

м
ати

ческо
е уп

р
авлен

и
е. А

вто
м
ати

ка н
о
р
м
альн

о
го

 и
авар

и
й
н
о
го

 р
еж
и
м
о
в. О

п
ер
ати

вн
о
е уп

р
авлен

и
е. У

п
р
авлен

и
е

В
ид учебной работы

 
В
сего часов 

К
урс-V

 
О
бщ

ая трудоемкость дисциплины
 

75 
 

А
удиторны

е занятия: 
12 

 
Л
екции 

12 
 

П
рактические занятия 

- 
 

С
амостоятельная работа: 

48 
 

К
онтрольная работа 

15 
1 

В
ид итогового контроля 

 
Зачет с 
оценкой 

3. О
БЪ

ЕМ
 Д

И
С

Ц
И

П
Л

И
Н

Ы
 И

 В
И

Д
Ы

 УЧ
ЕБН

О
Й

 Р
А

БО
ТЫ

4. С
О

Д
ЕР

Ж
А

Н
И

Е Д
И

С
Ц

И
П

Л
И

Н
Ы

4.1. Р
а

здел
ы

 ди
сц

и
п

л
и

н
ы

 и
 ви

ды
 за

н
ят

и
й

№
 

п/п 
Раздел 

дисциплины
 

Л
екции, 
час 

1 
1 

4 
2 

2 
4 

3 
3 

4 
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6 в вы

н
уж
ден

н
о
м

 и
 авар

и
й
н
о
м

 р
еж
и
м
ах. Э

н
ер
го
ди
сп
етчер

ская
служ

б
а. О

п
ер
ати

вн
ы
е р

асчеты
.

Э
кон

ом
и
чески

е ры
чаги

 в уп
равлен

и
и

, техн
и
чески

е средства
уп
р
авлен

и
я р

еж
и
м
о
м

 [1, гл. 1, с. 19–28; 2, гл. 11, с. 405–451;
3, гл

. 6, с. 168–175, 201–212, гл
. 10, с. 302–306, 319–323; 4,

гл. 14, с. 243–262, гл. 16, с. 275–306; 6, гл. 2, с. 32–74; 7, гл. 1,
с. 15–16, гл. 3, с. 76–108].

Р
а

здел
 4. А

вт
ом

а
т

и
зи

р
ова

н
н

ы
е си

ст
ем

ы
 уп

р
а

вл
ен

и
я

в эл
ек

т
р

оэн
ер

гет
и

к
е (А

С
УЭ)

А
вто

м
ати

зи
р
о
ван

н
ы
е си

стем
ы

 ди
сп
етчер

ско
го

 уп
р
авлен

и
я

(А
С
Д
У

). С
редства отображ

ен
и
я и

н
ф
орм

ац
и
и

 в А
С
Д
У

. В
ы
чи
с-

ли
тельн

ая техн
и
ка в А

С
У
Э

. С
р
едства сб

о
р
а и

 п
ер
едачи

 и
н

-
ф
о
р
м
ац
и
и

. У
п
р
авлен

и
е дан

н
ы
м
и

.
А
вар

и
й
н
ы
е си

туац
и
и

 и
 тр

еб
о
ван

и
я к авто

м
ати

ке. А
лго

-
р
и
тм
ы

 п
р
о
ти
во
авар

и
й
н
о
го

 уп
р
авл

ен
и
я [3, гл

. 2, с. 24–60,
гл

. 3, с. 60–86, гл
. 4, с. 95–101; 7, гл

. 8, с. 289–304, гл
. 13,

с. 442–482].
4.3. П

р
акти

чески
е зан

яти
я

Н
е п

р
едусм

о
тр
ен
ы

.

5. С
А

М
О

С
ТО

Я
ТЕЛ

ЬН
А

Я
 Р

А
БО

ТА

П
р
и

 и
зуч

ен
и
и

 д
и
сц
и
п
л
и
н
ы

 студ
ен
т вы

п
о
л
н
яет к

о
н
т-

р
о
л
ьн
ую

 р
аб
о
ту, о

хваты
ваю

щ
ую

 о
сн
о
вн
ы
е р

азд
ел
ы

 кур
са.

В
 ко

н
тр
о
льн

о
й

 р
аб
о
те вы

п
о
лн
яется р

асчет устан
о
ви
вш
его

ся
р
еж
и
м
а зам

кн
уто

й
 сети

, м
атр

и
чн
ы
й

 р
асчет сло

ж
н
о

-зам
кн
у-

то
й

 сети
.

6.
УЧ

ЕБ
Н

О
@М

ЕТО
Д

И
Ч

ЕС
К

О
Е

О
Б

ЕС
П

ЕЧ
ЕН

И
Е

Д
И

С
Ц

И
П

Л
И

Н
Ы

:

6.1. 
Р

ек
ом

ен
дуем

а
я 

л
и

т
ер

а
т

ур
а

О
сн

овн
а

я

1. Ж
а
р
к
о
в

 Ю
.И

., О
в
л
а
с
ю
к

 В
.Я

., С
е
р
г
е
е
в

 Н
.Г

., С
у
х
о
п
р
у
д

-
с
к
и
й

 Н
.Д

., Ш
и
ло
в А

.С
. А

вто
м
ати

зац
и
я си

стем
 электр

о
сн
аб
ж
ен
и
я:

У
чеб

н
и
к для вузо

в ж
.-д. тр

ан
сп

./ П
о
д р
ед. Н

.Д
. С
ухо

п
р
удско

го
. —

 М
.:

Т
р
ан
сп
о
р
т, 1990. —

 359 с.

2. А
л
е
к
с
е
е
в

 О
.П

., К
а
з
а
н
с
к
и
й

 В
.Е

., К
о
з
и
с

 В
.Л

. и
 др

.А
вто

-
м
ати

ка электр
о
эн
ер
гети

чески
х си

стем
: У
чеб

. п
о
с. для вузо

в /П
о
д р
ед.

В
.Л

. К
о
зи
са и

 Н
.И

. О
вчар

ен
ко

. —
 М

.: Э
н
ер
го
и
здат, 1981. —

 480 с.
3. В

е
н
и
к
о
в

 В
.А

., Ж
у
р
а
в
л
е
в

 В
.Г

., Ф
и
л
и
п
о
в
а

 Т
.А

. О
п
ти
м
и

-
зац

и
я р
еж
и
м
о
в электр

о
стан

ц
и
й

 и
 эн
ер
го
си
стем

: У
чеб

. для вузо
в  – 2-е

и
зд., п

ер
ер
аб

. и
 до
п

. —
 М

.: Э
н
ер
го
ато

м
и
здат, 1990. —

 352 с.
4. К

а
р
а
е
в

 Р
.И

., В
о
л
о
б
р
и
н
с
к
и
й

 С
.Д

., К
о
в
а
л
е
в

 И
.Н

. Э
лек-

три
чески

е сети
 и

 эн
ергоси

стем
ы

 / У
чебн

и
к для вузов ж

.-д. тран
сп
орта.

И
зд. 3-е, п

ер
ер
аб

. и
 до
п

. —
 М

.: Т
р
ан
сп
о
р
т, 1988. —

 326 с.
5. М

а
т
х
а
н
о
в

 П
.Н

. О
сн
овы

 ан
али

за электри
чески

х ц
еп
ей

. Л
и
н
ей

-
н
ы
е ц
еп
и

: У
чеб

. для электр
о
техн

. и
 р
ади

о
техн

. сп
ец

. вузо
в. – 3-е и

зд.,
п
ер
ер
аб

. и
 до
п

. —
 М

.: В
ы
сш
ая ш

ко
ла, 1990. —

 400 с.
6. Б

а
р
и
н
о
в

 В
.А

., С
о
в
а
л
о
в

 С
. А

. Р
еж
и
м
ы

 эн
ергоси

стем
: м
етоды

ан
али

за и
 уп
р
авлен

и
я. —

 М
.: Э

н
ер
го
ато

м
и
здат. 1990. —

 440 с.
7. О

в
ч
а
р
е
н
к
о

 Н
.И

. А
втом

ати
ка электри

чески
х стан

ц
и
й

 и
 элект-

роэнергетических систем
: У
чебник для вузов / П

од ред. А
.Ф

. Д
ьякова. —

М
.: И

зд-во Н
Ц

 Э
Н
А
С

, 2003. —
 504 с.: и

л.
8. Г

е
р
м
а
н

 Л
.А

. М
атр

и
чн
ы
е м

ето
ды

 р
асчета си

стем
ы

 тяго
во
го

электр
о
сн
аб
ж
ен
и
я: К

о
н
сп
ект лекц

и
й

. Ч
. I. —

 М
.: Р

Г
О
Т
У
П
С

, 1998.
9. Г

е
р
м
а
н

 Л
.А

. М
атричны

е м
етоды

 расчета систем
ы

 тягового элек-
тр
о
сн
аб
ж
ен
и
я: К

о
н
сп
ект лекц

и
й

. Ч
. II. —

 М
.: Р

Г
О
Т
У
П
С

, 2000.

Д
оп

ол
н

и
т

ел
ьн

а
я

1. Ч
у
р
а
к
о
в

 Е
.П

. О
п
ти
м
альн

ы
е и

 адап
ти
вн
ы
е си

стем
ы

. —
 М

.:
Э
н
ер
го
ато

м
и
здат, 1987. —

 256 с.
2. Б

у
с
л
е
н
к
о

 В
.Н

. А
втом

атизация им
итационного м

оделирования
сло

ж
н
ы
х си

стем
. —

 М
.: Н

аука, 1977. —
 240 с.

3. Б
о
л
н
о
к
и
н

 В
.Е

., Ч
и
н
а
е
в

 П
.И

. А
нализ и синтез систем

 автом
а-

ти
ческо

го
 уп

р
авлен

и
я н

а Э
В
М

. А
лго

р
и
тм
ы

 и
 п
р
о
гр
ам
м
ы

: С
п
р
аво

ч-
н
и
к. —

 М
.: Р

ади
о

 и
 связь, 1991. —

 256 с.
4. Д

ь
я
к
о
н
о
в

 В
., К

р
у
г
л
о
в

 В
. М

атем
ати

чески
е п
акеты

 р
асш

и
-

р
ен
и
я M

A
T

L
A

B
. С
п
ец
и
альн

ы
й

 сп
р
аво

чн
и
к. —

 С
П
б

.: П
и
тер

, 2001. —
480 с.: и

л.
5. Д

ь
я
к
о
н
о
в

 В
.П

. M
ath

cad
 2001: сп

ец
и
альн

ы
й

 сп
р
аво

чн
и
к. —

С
П
б

.: П
и
тер

, 2002. —
 832 с.

6. Р
а
з
е
в
и
г

 В
.Д

. и
 др

. П
р
о
гр
ам
м
а м

о
дели

р
о
ван

и
я н

а П
Э
В
М

М
IС

R
О
С
А
Р

 III: М
етоди

ч. указан
и
я. —

 С
ам
ара, 1983

7. Р
а
з
е
в
и
г

 В
.Д

. П
ри
м
ен
ен
и
е п
рограм

м
 Р

-С
А
В

 и
 Р

Sрiсе для схем
о-

техн
и
ческо

го
 м
о
дели

р
о
ван

и
я н
а П

Э
В
М

 —
 В
ы
п

. 1-4. —
 М

.: 1987.
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6.2. С
р

едст
ва

 обесп
ечен

и
я освоен

и
я ди

сц
и

п
л

и
н

ы

К
о
м
п
ью
тер

н
ы
е п

р
о
гр
ам
м
ы

:
1. M

A
T

L
A

B
 —

 м
атри

чн
ая лаборатори

я.
2. M

ath
cad

 —
 ун

и
вер

сальн
ая м

атем
ати

ческая си
стем

а.
3. E

lectro
n

ics W
o

rk
b

en
ch

 —
 электр

о
н
н
ая лаб

о
р
ато

р
и
я н

а
IB

M
 P

C
.

4. N
E

T
SIM

 - п
рограм

м
а м

одели
рован

и
я ди

н
ам
и
чески

х си
с-

тем
, о
п
и
сан

н
ы
х в ви

де стр
уктур

н
ы
х схем

 (и
з со

става п
акета

C
Y

P
R

O
S

 —
 С

Y
b

ern
etic P

R
o

gram
 S

ystem
).

5. М
icroС

А
Р

-3 —
 универсальная м

оделирую
щ
ая програм

м
а.

6. Р
S

p
ice —

 п
р
о
гр
ам
м
а м

о
дели

р
о
ван

и
я ан

ало
го
вы
х элект-

р
о
н
н
ы
х устр

о
й
ств.

7. М
ЕТО

Д
И

Ч
ЕС

К
И

Е Р
ЕК

О
М

ЕН
Д

А
Ц

И
И

П
О

 О
Р

ГА
Н

И
ЗА

Ц
И

И
 И

ЗУЧ
ЕН

И
Я

 Д
И

С
Ц

И
П

Л
И

Н
Ы

С
н
ачала н

еобходи
м
о

 озн
аком

и
ться с п

ри
ведён

н
ой

 п
рограм

-
м
ой

 п
о ди

сц
и
п
ли
н
е и

 и
зучи

ть все указан
н
ы
е воп

росы
 п
о учеб

-
н
о
й

 ли
тер

атур
е.

Затем
 р
ассм

о
тр
еть задан

и
е н

а ко
н
тр
о
льн

ую
 р
аб
о
ту, вн

и
-

м
ательн

о
 и
зучи

ть м
ето

ди
чески

е указан
и
я, ко

то
р
ы
е дан

ы
 п
р
и

о
п
и
сан

и
и

 то
го

 и
ли

 и
н
о
го

 р
аздела р

аб
о
ты

. Д
ля вы

п
о
лн
ен
и
я

тр
удо

ём
ки
х п

о
 вр

ем
ен
и

 р
асчёто

в ж
елательн

о
 со

стави
ть п

р
о

-
грам

м
у н

а Э
В
М

, п
ри
вести

 её текст, а результаты
 дать в ви

де
таб

ли
ц
ы

, п
о
др
о
б
н
ы
й

 р
асчёт п

ер
вы
х двух-тр

ёх зн
ачен

и
й

.


