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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Öåëü ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèíû

Ðåëåéíàÿ çàùèòà — íåïðåìåííàÿ è îáÿçàòåëüíàÿ ñîñòàâíàÿ
÷àñòü âñåõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, óñòàíîâîê, ñèñ-
òåì, èìåþùàÿ îñîáîå è ñàìîñòîÿòåëüíîå ôóíêöèîíàëüíîå íà-
çíà÷åíèå.

Ðåëåéíàÿ çàùèòà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó âàæíûõ îáùåïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äèñöèïëèí, ôîðìèðóþùèõ áàçîâóþ ïîäãîòîâêó
ñïåöèàëèñòà ïî ñèñòåìàì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. ßâëÿÿñü âàæ-
íåéøåé ÷àñòüþ êîìïëåêñà óñòðîéñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé
àâòîìàòèêè, ðåëåéíàÿ çàùèòà èìååò îñîáóþ ñïåöèôèêó, âû-
äåëÿþùóþ åå â ñàìîñòîÿòåëüíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, îñíî-
âû êîòîðîãî áàçèðóþòñÿ íà ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîëîæåíèÿõ
äèñöèïëèí: «Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîòåõíèêè», «Ýëåê-
òðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ», «Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû», «Ýëåêòðè-
÷åñêèå ñåòè è ýíåðãîñèñòåìû», «Òÿãîâûå ïîäñòàíöèè» è äð.

Öåëüþ ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèíû ÿâëÿåòñÿ: èçó÷åíèå ñî-
ñòàâíûõ ýëåìåíòîâ ðåëåéíîé çàùèòû; ðàññìîòðåíèå
ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ çàùèòû îò íåíîðìàëüíûõ è
àâàðèéíûõ ðåæèìîâ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ ñèñòåìû ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ; îñâîåíèå ìåòîäèê ðàñ÷åòà óñòàâîê çàùèò îáúåê-
òîâ, ñïîñîáîâ íàñòðîéêè è ïðîâåðêè ðåëåéíîé çàùèòû; èñïîëü-
çîâàíèå íîâûõ ýëåìåíòîâ è ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ðåëåéíîé çàùèòû.

1.2. Çàäà÷è èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû

Èçó÷èâ äèñöèïëèíó, ñòóäåíò äîëæåí:
1.2.1. Èìåòü ïðåäñòàâëåíèå:
• îá îñíîâíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

ðåëåéíîé çàùèòû;
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8.3 Ïåðå÷åíü êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì

22. Òðåíàæåð îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé äëÿ ïîäñòàíöèè
110/ 27,5/10 êÂ. Ðàçäåë: Ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåëåé-
íûõ çàùèò è àâòîìàòèêè (ÐÇÀ).

23. Òðåíàæåð îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé äëÿ ïîäñòàíöèè
110/ 10/3,3 êÂ. Ðàçäåë: Ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåëåé-
íûõ çàùèò è àâòîìàòèêè (ÐÇÀ).

24. Êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ÊÎÐÒÝÑ äëÿ ðàñ÷åòà òÿãî-
âîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ æåëåçíûõ äîðîã. (ÂÍÈÈÆÒ).

8.4 Ïåðå÷åíü äðóãèõ ìàòåðèàëîâ è ïîñîáèé

25. Åäèíûå òðåáîâàíèÿ ïî îôîðìëåíèþ êóðñîâûõ è äèï-
ëîìíûõ ïðîåêòîâ (ðàáîò). Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ äëÿ ñòóäåí-
òîâ IV êóðñà âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé. — Ì.: ÐÃÎÒÓÏÑ, 2004. —
24 ñ.

26. Ó ñ à ò å í ê î  Ñ.Ò. è äð. Âûïîëíåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì
ïî ÅÑÊÄ: Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Èçä-âî ñòàíäàðòîâ, 1990. —
325 ñ.
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• î íîâûõ ðàçðàáîòêàõ â îáëàñòè ðåëåéíîé çàùèòû è
ïðèìåíåíèè â íåé ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè;

• îá îðãàíèçàöèè íàëàäêè è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
ðåëåéíîé çàùèòû;

• î ìåòîäàõ è ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè ðåëåéíîé çàùèòû.

• îá îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíî-òåõ-
íè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïî ðåëåéíîé çàùèòå.

1.2.2 Çíàòü è óìåòü èñïîëüçîâàòü:
• íàçíà÷åíèå è îáùèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ðåëåéíîé

çàùèòû;
• îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåëåéíîé çà-

ùèòû;
• îñíîâû òåîðèè è îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â ðåëåéíîé

çàùèòå èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ è
ôèëüòðîâ ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ;

• îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ðåëåéíûõ ýëåìåíòîâ è ñïîñîáû èõ
îïðåäåëåíèÿ;

• îñîáåííîñòè àâàðèéíûõ ðåæèìîâ óñòðîéñòâ ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ è èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåëåéíîé çàùè-
òû;

• ñõåìîòåõíè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ðåëåéíîé çàùèòû ðàç-
ëè÷íûõ îáúåêòîâ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è ìåòîäèêè ðàñ-
÷åòà óñòàâîê çàùèò;

• ñïîñîáû íàñòðîéêè è ïðîâåðêè ðåëåéíîé çàùèòû ðàçëè÷-
íûõ îáúåêòîâ.

1.2.3 Èìåòü îïûò:
• èñïûòàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ðåëåé-

íûõ ýëåìåíòîâ;
• èñïîëüçîâàíèÿ â òðåõôàçíûõ öåïÿõ ðàçëè÷íûõ ñõåì

âêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà;
• ðàñ÷åòà óñòàâîê çàùèò ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ñèñòåì

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ;
• ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ è ïðîâåðêè ðåëåéíîé çà-

ùèòû ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.
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15. Ðóêîâîäÿùèå ìàòåðèàëû ïî ðåëåéíîé çàùèòå ñèñòåì
òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. (ÖÝÒ-24). — Ì.: Òðàíñèçäàò,
1999. — 90 ñ.

16. Âåêòîðíûå äèàãðàììû â ñõåìàõ ðåëåéíîé çàùèòû:
Ïðàêò. ïîñ. /Ïîä ðåä. Á.À. Àëåêñååâà. — Ì.: Èçä-âî ÍÖ
ÝÍÀÑ, 2002. — 64 ñ.

17. Ôèëüòðû ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ è èõ ïðèìåíå-
íèå â ñõåìàõ ðåëåéíîé çàùèòû: Ïðàêò. ïîñ. /Ïîä ðåä. Á.À.
Àëåêñååâà. — Ì.: Èçä-âî ÍÖ ÝÍÀÑ, 2003. — 88 ñ.

18. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìà-
òèêè ýëåêòðîñòàíöèé è ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé /Ïîä ðåä. Á.À.
Àëåêñååâà. — Ì.: Èçä-âî ÍÖ ÝÍÀÑ. Â 4-õ ÷àñòÿõ: ×. 1. Ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèå ðåëå, 2003. — 96 ñ.; ×. 2. Ðåëå äèôôåðåíöè-
àëüíûõ, íàïðàâëåííûõ è ôèëüòðîâûõ çàùèò, 2001. — 88 ñ.;
×. 3. Ñòàòè÷åñêèå ðåëå, 2001. — 92 ñ.; ×. 4. Ýëåêòðîàâòîìàòè-
êà, 2001. — 72 ñ.

19. Ïðèìåíåíèå è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíûõ óñòðîéñòâ íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ è â ýëåêòðîñåòÿõ /Ïîä
ðåä. Á.À. Àëåêñååâà. — Ì.: Èçä-âî ÍÖ ÝÍÀÑ. Â 4-õ ÷àñòÿõ:
×. 1. Ôèêñèðóþùèå èíäèêàòîðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñò ïîâðåæ-
äåíèé íà âîçäóøíûõ ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷, 2001. — 80 ñ.;
×. 2. Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, 2001. — 120 ñ.; ×. 3. Èñïû-
òàòåëüíûå óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåðêè óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çà-
ùèòû è àâòîìàòèêè ñåðèè «Óðàí», «Íåïòóí», «Ñàòóðí»),
2002. — 96 ñ.; ×. 4. Èñïûòàòåëüíûå óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåðêè
óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè (ñåðèè «Ðåòîì»),
2002. — 56 ñ.

20. Ïðîôèëàêòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è
ïðîâåðêà ðåëåéíûõ çàùèò òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé: Ñá. ñïðàâ.
ìàòåðèàëîâ. — Ì.: Òðàíñèçäàò, 2001. — 511 ñ.

21. Èíñòðóêöèÿ ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîí-
òó îáîðóäîâàíèÿ òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ
æåëåçíûõ äîðîã. ÖÝ-936. — Ì.: Òðàíñèçäàò, 2003. — 80 ñ.
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2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Ââåäåíèå

Íîðìàëüíûå, íåíîðìàëüíûå è àâàðèéíûå ðåæèìû ñèñòåì
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Íàçíà÷åíèå è ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðåëåé-
íîé çàùèòû. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ðåëåéíîé çàùèòû: ñåëåê-
òèâíîñòü, ÷óâñòâèòåëüíîñòü, áûñòðîäåéñòâèå, íàäåæíîñòü,
ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Îñíîâíûå ýòàïû è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ðåëåéíîé çàùè-
òû. Îáçîð èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ è ñîâðåìåííûõ íîð-
ìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïî ðåëåéíîé çàùèòå.

[1–4; 14, 15, 19, 20, 21].

2.2. Èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû
è ôèëüòðû ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ

Òðàíñôîðìàòîðû òîêà (ÒÀ), èõ íàçíà÷åíèå, êîýôôèöèåíò
òðàíñôîðìàöèè. Ñõåìà çàìåùåíèÿ ÒÀ, ïîãðåøíîñòè ÒÀ, êëàñ-
ñû òî÷íîñòè ÒÀ. Îñîáåííîñòè ðàáîòû ÒÀ â ðåëåéíîé çàùèòå.
Ïðîâåðêà ÒÀ íà 10%-þ ïîãðåøíîñòü. Ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ÒÀ è
íàãðóçêè â òðåõôàçíûõ öåïÿõ. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ìàãíèòíûõ
è äðóãèõ ÒÀ.

Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ (TV), èõ íàçíà÷åíèå, êîýôôè-
öèåíò òðàíñôîðìàöèè. Ïîãðåøíîñòè TV, êëàññû òî÷íîñòè.
Ñõåìû âêëþ÷åíèÿ îáìîòîê TV. Èñïîëüçîâàíèå TV â ðåëåéíîé
çàùèòå.

Ïîíÿòèÿ î ïåðåõîäíûõ ïðîöåññàõ â èçìåðèòåëüíûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ è èõ âëèÿíèè íà ðàáîòó ðåëåéíîé çàùèòû. Òðàíñ-
ðåàêòîðû, ñîãëàñóþùèå è ïðîìåæóòî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû.
Èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè. Íîâûå âèäû èçìåðèòåëüíûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ.

Ôèëüòðû ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ (ÔÑÑ) è èõ êëàññè-
ôèêàöèÿ. Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ÔÑÑ ðàçëè÷íûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Ïðèìåíåíèå ÔÑÑ â ðåëåéíîé çàùèòå.

[1–4; 16; 17; 20]
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8.2. Ðåêîìåíäóåìàÿ ëèòåðàòóðà

3. Ô å ä î ñ å å â  A.M., Ô å ä î ñ å å â  Ì.À. Ðåëåéíàÿ çàùè-
òà ýëåêãðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì. — Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò,
1992. — 528 ñ.

4. À í ä ð å å â  Â.À. Ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà ñèñòåì
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. — Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1991. — 496 ñ.

5. Èíñòðóêòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ. Ìåòîäè÷åñêèå
óêàçàíèÿ ïî ðàñ÷åòó çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïåðå-
ìåííîãî òîêà 27,5 êÂ ïðè ïðèìåíåíèè ýëåêòðîííûõ çàùèò
ÓÝÇÔÌ. — Ì.: Òðàíñýëåêòðîïðîåêò, 1987. — Âûï. 3. — 42 ñ.

6. Ðóêîâîäÿùèå óêàçàíèÿ ïî ðåëåéíîé çàùèòå. Âûï. 13À.
Ðåëåéíàÿ çàùèòà ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàí-
ñôîðìàòîðîâ 110–500 êÂ. Ñõåìû. — Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò,
1985. — 112 ñ.

7. 3 à ñ û ï ê è í  À.Ñ. Ðåëåéíàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðîâ. —
Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1989. — 240 ñ.

8. Á î ð î ä ó ë è í  Á.Ì., Ã å ð ì à í  Ë.À., Í è ê î ë à å â  Ã.À.
Êîíäåíñàòîðíûå óñòàíîâêè ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ æåëåçíûõ
äîðîã. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1983. — 136 ñ.

9. Ã å ð ì à í  Ë.À. Êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ñèñ-
òåìå òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ: Ó÷. ïîñ. — Ì.: ÐÃÎÒÓÏÑ. —
40 ñ.

10. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû â óñòðîéñòâàõ àâòîìàòèêè
è çàùèòû òÿãîâûõ ñåòåé / Ïîä ðåä. Â.ß. Îâëàñþêà. — Ì.:
Òðàíñïîðò, 1985. — 304 ñ.

11. Ñïðàâî÷íèê ïî ýëåêòðîñíàáæåíèþ æåëåçíûõ äîðîã / Ïîä
ðåä. Ê.Ã Ìàðêâàðäòà. Òîì 2. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1981. — 392 ñ.

12. Õ à ð è ê î â  Â.Ô. Çàùèòà êîíòàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî
òîêà îò êîðîòêèõ çàìûêàíèé. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1987. — 85 ñ.

13. Á î ð î ä ó ë è í  Á.Ì. è äð. Ñèñòåìà òÿãîâîãî ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ 2×25 êÂ. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1989. — 247 ñ.

14. Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ñèñòåìû òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ æåëåçíûõ äîðîã Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. (ÖÝ-462). — Ì.:
ÌÏÑ, 1997. — 79 ñ.
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2.3. Ðåëåéíûå ýëåìåíòû

Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëåéíûõ ýëåìåíòàõ (ðåëå). Õàðàê-
òåðèñòèêè, ïîêàçàòåëè è êëàññèôèêàöèÿ ðåëå.

Ðåëå, ðåàãèðóþùèå íà îäíó ýëåêòðè÷åñêóþ âåëè÷èíó.
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ, êîíñòðóêöèÿ è ïîêàçàòåëè ðàçëè÷íûõ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå. Èíäóêöèîííûå òîêîâûå ðåëå. Ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûå óíèâåðñàëüíûå ðåëå òîêà è íàïðÿæåíèÿ. Ìèê-
ðîýëåêòðîííûå ðåëå, ðåàãèðóþùèå íà îäíó ýëåêòðè÷åñêóþ
âåëè÷èíó.

Ðåëå, ðåàãèðóþùèå íà äâå ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èíû. Ïðèí-
öèï äåéñòâèÿ, êîíñòðóêöèÿ, õàðàêòåðèñòèêè è ïîêàçàòåëè
èíäóêöèîííûõ ðåëå ìîùíîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïîëóïðîâîä-
íèêîâûå ñõåìû ñðàâíåíèÿ äâóõ ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí. Ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûå ðåëå ìîùíîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ.

Âûõîäíûå îðãàíû ðåëåéíîé çàùèòû. Ìèêðîýëåêòðîííûå
ñõåìû ñðàâíåíèÿ  äâóõ ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí è ïîñòðîåíèå
íà íèõ ðåëåéíûõ ýëåìåíòîâ.

[1–4; 10; 11; 18; 20]

2.4. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëåéíûõ çàùèòàõ

Êëàññèôèêàöèÿ ðåëåéíûõ çàùèò. Îáùèé ïðèíöèï äåéñòâèÿ
çàùèò: òîêîâûõ; äèôôåðåíöèàëüíûõ (ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷-
íûõ); äèñòàíöèîííûõ (íåíàïðàâëåííûõ è íàïðàâëåííûõ); ïî-
òåíöèàëüíûõ; âûñîêî÷àñòîòíûõ è òåëåáëîêèðîâêè; èìïóëüñ-
íûõ; ñïåöèàëüíûõ (ïðî÷èõ).

[1–4]

2.5. Çàùèòû âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé

Òîêîâûå çàùèòû âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé, ÂË ÑÖÁ è ÄÏÐ.
Ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïîñòðîåíèå è ðàñ÷åò óñòàâîê òîêîâûõ çà-
ùèò ëèíèé. Çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ â ñåòÿõ ñ èçîëèðî-
âàííîé íåéòðàëüþ. Ìàêñèìàëüíûå íàïðàâëåííûå òîêîâûå
çàùèòû. Ïîïåðå÷íàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà ëèíèé. Äèñ-
òàíöèîííàÿ çàùèòà ëèíèé.

[1–4; 14]
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7. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ

Â êóðñîâîì ïðîåêòå ñòóäåíòàìè ðàçðàáàòûâàåòñÿ çàùèòà
îäíîãî èç îáúåêòîâ ñèñòåìû òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.
Â çàâèñèìîñòè îò ó÷åáíîãî øèôðà ñòóäåíòà âûïîëíÿåòñÿ îäèí
èç òðåõ âàðèàíòîâ çàäàíèÿ:

1. Ýëåêòðîííàÿ çàùèòà ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè òÿãîâîé
ïîäñòàíöèè è ïîñòà ñåêöèîíèðîâàíèÿ äâóõïóòíîãî ó÷àñòêà
ïåðåìåííîãî òîêà ñ óçëîâîé ñõåìîé ïèòàíèÿ.

2. Çàùèòà òðåõîáìîòî÷íîãî ïîíèæàþùåãî òðàíñôîðìà-
òîðà îòïàå÷íîé òÿãîâîé ïîäñòàíöèè ïåðåìåííîãî òîêà.

3. Çàùèòà êîíäåíñàòîðíûõ óñòàíîâîê ïîïåðå÷íîé (ÊÓ) è
ïðîäîëüíîé (ÓÏÊ) åìêîñòíîé êîìïåíñàöèè.

Îáúåì ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè êóðñîâîãî ïðîåêòà ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 25 ñòðàíèö. Ãðàôè÷åñêàÿ ÷àñòü êóðñîâîãî
ïðîåêòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 5–7 ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì çàùèò è öå-
ïåé âòîðè÷íîé êîììóòàöèèè. Íà âûïîëíåíèå êóðñîâîãî ïðî-
åêòà òðåáóåòñÿ îêîëî 30 ÷àñîâ.

8. ИНФОРМАЦИОННО�МЕТОДИЧЕСКОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Îáÿçàòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà

1. Ô è ã ó ð í î â  Å.Ï. Ðåëåéíàÿ çàùèòà: Ó÷åá. äëÿ âóçîâ
æ.-ä. òðàíñïîðòà. — Ì.: Æåëäîðèçäàò, 2002. — 720 ñ.

2. Ï ð î õ î ð ñ ê è é  À.À. Òÿãîâûå è òðàíñôîðìàòîðíûå
ïîäñòàíöèè. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1983. — 496 ñ.

1 2 3 
7 Èññëåäîâàíèå çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïî-

ñòîÿííîãî òîêà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàñ÷åò óñòàâîê, íà-
ñòðîéêà è ïðîâåðêà ðàáîòû çàùèòû ôèäåðîâ êîí-
òàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà íà áûñòðîäåéñòâóþ-
ùèõ âûêëþ÷àòåëåé 

2 

8 Èññëåäîâàíèå ìèêðîïðîöåññîðíîé çàùèòû. 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïîñòðîåíèå, 
íàñòðîéêà è ïðîâåðêà ðàáîòû ìèêðîïðîöåññîðíîé 
çàùèòû «Ñèðèóñ –Ë» 

2 
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2.6 Çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ

Âèäû ïîâðåæäåíèé è íåíîðìàëüíûõ ðåæèìîâ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ. Ãàçîâàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðîâ, êîíñòðóêöèÿ
è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ãàçîâûõ ðåëå.

Òîêîâûå çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ
çàùèòà ñ áëîêèðîâêîé ïî íàïðÿæåíèþ. Òîíîâàÿ îòñå÷êà òðàíñôîð-
ìàòîðîâ. Ðàñ÷åò óñòàâîê òîêîâûõ çàùèò òðàíñôîðìàòîðîâ.

Äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà è îñîáåííîñòè åå ðåàëèçàöèè
äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ðàñ÷åò óñòàâîê äèôôåðåíöèàëüíîé çà-
ùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ.

[1–4; 6; 7; 14]

2.7. Çàùèòû óñòðîéñòâ òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé

Çàùèòû óñòàíîâîê ïîïåðå÷íîé è ïðîäîëüíîé åìêîñòíîé
êîìïåíñàöèè. Çàùèòû ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ àãðåãàòîâ. Çàùè-
òà ÐÓ-3,3 êÂ îò çàìûêàíèé íà çåìëþ. Çàùèòà øèí ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïåðåìåííîãî òîêà. Çàùèòà òðàíñôîð-
ìàòîðîâ ñîáñòâåííûõ íóæä.

[1–3; 8; 9; 14; 20].

2.8. Çàùèòà ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà

Îñîáåííîñòè íîðìàëüíîãî è àâàðèéíîãî ðåæèìîâ ðàáîòû
òÿãîâîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà. Âëèÿíèå ýëåêòðîâîçîâ íà ëè-
íèè íà ïðîöåññ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â òÿãîâîé ñåòè.

Òîêîâûå çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî
òîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì áûñòðîäåéñòâóþùèõ âûêëþ÷àòåëåé ñ
èíäóêòèâíûìè øóíòàìè è ÐÄØ. Èìïóëüñíûå çàùèòû. Äèñ-
òàíöèîííàÿ çàùèòà òÿãîâîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà. Òåïëîâàÿ
(òåðìè÷åñêàÿ) çàùèòà. Ìåòîäèêè ðàñ÷åòà óñòàâîê çàùèò ôè-
äåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà.

Çàùèòà ïðè òðîñîâîì îáúåäèíåíèè îïîð ñ äèîäíûìè çàçåì-
ëèòåëÿìè. Çàùèòà ïðè íåçàçåìëåííûõ îïîðàõ êîíòàêòíîé ñåòè.

Ìèêðîïðîöåññîðíûå çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè
ïîñòîÿííîãî òîêà.

[1–3; 10; 11; 12; 14; 15; 19; 20; 24]
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4.  Ñîâðåìåííûå ïðîâåðî÷íûå è èçìåðèòåëüíûå
óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû. Îðãàíèçàöèÿ
ýêñïëóàòàöèè è âûïîëíåíèå ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó óñòðîéñòâ ðåëåéíîé
çàùèòû 8 ÷

6. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ

№  
ï/ï Íàçâàíèå è êðàòêîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû Êîëè÷åñòâî 

÷àñîâ 
1 2 3 
1 Èçó÷åíèå ïðîâåðî÷íûõ è èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâ 

ðåëåéíîé çàùèòû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òðàäèöèîííûå è 
ñîâðåìåííûå ïðîâåðî÷íûå óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çà-
ùèòû: íàãðóçî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû, âîëüòàìïåðôà-
çîìåòðû, óñòàíîâêè Ó-5053, Íåïòóí, Óðàí, Ðåòîì-11, 
Ðåòîì-41 Ì 

2 

2 Èññëåäîâàíèå ñõåì âêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òî-
êà â òðåõôàçíûõ öåïÿõ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñõåìû 
âêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà â ïîëíóþ è íåïîë-
íóþ çâåçäó, â òðåóãîëüíèê, íà ðàçíîñòü òîêîâ äâóõ 
ôàç, íà ñóììó òîêîâ òðåõ ôàç 

2 

3 Èññëåäîâàíèå ðåëåéíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ 
èñïûòàíèå è ñíÿòèå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêèõ, ïîëóïðîâîäíèêîâûõ è ìèêðîýëåê-
òðîííûõ ðåëå 

2 

4 Èññëåäîâàíèå òîêîâûõ çàùèò âûñîêîâîëüòíûõ ëè-
íèé. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïîñòðîåíèå 
è ðàñ÷åò óñòàâîê òîêîâûõ çàùèò äâóõ âûñîêîâîëüò-
íûõ ëèíèé ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì 

2 

5 Èññëåäîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû òðàíñôîð-
ìàòîðîâ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïî-
ñòðîåíèå, ðàñ÷åò óñòàâîê, íàñòðîéêà è ïðîâåðêà ðà-
áîòû äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ 

2 

6 Èññëåäîâàíèå ýëåêòðîííîé çàùèòû ôèäåðîâ êîí-
òàêòíîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ 
ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïîñòðîåíèå, ðàñ÷åò óñòàâîê, íà-
ñòðîéêà è ïðîâåðêà ðàáîòû ýëåêòðîííîé çàùèòû ôè-
äåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 

2 
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2.9. Çàùèòà ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà

Îñîáåííîñòè íîðìàëüíîãî è àâàðèéíîãî ðåæèìîâ ðàáîòû
òÿãîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà. Âëèÿíèå ýëåêòðîâîçîâ íà ëè-
íèè íà ïðîöåññ êîðîòêîãî çàìûêàíèé â òÿãîâîé ñåòè. Îñíîâ-
íûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê çàùèòå ôèäåðîâ êîíòàêò-
íîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà.

Ïàðàìåòðû öåïè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ òÿãîâîé ñåòè
ïåðåìåííîãî òîêà è èõ ðàñ÷åò. Ðåàëèçàöèÿ çàùèò è ðàñ÷åò
óñòàâîê òîêîâûõ è äèñòàíöèîííûõ çàùèò ôèäåðîâ êîíòàêò-
íîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà.

Áëîêèðîâêè ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ. Äîïîëíèòåëüíàÿ
îòñòðîéêà îò îñîáûõ ðåæèìîâ â òÿãîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî
òîêà. Íåñåëåêòèâíàÿ çàùèòà ìåæïîäñòàíöèîííîé çîíû.

Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ýëåêòðîííûõ çàùèò ôèäå-
ðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà.

Îñîáåííîñòè íîðìàëüíîãî è àâàðèéíîãî ðåæèìîâ ðàáîòû
òÿãîâîé ñåòè ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêîé òÿãè 2×25 êÂ. Îñîáåí-
íîñòè âûïîëíåíèÿ è ðàñ÷åò óñòàâîê çàùèò ñèñòåìû ýëåêòðè-
÷åñêîé òÿãè 2×25 êÂ.

Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ çàùèò ôèäåðîâ êîíòàêòíîé
ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåëå, òðàíçè-
ñòîðàõ  è ìèêðîýëåêòðîííûõ ýëåìåíòàõ.

Ìèêðîïðîöåññîðíûå çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïå-
ðåìåííîãî òîêà.

[1–3; 5; 10; 11; 13; 14; 15; 20; 24]

3. ВИДЫ РАБОТ С РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ ВРЕМЕНИ

Îáùåå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ íà äèñöèïëèíó â ñîîòâåòñòâèè ñ
ó÷åáíûì ïëàíîì — 120 ÷àñîâ, èç íèõ ëåêöèîííûå çàíÿòèÿ —
4 ÷àñà, ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ — 16 ÷àñîâ, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ðàáîòà — 55 ÷àñîâ. Âûïîëíÿåòñÿ òàêæå êóðñîâîé ïðîåêò.
Ïðåäóñìîòðåí çà÷åò è ýêçàìåí ïî êóðñó.
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ЛЕКЦИОННЫХ ЗАНЯТИЙ

№ 
ï/ï Íàèìåíîâàíèå òåìû è åå ñîäåðæàíèå Êîëè÷åñòâî 

÷àñîâ 
1 Ââîäíàÿ ÷àñòü. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëåéíîé çàùèòå. 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðåëåéíîé çàùèòû. Îñíîâíûå ïî-
êàçàòåëè ðåëåéíîé çàùèòû 

0,5 

2 Èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà (ÒÀ). Ñõåìà 
çàìåùåíèÿ, ïîãðåøíîñòè ÒÀ, ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ÒÀ â 
òðåõôàçíûõ öåïÿõ 

0,5 

3 Èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ (TV). 
Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè è ïîãðåøíîñòè TV. Ñõåìû 
âêëþ÷åíèÿ îáìîòîê TV. Èñïîëüçîâàíèå TV â ðåëåé-
íîé çàùèòå 

0,5 

4 Ôèëüòðû    ñèììåòðè÷íûõ    ñîñòàâëÿþùèõ (ÔÑÑ). 
Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ÔÑÑ ðàçëè÷íûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé è èõ èñïîëüçîâàíèå â ðåëåéíîé çàùèòå 

0,5 

5 Ðåëåéíûå ýëåìåíòû (ðåëå). Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëå, 
èõ õàðàêòåðèñòèêè è ïîêàçàòåëè. Ðåëå, ðåàãèðóþùèå 
íà îäíó è äâå ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èíû. 

0,5 

6 Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëåéíûõ çàùèòàõ. Êëàññèôèêà-
öèÿ è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ çàøèò 1 

7 Çàøèòû âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé.  Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ 
ðåàëèçàöèÿ è ðàñ÷åò óñòàâîê òîêîâûõ çàùèò 0,5 

5. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ, КОТОРЫЕ СТУДЕНТЫ
ДОЛЖНЫ ПРОРАБОТАТЬ САМОСТОЯТЕЛЬНО

1. Çàùèòà ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ àãðåãàòîâ 4 ÷
2. Çàùèòà ïðè òðîñîâîì îáúåäèíåíèè îïîð

ñ äèîäíûìè çàçåìëèòåëÿìè. Çàùèòà ïðè
íåçàçåìëåííûõ îïîðàõ êîíòàêòíîé ñåòè 4 ÷

3. Îñîáåííîñòè íîðìàëüíîãî è àâàðèéíîãî
ðåæèìîâ ðàáîòû òÿãîâîé ñåòè ñèñòåìû
ýëåêòðè÷åñêîé òÿãè 2×25 êÂ. Îñîáåííîñòè
âûïîëíåíèÿ è ðàñ÷åò óñòàâîê çàùèò ñèñòåìû
ýëåêòðè÷åñêîé òÿãè 2×25 êÂ 8 ÷
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2.9. Çàùèòà ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà

Îñîáåííîñòè íîðìàëüíîãî è àâàðèéíîãî ðåæèìîâ ðàáîòû
òÿãîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà. Âëèÿíèå ýëåêòðîâîçîâ íà ëè-
íèè íà ïðîöåññ êîðîòêîãî çàìûêàíèé â òÿãîâîé ñåòè. Îñíîâ-
íûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê çàùèòå ôèäåðîâ êîíòàêò-
íîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà.

Ïàðàìåòðû öåïè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ òÿãîâîé ñåòè
ïåðåìåííîãî òîêà è èõ ðàñ÷åò. Ðåàëèçàöèÿ çàùèò è ðàñ÷åò
óñòàâîê òîêîâûõ è äèñòàíöèîííûõ çàùèò ôèäåðîâ êîíòàêò-
íîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà.

Áëîêèðîâêè ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ. Äîïîëíèòåëüíàÿ
îòñòðîéêà îò îñîáûõ ðåæèìîâ â òÿãîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî
òîêà. Íåñåëåêòèâíàÿ çàùèòà ìåæïîäñòàíöèîííîé çîíû.

Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ýëåêòðîííûõ çàùèò ôèäå-
ðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà.

Îñîáåííîñòè íîðìàëüíîãî è àâàðèéíîãî ðåæèìîâ ðàáîòû
òÿãîâîé ñåòè ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêîé òÿãè 2×25 êÂ. Îñîáåí-
íîñòè âûïîëíåíèÿ è ðàñ÷åò óñòàâîê çàùèò ñèñòåìû ýëåêòðè-
÷åñêîé òÿãè 2×25 êÂ.

Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ çàùèò ôèäåðîâ êîíòàêòíîé
ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåëå, òðàíçè-
ñòîðàõ  è ìèêðîýëåêòðîííûõ ýëåìåíòàõ.

Ìèêðîïðîöåññîðíûå çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïå-
ðåìåííîãî òîêà.

[1–3; 5; 10; 11; 13; 14; 15; 20; 24]

3. ВИДЫ РАБОТ С РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ ВРЕМЕНИ

Îáùåå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ íà äèñöèïëèíó â ñîîòâåòñòâèè ñ
ó÷åáíûì ïëàíîì — 120 ÷àñîâ, èç íèõ ëåêöèîííûå çàíÿòèÿ —
4 ÷àñà, ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ — 16 ÷àñîâ, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ðàáîòà — 55 ÷àñîâ. Âûïîëíÿåòñÿ òàêæå êóðñîâîé ïðîåêò.
Ïðåäóñìîòðåí çà÷åò è ýêçàìåí ïî êóðñó.
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ЛЕКЦИОННЫХ ЗАНЯТИЙ

№ 
ï/ï Íàèìåíîâàíèå òåìû è åå ñîäåðæàíèå Êîëè÷åñòâî 

÷àñîâ 
1 Ââîäíàÿ ÷àñòü. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëåéíîé çàùèòå. 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðåëåéíîé çàùèòû. Îñíîâíûå ïî-
êàçàòåëè ðåëåéíîé çàùèòû 

0,5 

2 Èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà (ÒÀ). Ñõåìà 
çàìåùåíèÿ, ïîãðåøíîñòè ÒÀ, ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ÒÀ â 
òðåõôàçíûõ öåïÿõ 

0,5 

3 Èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ (TV). 
Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè è ïîãðåøíîñòè TV. Ñõåìû 
âêëþ÷åíèÿ îáìîòîê TV. Èñïîëüçîâàíèå TV â ðåëåé-
íîé çàùèòå 

0,5 

4 Ôèëüòðû    ñèììåòðè÷íûõ    ñîñòàâëÿþùèõ (ÔÑÑ). 
Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ÔÑÑ ðàçëè÷íûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé è èõ èñïîëüçîâàíèå â ðåëåéíîé çàùèòå 

0,5 

5 Ðåëåéíûå ýëåìåíòû (ðåëå). Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëå, 
èõ õàðàêòåðèñòèêè è ïîêàçàòåëè. Ðåëå, ðåàãèðóþùèå 
íà îäíó è äâå ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èíû. 

0,5 

6 Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëåéíûõ çàùèòàõ. Êëàññèôèêà-
öèÿ è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ çàøèò 1 

7 Çàøèòû âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé.  Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ 
ðåàëèçàöèÿ è ðàñ÷åò óñòàâîê òîêîâûõ çàùèò 0,5 

5. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ, КОТОРЫЕ СТУДЕНТЫ
ДОЛЖНЫ ПРОРАБОТАТЬ САМОСТОЯТЕЛЬНО

1. Çàùèòà ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ àãðåãàòîâ 4 ÷
2. Çàùèòà ïðè òðîñîâîì îáúåäèíåíèè îïîð

ñ äèîäíûìè çàçåìëèòåëÿìè. Çàùèòà ïðè
íåçàçåìëåííûõ îïîðàõ êîíòàêòíîé ñåòè 4 ÷

3. Îñîáåííîñòè íîðìàëüíîãî è àâàðèéíîãî
ðåæèìîâ ðàáîòû òÿãîâîé ñåòè ñèñòåìû
ýëåêòðè÷åñêîé òÿãè 2×25 êÂ. Îñîáåííîñòè
âûïîëíåíèÿ è ðàñ÷åò óñòàâîê çàùèò ñèñòåìû
ýëåêòðè÷åñêîé òÿãè 2×25 êÂ 8 ÷
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2.6 Çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ

Âèäû ïîâðåæäåíèé è íåíîðìàëüíûõ ðåæèìîâ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ. Ãàçîâàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðîâ, êîíñòðóêöèÿ
è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ãàçîâûõ ðåëå.

Òîêîâûå çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ
çàùèòà ñ áëîêèðîâêîé ïî íàïðÿæåíèþ. Òîíîâàÿ îòñå÷êà òðàíñôîð-
ìàòîðîâ. Ðàñ÷åò óñòàâîê òîêîâûõ çàùèò òðàíñôîðìàòîðîâ.

Äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà è îñîáåííîñòè åå ðåàëèçàöèè
äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ðàñ÷åò óñòàâîê äèôôåðåíöèàëüíîé çà-
ùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ.

[1–4; 6; 7; 14]

2.7. Çàùèòû óñòðîéñòâ òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé

Çàùèòû óñòàíîâîê ïîïåðå÷íîé è ïðîäîëüíîé åìêîñòíîé
êîìïåíñàöèè. Çàùèòû ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ àãðåãàòîâ. Çàùè-
òà ÐÓ-3,3 êÂ îò çàìûêàíèé íà çåìëþ. Çàùèòà øèí ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïåðåìåííîãî òîêà. Çàùèòà òðàíñôîð-
ìàòîðîâ ñîáñòâåííûõ íóæä.

[1–3; 8; 9; 14; 20].

2.8. Çàùèòà ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà

Îñîáåííîñòè íîðìàëüíîãî è àâàðèéíîãî ðåæèìîâ ðàáîòû
òÿãîâîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà. Âëèÿíèå ýëåêòðîâîçîâ íà ëè-
íèè íà ïðîöåññ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â òÿãîâîé ñåòè.

Òîêîâûå çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî
òîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì áûñòðîäåéñòâóþùèõ âûêëþ÷àòåëåé ñ
èíäóêòèâíûìè øóíòàìè è ÐÄØ. Èìïóëüñíûå çàùèòû. Äèñ-
òàíöèîííàÿ çàùèòà òÿãîâîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà. Òåïëîâàÿ
(òåðìè÷åñêàÿ) çàùèòà. Ìåòîäèêè ðàñ÷åòà óñòàâîê çàùèò ôè-
äåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà.

Çàùèòà ïðè òðîñîâîì îáúåäèíåíèè îïîð ñ äèîäíûìè çàçåì-
ëèòåëÿìè. Çàùèòà ïðè íåçàçåìëåííûõ îïîðàõ êîíòàêòíîé ñåòè.

Ìèêðîïðîöåññîðíûå çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè
ïîñòîÿííîãî òîêà.

[1–3; 10; 11; 12; 14; 15; 19; 20; 24]
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4.  Ñîâðåìåííûå ïðîâåðî÷íûå è èçìåðèòåëüíûå
óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû. Îðãàíèçàöèÿ
ýêñïëóàòàöèè è âûïîëíåíèå ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó óñòðîéñòâ ðåëåéíîé
çàùèòû 8 ÷

6. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ

№  
ï/ï Íàçâàíèå è êðàòêîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû Êîëè÷åñòâî 

÷àñîâ 
1 2 3 
1 Èçó÷åíèå ïðîâåðî÷íûõ è èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâ 

ðåëåéíîé çàùèòû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òðàäèöèîííûå è 
ñîâðåìåííûå ïðîâåðî÷íûå óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çà-
ùèòû: íàãðóçî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû, âîëüòàìïåðôà-
çîìåòðû, óñòàíîâêè Ó-5053, Íåïòóí, Óðàí, Ðåòîì-11, 
Ðåòîì-41 Ì 

2 

2 Èññëåäîâàíèå ñõåì âêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òî-
êà â òðåõôàçíûõ öåïÿõ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñõåìû 
âêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà â ïîëíóþ è íåïîë-
íóþ çâåçäó, â òðåóãîëüíèê, íà ðàçíîñòü òîêîâ äâóõ 
ôàç, íà ñóììó òîêîâ òðåõ ôàç 

2 

3 Èññëåäîâàíèå ðåëåéíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ 
èñïûòàíèå è ñíÿòèå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêèõ, ïîëóïðîâîäíèêîâûõ è ìèêðîýëåê-
òðîííûõ ðåëå 

2 

4 Èññëåäîâàíèå òîêîâûõ çàùèò âûñîêîâîëüòíûõ ëè-
íèé. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïîñòðîåíèå 
è ðàñ÷åò óñòàâîê òîêîâûõ çàùèò äâóõ âûñîêîâîëüò-
íûõ ëèíèé ñ îäíîñòîðîííèì ïèòàíèåì 

2 

5 Èññëåäîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû òðàíñôîð-
ìàòîðîâ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïî-
ñòðîåíèå, ðàñ÷åò óñòàâîê, íàñòðîéêà è ïðîâåðêà ðà-
áîòû äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ 

2 

6 Èññëåäîâàíèå ýëåêòðîííîé çàùèòû ôèäåðîâ êîí-
òàêòíîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ 
ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïîñòðîåíèå, ðàñ÷åò óñòàâîê, íà-
ñòðîéêà è ïðîâåðêà ðàáîòû ýëåêòðîííîé çàùèòû ôè-
äåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 

2 
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2.3. Ðåëåéíûå ýëåìåíòû

Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëåéíûõ ýëåìåíòàõ (ðåëå). Õàðàê-
òåðèñòèêè, ïîêàçàòåëè è êëàññèôèêàöèÿ ðåëå.

Ðåëå, ðåàãèðóþùèå íà îäíó ýëåêòðè÷åñêóþ âåëè÷èíó.
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ, êîíñòðóêöèÿ è ïîêàçàòåëè ðàçëè÷íûõ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå. Èíäóêöèîííûå òîêîâûå ðåëå. Ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûå óíèâåðñàëüíûå ðåëå òîêà è íàïðÿæåíèÿ. Ìèê-
ðîýëåêòðîííûå ðåëå, ðåàãèðóþùèå íà îäíó ýëåêòðè÷åñêóþ
âåëè÷èíó.

Ðåëå, ðåàãèðóþùèå íà äâå ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èíû. Ïðèí-
öèï äåéñòâèÿ, êîíñòðóêöèÿ, õàðàêòåðèñòèêè è ïîêàçàòåëè
èíäóêöèîííûõ ðåëå ìîùíîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïîëóïðîâîä-
íèêîâûå ñõåìû ñðàâíåíèÿ äâóõ ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí. Ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûå ðåëå ìîùíîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ.

Âûõîäíûå îðãàíû ðåëåéíîé çàùèòû. Ìèêðîýëåêòðîííûå
ñõåìû ñðàâíåíèÿ  äâóõ ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí è ïîñòðîåíèå
íà íèõ ðåëåéíûõ ýëåìåíòîâ.

[1–4; 10; 11; 18; 20]

2.4. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ðåëåéíûõ çàùèòàõ

Êëàññèôèêàöèÿ ðåëåéíûõ çàùèò. Îáùèé ïðèíöèï äåéñòâèÿ
çàùèò: òîêîâûõ; äèôôåðåíöèàëüíûõ (ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷-
íûõ); äèñòàíöèîííûõ (íåíàïðàâëåííûõ è íàïðàâëåííûõ); ïî-
òåíöèàëüíûõ; âûñîêî÷àñòîòíûõ è òåëåáëîêèðîâêè; èìïóëüñ-
íûõ; ñïåöèàëüíûõ (ïðî÷èõ).

[1–4]

2.5. Çàùèòû âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé

Òîêîâûå çàùèòû âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé, ÂË ÑÖÁ è ÄÏÐ.
Ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïîñòðîåíèå è ðàñ÷åò óñòàâîê òîêîâûõ çà-
ùèò ëèíèé. Çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ â ñåòÿõ ñ èçîëèðî-
âàííîé íåéòðàëüþ. Ìàêñèìàëüíûå íàïðàâëåííûå òîêîâûå
çàùèòû. Ïîïåðå÷íàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà ëèíèé. Äèñ-
òàíöèîííàÿ çàùèòà ëèíèé.

[1–4; 14]
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7. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ

Â êóðñîâîì ïðîåêòå ñòóäåíòàìè ðàçðàáàòûâàåòñÿ çàùèòà
îäíîãî èç îáúåêòîâ ñèñòåìû òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.
Â çàâèñèìîñòè îò ó÷åáíîãî øèôðà ñòóäåíòà âûïîëíÿåòñÿ îäèí
èç òðåõ âàðèàíòîâ çàäàíèÿ:

1. Ýëåêòðîííàÿ çàùèòà ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè òÿãîâîé
ïîäñòàíöèè è ïîñòà ñåêöèîíèðîâàíèÿ äâóõïóòíîãî ó÷àñòêà
ïåðåìåííîãî òîêà ñ óçëîâîé ñõåìîé ïèòàíèÿ.

2. Çàùèòà òðåõîáìîòî÷íîãî ïîíèæàþùåãî òðàíñôîðìà-
òîðà îòïàå÷íîé òÿãîâîé ïîäñòàíöèè ïåðåìåííîãî òîêà.

3. Çàùèòà êîíäåíñàòîðíûõ óñòàíîâîê ïîïåðå÷íîé (ÊÓ) è
ïðîäîëüíîé (ÓÏÊ) åìêîñòíîé êîìïåíñàöèè.

Îáúåì ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè êóðñîâîãî ïðîåêòà ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 25 ñòðàíèö. Ãðàôè÷åñêàÿ ÷àñòü êóðñîâîãî
ïðîåêòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 5–7 ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì çàùèò è öå-
ïåé âòîðè÷íîé êîììóòàöèèè. Íà âûïîëíåíèå êóðñîâîãî ïðî-
åêòà òðåáóåòñÿ îêîëî 30 ÷àñîâ.

8. ИНФОРМАЦИОННО�МЕТОДИЧЕСКОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Îáÿçàòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà

1. Ô è ã ó ð í î â  Å.Ï. Ðåëåéíàÿ çàùèòà: Ó÷åá. äëÿ âóçîâ
æ.-ä. òðàíñïîðòà. — Ì.: Æåëäîðèçäàò, 2002. — 720 ñ.

2. Ï ð î õ î ð ñ ê è é  À.À. Òÿãîâûå è òðàíñôîðìàòîðíûå
ïîäñòàíöèè. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1983. — 496 ñ.

1 2 3 
7 Èññëåäîâàíèå çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïî-

ñòîÿííîãî òîêà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàñ÷åò óñòàâîê, íà-
ñòðîéêà è ïðîâåðêà ðàáîòû çàùèòû ôèäåðîâ êîí-
òàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà íà áûñòðîäåéñòâóþ-
ùèõ âûêëþ÷àòåëåé 

2 

8 Èññëåäîâàíèå ìèêðîïðîöåññîðíîé çàùèòû. 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïîñòðîåíèå, 
íàñòðîéêà è ïðîâåðêà ðàáîòû ìèêðîïðîöåññîðíîé 
çàùèòû «Ñèðèóñ –Ë» 

2 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Ââåäåíèå

Íîðìàëüíûå, íåíîðìàëüíûå è àâàðèéíûå ðåæèìû ñèñòåì
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Íàçíà÷åíèå è ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðåëåé-
íîé çàùèòû. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ðåëåéíîé çàùèòû: ñåëåê-
òèâíîñòü, ÷óâñòâèòåëüíîñòü, áûñòðîäåéñòâèå, íàäåæíîñòü,
ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Îñíîâíûå ýòàïû è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ðåëåéíîé çàùè-
òû. Îáçîð èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ è ñîâðåìåííûõ íîð-
ìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïî ðåëåéíîé çàùèòå.

[1–4; 14, 15, 19, 20, 21].

2.2. Èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû
è ôèëüòðû ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ

Òðàíñôîðìàòîðû òîêà (ÒÀ), èõ íàçíà÷åíèå, êîýôôèöèåíò
òðàíñôîðìàöèè. Ñõåìà çàìåùåíèÿ ÒÀ, ïîãðåøíîñòè ÒÀ, êëàñ-
ñû òî÷íîñòè ÒÀ. Îñîáåííîñòè ðàáîòû ÒÀ â ðåëåéíîé çàùèòå.
Ïðîâåðêà ÒÀ íà 10%-þ ïîãðåøíîñòü. Ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ÒÀ è
íàãðóçêè â òðåõôàçíûõ öåïÿõ. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ìàãíèòíûõ
è äðóãèõ ÒÀ.

Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ (TV), èõ íàçíà÷åíèå, êîýôôè-
öèåíò òðàíñôîðìàöèè. Ïîãðåøíîñòè TV, êëàññû òî÷íîñòè.
Ñõåìû âêëþ÷åíèÿ îáìîòîê TV. Èñïîëüçîâàíèå TV â ðåëåéíîé
çàùèòå.

Ïîíÿòèÿ î ïåðåõîäíûõ ïðîöåññàõ â èçìåðèòåëüíûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ è èõ âëèÿíèè íà ðàáîòó ðåëåéíîé çàùèòû. Òðàíñ-
ðåàêòîðû, ñîãëàñóþùèå è ïðîìåæóòî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû.
Èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè. Íîâûå âèäû èçìåðèòåëüíûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ.

Ôèëüòðû ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ (ÔÑÑ) è èõ êëàññè-
ôèêàöèÿ. Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ÔÑÑ ðàçëè÷íûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Ïðèìåíåíèå ÔÑÑ â ðåëåéíîé çàùèòå.

[1–4; 16; 17; 20]
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8.2. Ðåêîìåíäóåìàÿ ëèòåðàòóðà

3. Ô å ä î ñ å å â  A.M., Ô å ä î ñ å å â  Ì.À. Ðåëåéíàÿ çàùè-
òà ýëåêãðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì. — Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò,
1992. — 528 ñ.

4. À í ä ð å å â  Â.À. Ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà ñèñòåì
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. — Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1991. — 496 ñ.

5. Èíñòðóêòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ. Ìåòîäè÷åñêèå
óêàçàíèÿ ïî ðàñ÷åòó çàùèòû ôèäåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ïåðå-
ìåííîãî òîêà 27,5 êÂ ïðè ïðèìåíåíèè ýëåêòðîííûõ çàùèò
ÓÝÇÔÌ. — Ì.: Òðàíñýëåêòðîïðîåêò, 1987. — Âûï. 3. — 42 ñ.

6. Ðóêîâîäÿùèå óêàçàíèÿ ïî ðåëåéíîé çàùèòå. Âûï. 13À.
Ðåëåéíàÿ çàùèòà ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàí-
ñôîðìàòîðîâ 110–500 êÂ. Ñõåìû. — Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò,
1985. — 112 ñ.

7. 3 à ñ û ï ê è í  À.Ñ. Ðåëåéíàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðîâ. —
Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1989. — 240 ñ.

8. Á î ð î ä ó ë è í  Á.Ì., Ã å ð ì à í  Ë.À., Í è ê î ë à å â  Ã.À.
Êîíäåíñàòîðíûå óñòàíîâêè ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ æåëåçíûõ
äîðîã. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1983. — 136 ñ.

9. Ã å ð ì à í  Ë.À. Êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ñèñ-
òåìå òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ: Ó÷. ïîñ. — Ì.: ÐÃÎÒÓÏÑ. —
40 ñ.

10. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû â óñòðîéñòâàõ àâòîìàòèêè
è çàùèòû òÿãîâûõ ñåòåé / Ïîä ðåä. Â.ß. Îâëàñþêà. — Ì.:
Òðàíñïîðò, 1985. — 304 ñ.

11. Ñïðàâî÷íèê ïî ýëåêòðîñíàáæåíèþ æåëåçíûõ äîðîã / Ïîä
ðåä. Ê.Ã Ìàðêâàðäòà. Òîì 2. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1981. — 392 ñ.

12. Õ à ð è ê î â  Â.Ô. Çàùèòà êîíòàêòíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî
òîêà îò êîðîòêèõ çàìûêàíèé. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1987. — 85 ñ.

13. Á î ð î ä ó ë è í  Á.Ì. è äð. Ñèñòåìà òÿãîâîãî ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ 2×25 êÂ. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1989. — 247 ñ.

14. Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ñèñòåìû òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ æåëåçíûõ äîðîã Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. (ÖÝ-462). — Ì.:
ÌÏÑ, 1997. — 79 ñ.
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• î íîâûõ ðàçðàáîòêàõ â îáëàñòè ðåëåéíîé çàùèòû è
ïðèìåíåíèè â íåé ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè;

• îá îðãàíèçàöèè íàëàäêè è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
ðåëåéíîé çàùèòû;

• î ìåòîäàõ è ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè ðåëåéíîé çàùèòû.

• îá îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíî-òåõ-
íè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïî ðåëåéíîé çàùèòå.

1.2.2 Çíàòü è óìåòü èñïîëüçîâàòü:
• íàçíà÷åíèå è îáùèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ðåëåéíîé

çàùèòû;
• îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåëåéíîé çà-

ùèòû;
• îñíîâû òåîðèè è îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â ðåëåéíîé

çàùèòå èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ è
ôèëüòðîâ ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ;

• îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ðåëåéíûõ ýëåìåíòîâ è ñïîñîáû èõ
îïðåäåëåíèÿ;

• îñîáåííîñòè àâàðèéíûõ ðåæèìîâ óñòðîéñòâ ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ è èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåëåéíîé çàùè-
òû;

• ñõåìîòåõíè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ðåëåéíîé çàùèòû ðàç-
ëè÷íûõ îáúåêòîâ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è ìåòîäèêè ðàñ-
÷åòà óñòàâîê çàùèò;

• ñïîñîáû íàñòðîéêè è ïðîâåðêè ðåëåéíîé çàùèòû ðàçëè÷-
íûõ îáúåêòîâ.

1.2.3 Èìåòü îïûò:
• èñïûòàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ðåëåé-

íûõ ýëåìåíòîâ;
• èñïîëüçîâàíèÿ â òðåõôàçíûõ öåïÿõ ðàçëè÷íûõ ñõåì

âêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà;
• ðàñ÷åòà óñòàâîê çàùèò ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ñèñòåì

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ;
• ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ è ïðîâåðêè ðåëåéíîé çà-

ùèòû ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.
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15. Ðóêîâîäÿùèå ìàòåðèàëû ïî ðåëåéíîé çàùèòå ñèñòåì
òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. (ÖÝÒ-24). — Ì.: Òðàíñèçäàò,
1999. — 90 ñ.

16. Âåêòîðíûå äèàãðàììû â ñõåìàõ ðåëåéíîé çàùèòû:
Ïðàêò. ïîñ. /Ïîä ðåä. Á.À. Àëåêñååâà. — Ì.: Èçä-âî ÍÖ
ÝÍÀÑ, 2002. — 64 ñ.

17. Ôèëüòðû ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ è èõ ïðèìåíå-
íèå â ñõåìàõ ðåëåéíîé çàùèòû: Ïðàêò. ïîñ. /Ïîä ðåä. Á.À.
Àëåêñååâà. — Ì.: Èçä-âî ÍÖ ÝÍÀÑ, 2003. — 88 ñ.

18. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìà-
òèêè ýëåêòðîñòàíöèé è ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé /Ïîä ðåä. Á.À.
Àëåêñååâà. — Ì.: Èçä-âî ÍÖ ÝÍÀÑ. Â 4-õ ÷àñòÿõ: ×. 1. Ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèå ðåëå, 2003. — 96 ñ.; ×. 2. Ðåëå äèôôåðåíöè-
àëüíûõ, íàïðàâëåííûõ è ôèëüòðîâûõ çàùèò, 2001. — 88 ñ.;
×. 3. Ñòàòè÷åñêèå ðåëå, 2001. — 92 ñ.; ×. 4. Ýëåêòðîàâòîìàòè-
êà, 2001. — 72 ñ.

19. Ïðèìåíåíèå è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíûõ óñòðîéñòâ íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ è â ýëåêòðîñåòÿõ /Ïîä
ðåä. Á.À. Àëåêñååâà. — Ì.: Èçä-âî ÍÖ ÝÍÀÑ. Â 4-õ ÷àñòÿõ:
×. 1. Ôèêñèðóþùèå èíäèêàòîðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñò ïîâðåæ-
äåíèé íà âîçäóøíûõ ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷, 2001. — 80 ñ.;
×. 2. Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, 2001. — 120 ñ.; ×. 3. Èñïû-
òàòåëüíûå óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåðêè óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çà-
ùèòû è àâòîìàòèêè ñåðèè «Óðàí», «Íåïòóí», «Ñàòóðí»),
2002. — 96 ñ.; ×. 4. Èñïûòàòåëüíûå óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåðêè
óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè (ñåðèè «Ðåòîì»),
2002. — 56 ñ.

20. Ïðîôèëàêòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è
ïðîâåðêà ðåëåéíûõ çàùèò òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé: Ñá. ñïðàâ.
ìàòåðèàëîâ. — Ì.: Òðàíñèçäàò, 2001. — 511 ñ.

21. Èíñòðóêöèÿ ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîí-
òó îáîðóäîâàíèÿ òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ
æåëåçíûõ äîðîã. ÖÝ-936. — Ì.: Òðàíñèçäàò, 2003. — 80 ñ.
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Öåëü ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèíû

Ðåëåéíàÿ çàùèòà — íåïðåìåííàÿ è îáÿçàòåëüíàÿ ñîñòàâíàÿ
÷àñòü âñåõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, óñòàíîâîê, ñèñ-
òåì, èìåþùàÿ îñîáîå è ñàìîñòîÿòåëüíîå ôóíêöèîíàëüíîå íà-
çíà÷åíèå.

Ðåëåéíàÿ çàùèòà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó âàæíûõ îáùåïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äèñöèïëèí, ôîðìèðóþùèõ áàçîâóþ ïîäãîòîâêó
ñïåöèàëèñòà ïî ñèñòåìàì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. ßâëÿÿñü âàæ-
íåéøåé ÷àñòüþ êîìïëåêñà óñòðîéñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé
àâòîìàòèêè, ðåëåéíàÿ çàùèòà èìååò îñîáóþ ñïåöèôèêó, âû-
äåëÿþùóþ åå â ñàìîñòîÿòåëüíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, îñíî-
âû êîòîðîãî áàçèðóþòñÿ íà ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîëîæåíèÿõ
äèñöèïëèí: «Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîòåõíèêè», «Ýëåê-
òðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ», «Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû», «Ýëåêòðè-
÷åñêèå ñåòè è ýíåðãîñèñòåìû», «Òÿãîâûå ïîäñòàíöèè» è äð.

Öåëüþ ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèíû ÿâëÿåòñÿ: èçó÷åíèå ñî-
ñòàâíûõ ýëåìåíòîâ ðåëåéíîé çàùèòû; ðàññìîòðåíèå
ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ çàùèòû îò íåíîðìàëüíûõ è
àâàðèéíûõ ðåæèìîâ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ ñèñòåìû ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ; îñâîåíèå ìåòîäèê ðàñ÷åòà óñòàâîê çàùèò îáúåê-
òîâ, ñïîñîáîâ íàñòðîéêè è ïðîâåðêè ðåëåéíîé çàùèòû; èñïîëü-
çîâàíèå íîâûõ ýëåìåíòîâ è ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ðåëåéíîé çàùèòû.

1.2. Çàäà÷è èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû

Èçó÷èâ äèñöèïëèíó, ñòóäåíò äîëæåí:
1.2.1. Èìåòü ïðåäñòàâëåíèå:
• îá îñíîâíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

ðåëåéíîé çàùèòû;
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8.3 Ïåðå÷åíü êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì

22. Òðåíàæåð îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé äëÿ ïîäñòàíöèè
110/ 27,5/10 êÂ. Ðàçäåë: Ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåëåé-
íûõ çàùèò è àâòîìàòèêè (ÐÇÀ).

23. Òðåíàæåð îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé äëÿ ïîäñòàíöèè
110/ 10/3,3 êÂ. Ðàçäåë: Ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåëåé-
íûõ çàùèò è àâòîìàòèêè (ÐÇÀ).

24. Êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ÊÎÐÒÝÑ äëÿ ðàñ÷åòà òÿãî-
âîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ æåëåçíûõ äîðîã. (ÂÍÈÈÆÒ).

8.4 Ïåðå÷åíü äðóãèõ ìàòåðèàëîâ è ïîñîáèé

25. Åäèíûå òðåáîâàíèÿ ïî îôîðìëåíèþ êóðñîâûõ è äèï-
ëîìíûõ ïðîåêòîâ (ðàáîò). Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ äëÿ ñòóäåí-
òîâ IV êóðñà âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé. — Ì.: ÐÃÎÒÓÏÑ, 2004. —
24 ñ.

26. Ó ñ à ò å í ê î  Ñ.Ò. è äð. Âûïîëíåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì
ïî ÅÑÊÄ: Ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Èçä-âî ñòàíäàðòîâ, 1990. —
325 ñ.
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