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 Российский государственный открытый технический
университет путей сообщения Министерства путей сообщения
Российской Федерации, 2004

1 .  Ö Å Ë È  È  Ç À Ä À × È  Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û

Целью преподавания дисциплины является обучение студен-
тов основам теории надежности подвижного состава с целью
их применения в практической деятельности с использованием
компьютерных технологий.

2 .  Ò Ð Å Á Î Â À Í È ß  Ê  Ó Ð Î Â Í Þ  Î Ñ Â Î Å Í È ß
Ñ Î Ä Å Ð Æ À Í È ß  Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û

Изучив дисциплину, студент должен:

2.1. Знать и уметь использовать:

— основные понятия теории надежности;
— причины возникновения постепенных и внезапных отка-

зов;
— показатели надежности подвижного состава — числовые

характеристики безотказности, долговечности, ремонтопригод-
ности и сохраняемости, как единичные, так и комплексные и ме-
тоды их расчета;

— основные направления повышения надежности подвиж-
ного состава.

2.2. Владеть навыками:

— использования в нормативно-технической документации
основных понятий надежности подвижного состава;

— формирования баз первичных статистических данных для
расчета показателей надежности;

— расчета показателей всех свойств, характеризующих на-
дежность: безотказности, ремонтопригодности, сохраняемости
и долговечности;

— планирования испытаний на надежность оборудования
подвижного состава;

— выбора наиболее эффективного метода повышения надеж-
ности и оценки его эффективности;

— использования компьютерных технологий для оценки на-
дежности элементов и систем подвижного состава.

Программа составлена в соответствии с Государственным
образовательным стандартом данной дисциплины в соответ-
ствии с государственными требованиями к минимуму содержа-
ния к уровню подготовки по специальности 150700 Локомоти-
вы (Т).

С о с т а в и т е л ь :  канд. техн. наук, доц. БУХТЕЕВ В.Ф.
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4 .  Ñ Î Ä Å Ð Æ À Í È Å  Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û

4 . 1 .  Ð à ç ä å ë û  ä è ñ ö è ï ë è í û  è  â è ä û  ç à í ÿ ò è é

4 . 2 .  Ñ î ä å ð æ à í è å  ð à ç ä å ë î â  ä è ñ ö è ï ë è í û

Ð à ç ä å ë  1

1.1. Основные положения надежности.
Надежность — основная составляющая качества техничес-

ких изделий. Состояние технического изделия: работоспособ-
ное и неработоспособное, исправное и неисправное. События:
отказ — потеря работоспособности, неисправность — потеря
исправного состояния. Свойства: безотказность, ремонтопри-
годность, сохраняемость, долговечность. Надежность — сово-
купность нескольких свойств.  [1, с. 3–4]

Ð à ç ä å ë  2

2.1. Физические процессы возникновения внезапных и посте-
пенных отказов оборудования и подвижного состава.
Внезапный отказ как следствие скачкообразного изменения

контролируемого параметра из-за конструктивных недостатков
изделия, ошибок обслуживающего персонала и неблагоприят-
ных воздействий внешней среды. Постепенный отказ как след-
ствие плавного, постепенного изменения контролируемого пара-
метра по причине изнашивания или старения изделия. [1, гл. 1,
с. 5–22]

Ð à ç ä å ë  3

3.1. Показатели надежности подвижного состава и методы
их расчета.
Показатели надежности ремонтируемых и неремонтируемых

изделий, показатели ремонтопригодности, долговечности и со-
храняемости. Комплексные показатели надежности. Расчет ста-
тистических оценок показателей надежности. Элемент и систе-
ма, расчет показателей их надежности. Расчет показателей бе-
зотказности при последовательном, параллельном и смешанном
соединение элементов в систему логико-вероятностные методы
расчета надежности системы. Марковские методы расчета по-
казателей безотказности систем. Планирование испытаний на
надежность. [1, гл. 3, с. 27–60]

3 .  Î Á Ú Å Ì  Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û  È  Â È Ä Û  Ó × Å Á Í Î É
ÐÀÁÎÒÛ

Вид учебной работы Всего часов Курс – VI 

Общая трудоемкость дисциплины 80  

Аудиторные занятия 12  

Лекции 8  

Лабораторный практикум 4  

Самостоятельная работа 53  

Контрольная работа  1 (количество) 

Вид итогового контроля  экзамен 

№ 

п/п 
Разделы дисциплины Лекции час. 

Лабораторный 

практикум, час 

1 Основные положения теории 

надежности 

2 

2 Физические процессы 

возникновения внезапных и 

постепенных отказов оборудования 

подвижного состава 

2 

3 Показатели надежности подвижного 

состав и методы их расчета 
2 

4 Основные направления и 

перспективы повышения надежности 

подвижного состава 

2 

4 
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Ð à ç ä å ë  4

4.1. Основные направления и перспективы повышения надеж-
ности подвижного состава.
Обеспечение надежности при производстве машин. Роль тех-

нологии в обеспечении машин. Контроль качества продукции.
Обеспечение запаса прочности. Резервирование и его влияние
на надежность технических изделий. Функциональная и техни-
ческая избыточность. Расчет надежности при нагруженном и
ненагруженном резервировании. Обеспечение надежности при
эксплуатации подвижного состава. Роль человеческого факто-
ра в обеспечении надежности. система технического состояния
и ремонта — основной способ поддержания работоспособного
состояния и его восстановления после отказа. Технологические
методы повышения износостойкости подвижного состава.
[1, гл. 4, с. 60–79]

4 . 3 .  Ë à á î ð à ò î ð í û é  ï ð à ê ò è ê ó ì

6 . Ó × Å Á Í Î - Ì Å Ò Î Ä È × Å Ñ Ê Î Å  Î Á Å Ñ Ï Å × Å Í È Å
Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û

6 . 1 .  Ð å ê î ì å í ä ó å ì à ÿ  ë è ò å ð à ò ó ð à

Î ñ í î â í à ÿ

1. В о з н ю к  В.Н., П уш к а р е в  И.Ф., С т а в р о в  Т.В. и др.
Надежность тепловозов. — М.: Транспорт, 1991.

2. Г а л к и н  В.Г., Па р а м з и н  В.П., Ч е т в е р г о в  В.А. На-
дежность тягового подвижного состава. Уч. пос. для вузов же-
лезнодорожного транспорта. — М.: Транспорт, 1981.

Ä î ï î ë í è ò å ë ü í à ÿ

3. Б о р о д и н  А.П., П а х о м о в  В.А. Диагностика тепло-
возных дизелей по спектральному анализу масла. — М.: ВЗИ-
ИТ, 1981.

4. П уш к а р е в  И.Ф., П а х о м о в  В.А. Контроль и оценка
технического состояния тепловозов. — М.: Транспорт. 1985.

6 . 2 .  Ñ ð å ä ñ ò â à  î á å ñ ï å ÷ å í è ÿ  î ñ â î å í è ÿ  ä è ñ ö è ï ë è í û

Компьютерные программы, видеофильмы.

7 .  Ì À Ò Å Ð È À Ë Ü Í Î - Ò Å Õ Í È × Å Ñ Ê Î Å  Î Á Å Ñ Ï Å × Å Í È Å
Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û

Специальная лаборатория.

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ 

1 1, 2 Определение вероятности безотказной 

работы электрической цепи 

2 3-4 Определение остаточного ресурса 

дизеля по результатам спектрального 

анализа масла 

5 .  Ñ À Ì Î Ñ Ò Î ß Ò Å Ë Ü Í À ß  Ð À Á Î Ò À

а) контрольная работа по дисциплине «Основы надежности
локомотивов» — пять заданий с разъяснениями и контрольны-
ми вопросами;
б) курсовая работа — не предусмотрена;
в) курсовой проект — не предусмотрен.
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