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Данная рабочая учебная программа дисциплины является ти�
повой и составлена в соответствии с Государственным образо�
вательным стандартом высшего профессионального образования
на основании примерной учебной программы данной дисцип�
лины и удовлетворяет государственным требованиям к миниму�
му содержания и уровню подготовки инженерa по специаль�
ности 270102.65 Промышленное и гражданское строительство,
270112.65 Водоснабжение и водоотведение.

В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 14 фев�
раля 2008 г. № 71 «Об утверждении Типового положения об об�
разовательном учреждении высшего профессионального образо�
вания (высшем учебном заведении)» рабочая учебная программа
обновляется ежегодно.

Обновленная версия рабочей учебной программы размещена
на сайте РОАТ (http://www.rgotups.ru).

А в т о р  — канд. техн. наук, доц. В.Т. Кадыков

Р е ц е н з е н т  – канд. техн. наук, доц. А.И. Мальцев

©©©©© Московский государственный университет путей сообщения, 2012
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

1. ÖÅËÈ È ÇÀÄÀ×È ÄÈÑÖÈÏËÈÍÛ
1.1. Öåëü ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèíû

Â ýòîì êóðñå ðàññìàòðèâàåòñÿ óñòðîéñòâî è îñíîâû ýêñïëóàòà-
öèè ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ íà æåëåçíîäîðîæíîì
òðàíñïîðòå, äàþòñÿ ñâåäåíèÿ î ïîòðåáèòåëÿõ âîäû â çäàíèÿõ; òåî-
ðåòè÷åñêàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà âíóò-
ðåííèõ âîäîïðîâîäîâ, êàíàëèçàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Öåëü ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèíû:
Îçíàêîìèòü ñòóäåíòîâ ñ óñòðîéñòâîì è ýêñïëóàòàöèåé öåíòðà-

ëèçîâàííîãî è íåöåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ æåëåçíîäîðîæ-
íûõ îáúåêòîâ è ñïîñîáàìè îòâåäåíèÿ îò íèõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñòî÷-
íûõ âîä.

Íàó÷èòü èõ ïðîñòåéøèì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòàì ñèñ-
òåì íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ.

1.2. Çàäà÷è èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû

Èçó÷èâ äèñöèïëèíó, ñòóäåíò äîëæåí:
1.2.1. Çíàòü íàçíà÷åíèå, óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåì

âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ, âíóòðåííèõ âîäîïðîâîäà è êàíà-
ëèçàöèè æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé; êîíñòðóêöèè îñíîâíûõ
ýëåìåíòîâ, ãèäðàâëè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó îòäåëüíûìè ýëå-
ìåíòàìè; îñíîâû ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé; òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó
âîäû, ïîäàâàåìîé ïîòðåáèòåëÿì è ñáðàñûâàåìîé ïîñëå èñïîëüçî-
âàíèÿ â âîäîåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ñòàíäàðòàìè; îñ-
íîâíûå ñïîñîáû îáðàáîòêè ïðèðîäíîé âîäû è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä;
ìåòîäû ðàñ÷åòà èíæåíåðíûõ ñåòåé è îáîðóäîâàíèÿ; îñíîâû ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ñèñòåì; ïðèíöèïû ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè.

1.2.2. Óìåòü îïðåäåëèòü ðàñõîäû âîäû; ðàññ÷èòàòü è çàïðîåêòè-
ðîâàòü ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ â íåáîëüøîì ãîðîäå
èëè ïîñåëêå è íà æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíöèè; âûáèðàòü èíæåíåð-
íûå ñèñòåìû äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ; íàõîäèòü ðàöèîíàëüíûå
ñõåìû ýòèõ ñèñòåì; êîíñòðóèðîâàòü ñèñòåìû; ðàññ÷èòûâàòü èíæå-
íåðíûå ñåòè è ïîäáèðàòü îáîðóäîâàíèå.
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2. ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÄÈÑÖÈÏËÈÍÛ
2.1. Ñèñòåìû è ñõåìû âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ ìåñò

[1, ñ. 7–237; ñ. 5–28]

Âîäîñíàáæåíèå. Ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ. Ïîòðåáèòåëè âîäû â
çäàíèÿõ, íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, íà ïðîèçâîäñòâå. Êëàññèôèêàöèÿ
ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ. Ðåæèì è íîðìû âîäîïîòðåáëåíèÿ. Îñíîâ-
íûå ýëåìåíòû è ñõåìû âîäîïðîâîäîâ íàñåëåííûõ ìåñò è ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Íàðóæíûå âîäîïðîâîäíûå ñåòè. Ñõåìû ñåòåé è îáîðóäîâàíèå.
Îñíîâû ðàñ÷åòà ñåòåé.

Ðåãóëèðóþùèå è çàïàñíûå åìêîñòè. Âûáîð ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ
âîäîíàïîðíîé áàøíè.

Âîäîïîäúåìíûå óñòðîéñòâà. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ è êëàññèôèêà-
öèÿ. Êîíñòðóêöèÿ è õàðàêòåðèñòèêè öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ. Âîäî-
ïðîâîäíûå íàñîñíûå ñòàíöèè.

Î÷èñòêà âîäû. Òðåáîâàíèÿ ê ïèòüåâîé âîäå. Ìåòîäû ìåõàíè÷åñ-
êîé, õèìè÷åñêîé è áàêòåðèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè. Òåõíîëîãè÷åñêèå
ñõåìû î÷èñòêè ïðèðîäíûõ âîä. Ãåíåðàëüíûå ïëàíû î÷èñòíûõ ñî-
îðóæåíèé. Êîíñòðóêöèè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Âîäîçàáîðíûå ñîîðóæåíèÿ, èõ êîíñòðóêöèè. Ðàçìåùåíèå âîäî-
çàáîðíûõ ñîîðóæåíèé, çîíû ñàíèòàðíîé îõðàíû.

2.2. Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä çäàíèé è ñîîðóæåíèé
[2, ñ. 28–174]

 Íàçíà÷åíèå, êëàññèôèêàöèÿ, îñíîâíûå ýëåìåíòû è ñõåìû. Âî-
äîïðîâîäíûå ñåòè, òðóáîïðîâîäû, àðìàòóðà. Ñõåìû è ïðàâèëà òðàñ-
ñèðîâêè.

Îáîðóäîâàíèå âîäîïðîâîäà õîëîäíîé âîäû. Ââîäû, âîäîìåðíûå
óçëû, óñòðîéñòâî ñ÷åò÷èêîâ âîäû. Âîäîíàïîðíûå è ðåãóëèðóþùèå
åìêîñòè. Óñòàíîâêè äëÿ ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ.

Ðàñ÷åò âîäîïðîâîäà õîëîäíîé âîäû. Ðåæèì âîäîïîòðåáëåíèÿ.
Îïðåäåëåíèå òðåáóåìûõ äàâëåíèé â ñèñòåìå. Ïîäáîð îáîðóäîâàíèÿ.

Âîäîïðîâîä ãîðÿ÷åé âîäû öåíòðàëüíûé, ìåñòíûé. Òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó âîäû. Óñòðîéñòâà äëÿ íàãðåâà âîäû. Öèðêóëÿöèÿ âîäû â
ñèñòåìå. Îñîáåííîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòà.
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Ïðîòèâîïîæàðíûé âîäîïðîâîä. Êëàññèôèêàöèÿ è òðåáîâàíèÿ ê
âîäîïðîâîäàì. Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ.

2.3. Âíóòðåííÿÿ êàíàëèçàöèÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé
[2, ñ. 211–273 ]

Ñèñòåìû êàíàëèçàöèè æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé, åå îñíîâ-
íûå ýëåìåíòû. Êàíàëèçàöèîííûå ñåòè çäàíèé. Òðóáû, ñîåäèíèòåëü-
íûå ÷àñòè, ðåâèçèè, ïðî÷èñòêè. Óñòðîéñòâà äëÿ âåíòèëÿöèè ñåòè.
Ìèêðîðàéîííûå è äâîðîâûå ñåòè, ñìîòðîâûå êîëîäöû.

Êîíñòðóèðîâàíèå âíóòðåííåé êàíàëèçàöèè. Ïðàâèëà òðàññèðîâ-
êè ñåòåé è ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Ðàñ÷åò âíóòðåííåé êàíàëèçàöèè. Ïîñòðîåíèå ïðîäîëüíûõ ïðî-
ôèëåé. Âíóòðåííèå âîäîñòîêè. Êëàññèôèêàöèÿ è îñíîâíûå ýëåìåí-
òû âîäîñòîêîâ. Îñîáåííîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòà.

2.4. Íàðóæíûå êàíàëèçàöèîííûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ
[1, ñ. 252–364; 2, ñ. 185–210]

Ñèñòåìû è ñõåìû êàíàëèçîâàíèÿ íàñåëåííûõ ìåñò è ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Êàíàëèçàöèîííûå ñåòè ãîðîäîâ è ïðîìïëîùàäîê, ïðèìåíÿåìûå
òðóáû, ìàòåðèàëû, ãëóáèíû çàëîæåíèÿ. Ïðàâèëà òðàññèðîâêè ñå-
òåé ñ ó÷åòîì äðóãèõ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé.

Íàñîñíûå ñòàíöèè äëÿ ïåðåêà÷êè ñòîêîâ. Îñîáåííîñòè èõ ðàç-
ìåùåíèÿ ñ ó÷åòîì çîí ñàíèòàðíîé îõðàíû.

Î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä. Âèäû î÷èñòêè è òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû.
Ñîîðóæåíèÿ äëÿ ìåõàíè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä. Îáðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå îñàäêà. Îáåççàðàæèâàíèå è ñïóñê
ñòî÷íûõ âîä â âîäîåì. Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèé.

3. ÂÈÄÛ ÐÀÁÎÒ Ñ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅÌ ÂÐÅÌÅÍÈ
Êóðñ — IV.
Âñåãî ÷àñîâ — 60.
Ëåêöèîííûå çàíÿòèÿ — 4 ÷.
Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû — 4 ÷.
Êîíòðîëüíûå ðàáîòû (êîëè÷åñòâî) — 1.
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Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà — 37 ÷.
Äèôôåðåíöèðîâàííûå çà÷åòû (ñ îöåíêîé) — 1.

4. ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÒÅÌ ËÅÊÖÈÎÍÍÛÕ ÇÀÍßÒÈÉ
Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Íàçíà÷åíèå,

êëàññèôèêàöèÿ, îñíîâíûå ýëåìåíòû è ñõåìû. Òðóáîïðîâîäû, àð-
ìàòóðà. Ââîäû, âîäîìåðíûå óçëû, óñòðîéñòâî ñ÷åò÷èêîâ âîäû. Ðàñ-
÷åò âîäîïðîâîäà õîëîäíîé âîäû. Îïðåäåëåíèå òðåáóåìûõ äàâëåíèé
â ñèñòåìå. Óñòàíîâêè äëÿ ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ. Ïîäáîð îáîðóäî-
âàíèÿ.

Âîäîïðîâîä ãîðÿ÷åé âîäû öåíòðàëüíûé, ìåñòíûé. Òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó âîäû.

Óñòðîéñòâà äëÿ íàãðåâà âîäû. Öèðêóëÿöèÿ âîäû â ñèñòåìå. Îñî-
áåííîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòà.

 5. ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÒÅÌ,
ÊÎÒÎÐÛÅ ÑÒÓÄÅÍÒÛ ÄÎËÆÍÛ ÏÐÎÐÀÁÎÒÀÒÜ ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎ

Ïðîòèâîïîæàðíûé âîäîïðîâîä.
Êëàññèôèêàöèÿ è òðåáîâàíèÿ ê âîäîïðîâîäàì.
Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ.
À òàêæå ñëåäóþùèå ðàçäåëû ïðîãðàììû:
2.1 Ñèñòåìû è ñõåìû âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ ìåñò. [1,

ñ. 7–237; 2, ñ. 5–28].
2.3 Âíóòðåííÿÿ êàíàëèçàöèÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé.

[2, ñ. 211–273].
2.4 Íàðóæíûå êàíàëèçàöèîííûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ. [1, ñ. 252–

364; 2, 185–210].

6. ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ ÇÀÍßÒÈÉ
6.1. Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ ñêîðîñòíîãî âî-

äîìåðà — 2 ÷.
6.2. Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé ïîêàçàíèé ñêîðîñòíîãî âîäîìå-

ðà â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ ðàñõîäà — 2 ÷.
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7. ИНФОРМАЦИОННО�МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Ëèòåðàòóðà

Îñíîâíàÿ

1. Âîäîñíàáæåíèå è âîäîîòâåäåíèå íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñ-
ïîðòå: Ó÷åá. / Â.Ñ. Äèêàðåâñêèé, Â.Ã. Èâàíîâ è äð.; Ïîä ðåä. Â.Ñ. Äè-
êàðåâñêîãî. 2-å èçä., ïåðåðàá. — Ì. : Ó÷åáíî-ìåòîä. öåíòð ïî îáðà-
çîâàíèþ íà æ.-ä. òðàíñï., 2009. — 447 ñ.

2. Îáîðóäîâàíèå âîäîïðîâîäíûõ è êàíàëèçàöèîííûõ ñîîðóæåíèé:
Ó÷åá. / Á.À. Ìîñêâèòèí è äð. — 2-å èçä., ïåðåðàá. è äîï. — Ì.:
Áàñòåò, 2011. — 293 ñ.

3. Òàáëèöû äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé
è äþêåðîâ ïî ôîðìóëå àêàä. Í.Í. Ïàâëîâñêîãî: Ñïðàâ. ïîñ. / À.À. Ëó-
êèíûõ, Í.À. Ëóêèíûõ. — 6-å èçä., ïåðåðàá. è äîï. — Ì.: Áàñòåò,
2011.

4. Æ ó ð á à  Ì.Ã., Ñ î ê î ë î â  Ë.È., Ãî â î ð î â à  Æ.Ì. Âîäîñíàá-
æåíèå: Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì è ñîîðóæåíèé. Ó÷åá. — Ì.: ÀÑÂ, 2008.

Äîïîëíèòåëüíàÿ

5. Ä è ê à ð å â ñ ê è é  Â.Ñ. Âîäîñíàáæåíèå è âîäîîòâåäåíèå íà
æåëåçíîäîðîæíîìòðàíñïîðòå. – Ì.: Òðàíñïîðò,1999.

6. Ï à ë ü ã ó í î â  Ï.Ï., È ñ à å â  Â.Í. Ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèå
óñòðîéñòâà è ãàçîñíàáæåíèå çäàíèé. — Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1991.

ЗАДАНИЕ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ

ЗАДАЧА 1

Ðàññ÷èòàòü ñåòü âíóòðåííåãî âîäîïðîâîäà æèëîãî çäàíèÿ, êâàð-
òèðû êîòîðîãî îáîðóäîâàíû óìûâàëüíèêàìè, ìîéêàìè, âàííàìè ñ
äóøàìè (èëè òîëüêî äóøàìè — âàðèàíòû 2, 5 è 9) è óíèòàçàìè ñî
ñìûâíûìè áà÷êàìè (ñõåìà âîäîïðîâîäà ïîêàçàíà íà ðèñ. 1).

Çäàíèå îáîðóäîâàíî öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìîé ãîðÿ÷åãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ ñ ïðèãîòîâëåíèåì ãîðÿ÷åé âîäû â âîäîíàãðåâàòåëå, ðàñ-
ïîëîæåííîì â ïîäâàëå.
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Óêàçàíèå ê ðåøåíèþ çàäà÷è 1

Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä ñîñòîèò èç ââîäà, ïîñðåäñòâîì êîòîðî-
ãî îí ñîåäèíÿåòñÿ ñ óëè÷íîé âîäîïðîâîäíîé ñåòüþ; ìàãèñòðàëè,
ïðîêëàäûâàåìîé ÷àùå âñåãî â ïîäâàëå èëè òåõíè÷åñêîì ïîäïîëüå;
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ (ñòîÿêîâ); ïîäâîäîê ê âîäîðàç-
áîðíûì óñòðîéñòâàì è àðìàòóðû (ñì. ðèñ. 1).

Â ñîñòàâ âíóòðåííåãî âîäîïðîâîäà âõîäèò è âîäîìåðíûé óçåë,
ñîñòîÿùèé èç ñêîðîñòíîãî âîäîìåðà (âîäîñ÷åò÷èêà), êîíòðîëüíî-
ñïóñêíîãî êðàíà è àðìàòóðû, íåîáõîäèìîé äëÿ åãî îòêëþ÷åíèÿ.

Âîäîìåð ñëóæèò äëÿ èíòåãðàëüíîãî ó÷åòà ðàñõîäà âîäû â ñèñòå-
ìàõ âíóòðåííåãî âîäîïðîâîäà. Ïðèìåíÿþò ñêîðîñòíûå âîäîìåðû
äâóõ òèïîâ — êðûëü÷àòûå ñ äèàìåòðîì óñëîâíîãî ïðîõîäà äî
40 ìì è òóðáèííûå îò 50 äî 250 ìì.

Âîäîïðîâîä õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî íàçíà÷åíèÿ ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ íà ñëó÷àé ìàêñèìàëüíîãî õîçÿéñòâåííîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ.
Çàäà÷åé ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà âíóòðåííåãî âîäîïðîâîäà ÿâëÿ-
åòñÿ îáåñïå÷åíèå íîðìàëüíîé ðàáîòîé âñåõ âîäîðàçáîðíûõ ïðè-
áîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïðîåêòèðóåìîì çàäàíèè. Ðàñõîä âîäû, âû-
òåêàþùåé èç âîäîðàçáîðíîé àðìàòóðû ïðè ïîëíîñòüþ îòêðûòîì
êðàíå, çàâèñèò îò åå ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (âèäà) è îò
âåëè÷èíû íàïîðà ïåðåä àðìàòóðîé. Êàæäûé âèä âîäîðàçáîðíîé
àðìàòóðû èìååò ñâîé íîðìàòèâíûé ðàñõîä. Ýòîò íîðìàòèâíûé
ðàñõîä îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè îïðåäåëåííîì ñâîáîäíîì íîðìàòèâ-
íîì íàïîðå ïåðåä àðìàòóðîé. Âåëè÷èíà äåéñòâóþùåãî ñâîáîäíî-
ãî íàïîðà Hp ïåðåä âîäîðàçáîðíîé àðìàòóðîé îïðåäåëÿåòñÿ ðàç-
íîñòüþ ìåæäó ãàðàíòèéíûì íàïîðîì â ãîðîäñêîé ñåòè Hãàð è ñóì-
ìîé ïîòåðü íàïîðà ïðè äâèæåíèè âîäû äî äàííîé âîäîðàçáîðíîé
òî÷êè ∑h, ñëîæåííîé ñ ãåîìåòðè÷åñêîé âûñîòîé åå ïîäúåìà Hã

Hp= Hãàð– (∑h + Hã).

Äðóãèìè ñëîâàìè, ñâîáîäíîé íàïîð — ýòî òî, ÷òî îñòàåòñÿ
îò ãàðàíòèéíîãî íàïîðà ïîñëå âñåõ ïîòåðü íàïîðà è ïîäúåìà
âîäû íà îïðåäåëåííóþ âûñîòó ïðè åå äâèæåíèè äî äàííîé âî-
äîðàçáîðíîé òî÷êè.

Î÷åâèäíî, ÷òî â íàèáîëåå íåâûãîäíîì ïîëîæåíèè áóäåò íà-
õîäèòüñÿ ñàìàÿ óäàëåííàÿ è âûñîêî ðàñïîëîæåííàÿ îò ââîäà âî-
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äîðàçáîðíàÿ òî÷êà, äî êîòîðîé ñóììà ïîòåðü íàïîðà áóäåò íàèáîëü-
øåé. Òàêàÿ âîäîðàçáîðíàÿ òî÷êà íàçûâàåòñÿ äèêòóþùåé. Íà íåå è
âåäåòñÿ ðàñ÷åò.

Ïîòåðè íàïîðà íà êàæäîì ó÷àñòêå âíóòðåííåãî âîäîïðîâî-
äà çàâèñÿò îò ðàñõîäà âîäû, ïðîòåêàþùåé ïî ó÷àñòêó, äëèíû
ó÷àñòêà è äèàìåòðà òðóá. Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ãèäðàâëè÷åñ-
êîãî ðàñ÷åòà âîäîïðîâîäíîé ñåòè ÿâëÿåòñÿ âûáîð íàèáîëåå ýêî-
íîìè÷íûõ äèàìåòðîâ òðóáîïðîâîäîâ è îïðåäåëåíèå òðåáóåìî-
ãî íàïîðà äëÿ ïðîïóñêà ðàñ÷åòíûõ ðàñõîäîâ âîäû.

Ðàñ÷åò âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.
Âûáðàííîå ðàñ÷åòíîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âîäû (îò ââîäà äî

äèêòóþùåé òî÷êè) ðàçäåëÿþò íà ðàñ÷åòíûå ó÷àñòêè. Çà ðàñ÷åòíûé
ó÷àñòîê ïðèíèìàþò ÷àñòü ñåòè ñ ïîñòîÿííûì ðàñõîäîì è äèàìåòðîì
ìåæäó äâóìÿ âîäîðàçáîðíûìè òî÷êàìè. Êàæäûé ðàñ÷åòíûé ó÷àñ-
òîê âîäîïðîâîäíîé ñåòè îáîçíà÷àþò öèôðàìè 1–2, 2–3, 3–4 è ò. ä.
(ñì. ðèñ. 1). Íóìåðàöèþ âåäóò îò âûëèâíîãî îòâåðñòèÿ äèêòóþùåãî
êðàíà ñâåðõó âíèç. Â çàäàííîé ñèñòåìå äèêòóþùåé òî÷êîé áóäåò äó-
øåâàÿ ñåòêà âàííû, äëÿ êîòîðîé íîðìàòèâíûé ñâîáîäíûé íàïîð
áóäåò íàèáîëüøèì, ïîýòîìó ïåðâûì ðàñ÷åòíûì ó÷àñòêîì áóäåò ó÷à-
ñòîê Â-1 (ñì. ðèñ. 1). Áóêâåííóþ íóìåðàöèþ ó÷àñòêîâ íà ðèñ. 1 íå-
îáõîäèìî çàìåíèòü öèôðîâîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷èñëîì ðàñ÷åòíûõ
ó÷àñòêîâ ïî êàæäîìó âàðèàíòó. Àêñîíîìåòðè÷åñêóþ ñõåìó âíóòðåí-
íåãî âîäîïðîâîäà ñ ðàçáèâêîé íà ðàñ÷åòíûå ó÷àñòêè ñëåäóåò âûïîë-
íèòü â ìàñøòàáå íà ìèëëèìåòðîâêå è âêëåèòü â òåòðàäü. Íà àêñîíî-
ìåòðè÷åñêîé ñõåìå öåëèêîì ïîêàçûâàåòñÿ òîëüêî ñòîÿê, ñîäåðæàùèé
äèêòóþùóþ òî÷êó, îñòàëüíûå ñòîÿêè ïîêàçûâàþòñÿ ñ îáðûâîì. Ïîä-
âîäêà ê âîäîðàçáîðíûì ïðèáîðàì è èõ ðàñïîëîæåíèå ïîêàçûâàåòñÿ
òîëüêî íà ïîñëåäíåì ýòàæå äèêòóþùåãî ñòîÿêà, íà îñòàëüíûõ ýòà-
æàõ îòâåòâëåíèå â êàæäóþ êâàðòèðó îáîçíà÷àåòñÿ îáðûâîì.

Çàòåì îïðåäåëÿþò ðàñõîäû âîäû íà êàæäîì ðàñ÷åòíîì ó÷àñòêå
ïî ôîðìóëå

q = 5qoα, (1)

ãäå qo — íîðìàòèâíûé ðàñõîä âîäû ïðèáîðîì,
    α — áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò êîëè÷åñòâà

âîäîðàçáîðíûõ ïðèáîðîâ íà äàííîì ó÷àñòêå è âåðîÿò-
íîñòè èõ äåéñòâèÿ.
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Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ ðàñõîäîâ ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî íà
âñåõ ó÷àñòêàõ îò äèêòóþùåãî âîäîðàçáîðíîãî óñòðîéñòâà äî òî÷êè îò-
âåòâëåíèÿ ê âîäîíàãðåâàòåëþ (òî÷êà f) âîäà ðàñõîäóåòñÿ íà íóæäû õî-
ëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Íà ó÷àñòêå f–g è âî ââîäå ðàñõîä âîäû îáùèé
— íà õîëîäíîå è ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå.

Ïðåäâàðèòåëüíî ñëåäóåò îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü äåéñòâèÿ
ïðèáîðîâ íà ó÷àñòêàõ õîëîäíîãî è îáùåãî âîäîïðîâîäà. Äëÿ ó÷à-
ñòêîâ õîëîäíîãî âîäîïðîâîäà âåðîÿòíîñòü äåéñòâèÿ ïðèáîðîâ:

 3600
,

⋅
=

Nq
Uq

p c
o

c
uhrc

, (2)

ãäå qc
hr,è — íîðìà ðàñõîäà õîëîäíîé âîäû ïîòðåáèòåëÿìè â ÷àñ

íàèáîëüøåãî âîäîïîòðåáëåíèÿ;
      U — ÷èñëî âîäîïîòðåáèòåëåé:

 U = unêânýò , (3)

çäåñü u — ñðåäíÿÿ çàñåëåííîñòü êâàðòèð, ÷åë./êâ.;
      nêâ — ÷èñëî êâàðòèð íà ýòàæå, ðàâíîå ÷èñëó ñòîÿêîâ;
      qc

o — íîðìàòèâíûé ðàñõîä õîëîäíîé âîäû äèêòóþùèì âî-
äîðàçáîðíûì óñòðîéñòâîì;

      N — ÷èñëî âîäîðàçáîðíûõ ïðèáîðîâ â çäàíèè:

 N =  nïðnêânýò, (4)

çäåñü nïð — êîëè÷åñòâî âîäîðàçáîðíûõ ïðèáîðîâ â îäíîé êâàðòèðå.

 Äëÿ îáùèõ ó÷àñòêîâ âåëè÷èíà ptot îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

 ptot =
3600

,

⋅

⋅

Nq
Uq

tot
o

tot
uhr , (5)

 ãäå qtot
hr,u — îáùàÿ íîðìà ðàñõîäà âîäû (õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé), ë,

ïîòðåáèòåëåì â ÷àñ íàèáîëüøåãî âîäîïîòðåáëåíèÿ;
      qo

tot — îáùèé íîðìàòèâíûé ðàñõîä âîäû îäíèì ïðèáîðîì, ë/ñ.
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Çàòåì, ïîëüçóÿñü ïðèë. 1, ïî ïðîèçâåäåíèþ NP îïðåäåëÿåòñÿ âå-
ëè÷èíà α äëÿ êàæäîãî ðàñ÷åòíîãî ó÷àñòêà è ñîîòâåòñòâóþùèé
åé ìàêñèìàëüíûé ñåêóíäíûé ðàñõîä âîäû qc èëè qtot.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäîâ âîäû íà âñåõ ðàñ÷åòíûõ ó÷àñòêàõ
íàçíà÷àþòñÿ äèàìåòðû òðóá. Äëÿ ïîäáîðà äèàìåòðîâ òðóá ïîëüçó-
þòñÿ òàáëèöàìè ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà òðóá, âûäåðæêè èç êîòî-
ðûõ ïðèâîäÿòñÿ â ïðèë. 3. Â ýòèõ òàáëèöàõ äëÿ ðàçëè÷íûõ äèàìåò-
ðîâ è ðàñõîäîâ ïðèâîäèòñÿ ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ âîäû v.

Äèàìåòðû òðóá âíóòðåííèõ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé íàäëåæèò íà-
çíà÷àòü èç ðàñ÷åòà íàèáîëüøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ãàðàíòèéíîãî íà-
ïîðà âîäû â íàðóæíîé âîäîïðîâîäíîé ñåòè.

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîäû â òðóáîïðîâîäàõ âíóòðåííèõ âîäîïðî-
âîäíûõ ñåòåé íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3 ì/ñ. Íàèáîëåå ýêîíîìè÷íû-
ìè ÿâëÿþòñÿ ñêîðîñòè â ïåðåäåëàõ 0,9–1,2 ì/ñ. Ýòè ñêîðîñòè è äîë-
æíû ñëóæèòü îðèåíòèðîì ïðè íàçíà÷åíèè äèàìåòðîâ òðóá.

Â ýòèõ æå òàáëèöàõ (ïðèë. 3) â çàâèñèìîñòè îò ðàñõîäà âîäû è
äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ óêëî-
íîâ i (ïîòåðü íàïîðà íà åäèíèöó äëèíû òðóáîïðîâîäà) íà îñíîâà-
íèè êîòîðûõ îïðåäåëÿþò ïîòåðè íàïîðà ïî äëèíå êàæäîãî ðàñ÷åò-
íîãî ó÷àñòêà ïî ôîðìóëå

ll ih = , (6)

ãäå l — äëèíà ðàñ÷åòíîãî ó÷àñòêà.

Âåñü ðàñ÷åò âíóòðåííåãî âîäîïðîâîäà ñâîäÿò â ðàñ÷åòíóþ
òàáëèöó (òàáë. 1).

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ðàñõîäîâ ñëåäóåò âûáðàòü âîäî-
ìåð.

Ïðåæäå ÷åì âûáðàòü âîäîìåð, íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü ðàñ-
÷åòíûå ðàñõîäû âîäû: ìàêñèìàëüíûé ñóòî÷íûé, ñðåäíèé ÷àñî-
âîé è ìàêñèìàëüíûé ÷àñîâîé.

Ìàêñèìàëüíûé ñóòî÷íûé ðàñõîä âîäû (ì3/ñóò) íà íóæäû õî-
ëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

UqQ tot
u

tot
ñуòp ⋅= 001,0. , (7)
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ãäå qu
tot — îáùàÿ íîðìà ðàñõîäà âîäû ïîòðåáèòåëåì â ñóòêè íàè-

áîëüøåãî âîäîïîòðåáëåíèÿ, ë;
      U — ÷èñëî âîäîïîòðåáèòåëåé.

Ñðåäíèé ÷àñîâîé ðàñõîä âîäû qT
tot, ì3/÷, çà ñóòêè ìàêñèìàëüíîãî

âîäîïîòðåáëåíèÿ

24/tot
ñуòp

tot
T Qq ⋅= . (8)

Ìàêñèìàëüíûé ÷àñîâîé ðàñõîä âîäû qhr
tot, ì3/÷, íà íóæäû õî-

ëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ:

hr
tot

hro
tot
hr qq α⋅= ,005,0  , (9)

ãäå qtot
o,hr — îáùèé ðàñõîä âîäû, ë/÷, ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèì ïðè-

áîðîì;

Ò à á ë è ö à  1
Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò âíóòðåííåãî âîäîïðîâîäà



1 6

    αhr  — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ïðèë. 1 â çàâèñèìîñòè
îò çíà÷åíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ NPhr (N — îáùåå ÷èñëî ñàíè-
òàðíî-òåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, îáñëóæèâàåìûõ ïðîåêòè-
ðóåìîé ñèñòåìîé, Phr — âåðîÿòíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ).

Âåðîÿòíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ
äëÿ ñèñòåìû â öåëîì îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

=hrP tot
hro

tot
o

tot

q
qP

,

3600 ⋅⋅
. (10)

Ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ñêîðîñòíûõ âîäîìåðîâ ïðåäñòàâ-
ëåíû â ïðèë. 4.

Äèàìåòð óñëîâíîãî ïðîõîäà ñ÷åò÷èêà âîäû ñëåäóåò âûáèðàòü èñ-
õîäÿ èç îáùåãî ñðåäíå÷àñîâîãî ðàñõîäà âîäû çà ñóòêè ìàêñèìàëüíî-
ãî âîäîïîòðåáëåíèÿ qT

tot, êîòîðûé íå äîëæåí ïðåâûøàòü ýêñïëóàòàöè-
îííûé ðàñõîä äëÿ ñ÷åò÷èêà äàííîãî êàëèáðà, ïðèâåäåííîãî â ïðèë. 4.

Êðîìå òîãî, âûáðàííûé ñ÷åò÷èê ñëåäóåò ïðîâåðèòü è ïî äðóãèì
ïàðàìåòðàì — îáùåìó ìàêñèìàëüíîìó ÷àñîâîìó ðàñõîäó qhr

tot è ðàñ-
÷åòíîìó ñóòî÷íîìó ðàñõîäó âîäû â ñóòêè ìàêñèìàëüíîãî âîäîïîò-
ðåáëåíèÿ Qtot

ð.ñóò. Ýòè ðàñõîäû íå äîëæíû ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíî-
ãî ÷àñîâîãî è ìàêñèìàëüíîãî ñóòî÷íîãî ðàñõîäîâ, óêàçàííûõ â
ïðèë. 4 äëÿ âûáðàííîãî êàëèáðà âîäîìåðà.

Ïîñëå âûáîðà âîäîìåðà ñëåäóåò îïðåäåëèòü ïîòåðþ íàïîðà â íåì.
Ïîòåðþ íàïîðà â âîäîìåðå hâîä, ì, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

2sqhâîä = , (11)

ãäå s — ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñ÷åò÷èêà, ïðèíèìàåìîå
ïî ïðèë. 4;

    q — ðàñõîä âîäû, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç âîäîìåð, ë/ñ.

Ïîòåðè íàïîðà â êðûëü÷àòûõ ñ÷åò÷èêàõ õîëîäíîé âîäû íå
äîëæíû ïðåâûøàòü 2,5 ì, òóðáèííûõ — 1 ì. Êðîìå òîãî, æåëà-
òåëüíî, ÷òîáû ïîòåðè íàïîðà â âîäîìåðå ïðè ïðîïóñêå ðàñ÷åò-
íîãî ðàñõîäà áûëè íå ìåíåå 0,3 ì äëÿ óâåëè÷åíèÿ òî÷íîñòè ó÷å-
òà ìèíèìàëüíûõ ðàñõîäîâ âîäû.
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Â çàêëþ÷åíèå ðàñ÷åòà îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó íàïîðà, òðåáóåìîãî
äëÿ ïîäà÷è íîðìàòèâíîãî ðàñõîäà âîäû ê äèêòóþùåìó âîäîðàçáîð-
íîìó óñòðîéñòâó ïðè íàèáîëüøåì õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîì âîäîïîò-
ðåáëåíèè ñ ó÷åòîì ïîòåðü íàïîðà íà ïðåîäîëåíèå ñîïðîòèâëåíèé
ïî ïóòè äâèæåíèÿ âîäû.

3,1+++= âîäââãòð hhНН ∑h
l
 +Hp , (12)

ãäå Íã — ãåîìåòðè÷åñêàÿ âûñîòà ïîäà÷è âîäû îò òî÷êè ïðèñîåäèíå-
íèÿ ââîäà ê íàðóæíîé ñåòè äî äèêòóþùåãî âîäîðàçáîðíîãî
óñòðîéñòâà:

,)()1( 101 −+∇−∇+−= Вýòýòã ïÍÍ l (13)

ãäå Íýò — âûñîòà ýòàæà;
     ïýò — êîëè÷åñòâî ýòàæåé;
   lÂ–1 — äëèíà ïåðâîãî ðàñ÷åòíîãî ó÷àñòêà (âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ

äèêòóþùåé ðàñ÷åòíîé òî÷êè íàä óðîâíåì ïîëà);
     hââ — ïîòåðÿ íàïîðà âî ââîäå;
    hâîä — ïîòåðÿ íàïîðà â âîäîìåðå;
    ∑hl — ñóììà ïîòåðü íàïîðà ïî äëèíå ðàñ÷åòíûõ ó÷àñòêîâ;
     1,3 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîòåðè íàïîðà â ìåñòíûõ

ñîïðîòèâëåíèÿõ, êîòîðûå äëÿ ñåòåé õîçÿéñòâåííî-ïèòüå-
âîãî âîäîïðîâîäà æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé áåðóò-
ñÿ â ðàçìåðå 30% îò ïîòåðü íàïîðà ïî äëèíå;

     Íp — ðàáî÷èé íîðìàòèâíûé íàïîð ó äèêòóþùåãî âîäîðàçáîð-
íîãî óñòðîéñòâà (äëÿ âàííû ñî ñìåñèòåëåì Íp=3 ì).

Ïîëó÷åííûé ðàñ÷åòíûé íàïîð ñðàâíèâàþò ñ çàäàííûì ãà-
ðàíòèéíûì íàïîðîì Íãàð è äåëàþò âûâîä î íåîáõîäèìîñòè â
ïîâûñèòåëüíîé íàñîñíîé óñòàíîâêå.

Ïðè Íòð<Hãàð èìååì íàèáîëåå ïðîñòóþ è ýêîíîìè÷íóþ ñèñ-
òåìó, äåéñòâóþùóþ ïîä íàïîðîì â íàðóæíîì âîäîïðîâîäå. Ïðè
ýòîì, åñëè Íòð îêàæåòñÿ ìíîãî ìåíüøå Hãàð , ìîæíî ïîéòè íà
ýêîíîìèþ ìåòàëëà, óìåíüøèâ íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ äèàìåò-
ðû òðóá, ðóêîâîäñòâóÿñü ïðåäåëüíî-äîïóñòèìîé ñêîðîñòüþ
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äâèæåíèÿ âîäû V=3 ì/ñ. Â òàêîì ñëó÷àå áóäåò íàèáîëåå ïîëíî èñ-
ïîëüçîâàí ðàñïîëàãàåìûé ãàðàíòèéíûé íàïîð.

Åñëè ïîòðåáíûé íàïîð îêàæåòñÿ íåìíîãî áîëüøå ãàðàíòèéíîãî,
ñëåäóåò ïîïðîáîâàòü íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ óâåëè÷èòü äèàìåòð òðó-
áîïðîâîäà ñ òåì, ÷òîáû óìåíüøèòü ïîòåðè íàïîðà. Òàêóþ îïåðàöèþ
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü, åñëè íåäîñòàþùèé íàïîð íå ïðåâûøàåò 50 %
îò ñóììû ïîòåðü íàïîðà ïî äëèíå ó÷àñòêîâ.

Ïðè çíà÷èòåëüíîé íåäîñòà÷å íàïîðà íåîáõîäèìà ïîâûñè-
òåëüíàÿ íàñîñíàÿ óñòàíîâêà. Ïîäáîð íàñîñà ïðîèçâîäèòñÿ ïî
ðàñ÷åòíîìó ðàñõîäó è íåäîñòàþùåìó íàïîðó. Õàðàêòåðèñòèêà
íàñîñîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ñèñòåìàõ âíóòðåííåãî âîäîïðîâîäà,
ïðåäñòàâëåíà â ïðèë. 5.

ÇÀÄÀ×À 2
Îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûé ðàñ÷åòíûé ðàñõîä õîëîäíîé âîäû

qc, ë/ñ, â ñèñòåìå õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîïðîâîäà ïðîìûø-
ëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, â åäèíîì áëîêå, êîòîðîãî èìåþòñÿ:

à) öåõ ñ òåïëîâûäåëåíèÿìè ìåíåå 84 êÄæ íà 1ì3/÷;
á) áûòîâûå ïîìåùåíèÿ ñ ãðóïïîâûìè äóøåâûìè;
â) ñòîëîâàÿ ñ ïîëíûì öèêëîì ïðèãîòîâëåíèÿ áëþä.
Â çäàíèè èìååòñÿ öåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà ãîðÿ÷åãî âîäî-

ñíàáæåíèÿ.
Íîðìû ðàñõîäà õîëîäíîé âîäû ðàçëè÷íûìè ïîòðåáèòåëÿìè

ïðèâåäåíû â òàáë. 2.
Äàííûå òàáë. 2 âçÿòû èç îáÿçàòåëüíîãî ïðèë. 3 ÑÍèÏ 2.04.01-

85 «Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ çäàíèé».

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è 2

Â äàííîé çàäà÷å ïîäñ÷åò âåëè÷èíû ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà áî-
ëåå ñëîæåí, ÷òî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì ðàçëè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû:

I — õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûå íóæäû ðàáîòíèêîâ öåõà è àäìè-
íèñòðàòèâíîãî ïåðñîíàëà (ó÷èòûâàåòñÿ ðàáîòà ñàíèòàðíûõ ïðè-
áîðîâ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ, êðîìå ãðóïïîâûõ äóøåé);

II — äóøåâûå íóæäû;
III — íóæäû ñòîëîâîé.
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Ïîýòîìó â ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñåêóíäíîãî ðàñ-
õîäà õîëîäíîé âîäû qc = 5qc

oα ïîäñòàâëÿåòñÿ ñðåäíåâçâåøåííîå çíà-
÷åíèå ñåêóíäíîãî ðàñõîäà õîëîäíîé âîäû âîäîðàçáîðíîé àðìàòó-
ðîé, îòíåñåííîãî ê îäíîìó ïðèáîðó, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

, (14)

ãäå Ni — êîëè÷åñòâî âîäîðàçáîðíûõ ïðèáîðîâ, îáñëóæèâàþ-
ùèõ ãðóïïó âîäîïîòðåáèòåëåé;

    qc
oi — ñåêóíäíûé ðàñõîä õîëîäíîé âîäû, ë/ñ, âîäîðàçáîðíîé

àðìàòóðîé äëÿ êàæäîé ãðóïïû âîäîïîòðåáèòåëåé (áå-
ðóò èç òàáë.2);

     Pc
i — âåðîÿòíîñòü äåéñòâèÿ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ,

îïðåäåëÿåìàÿ (äëÿ ãðóïï I è III) ïî ôîðìóëå

Ò à á ë è ö à  2
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(15)

ãäå qc
hr,u,i — íîðìà ðàñõîäà õîëîäíîé âîäû â ÷àñ íàèáîëüøåãî âîäî-

ïîòðåáëåíèÿ ïîòðåáèòåëåì ãðóïïû i (áåðóò èç òàáë. 2);
       Ui — êîëè÷åñòâî ïîòðåáèòåëåé â ãðóïïå i (áåðóò èç òàáëèöû

èñõîäíûõ äàííûõ);
        α — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé â çàâèñèìîñòè îò îáùåãî

÷èñëà ïðèáîðîâ N è âåðîÿòíîñòè èõ äåéñòâèÿ PΣi ïî
ïðèë. 2 ïðè PΣi > 0,1 è N ≤ 200; ïðè äðóãèõ çíà÷åíèÿõ
PΣi è N êîýôôèöèåíò α ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïðèë. 1;

PΣi , (16)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé ïîðÿ-
äîê ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è.

Âíà÷àëå ñëåäóåò îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòè äåéñòâèÿ ïðèáîðîâ â
êàæäîé ãðóïïå âîäîïîòðåáèòåëåé: Pc

I, Pc
II, Pc

III. Ïðè ýòîì âåëè÷èíû
Pc

I è Pc
III îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå (15). Äëÿ II ãðóïïû ïîòðåáèòåëåé

(ñåòêè äóøåâûå) ïðèíÿòü Pc
II = 1, òàê êàê âñå äóøåâûå óñòàíîâêè ìî-

ãóò áûòü âêëþ÷åíû îäíîâðåìåííî ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñìåíû â öåõå.
Çàòåì ïî ôîðìóëå (14) âû÷èñëÿþò âåëè÷èíó qc

o, ïî ôîðìóëå
(16) — âåëè÷èíó PΣi; ïî ïðèë. 1 èëè 2 íàõîäÿò âåëè÷èíó α, ïîñëå
÷åãî âû÷èñëÿþò èñêîìûé ðàñ÷åòíûé ñåêóíäíûé ðàñõîä õîëîä-
íîé âîäû qc, ë/ñ.

ÇÀÄÀ×À 3
Ãðóïïà îäíîòèïíûõ n–ýòàæíûõ æèëûõ çäàíèé ñíàáæàåòñÿ

âîäîé èç öåíòðàëüíîãî òåïëîâîãî ïóíêòà, ïðèñîåäèíåííîãî òðó-
áîïðîâîäîì ââîäà ê óëè÷íîé âîäîïðîâîäíîé ñåòè. Õîëîäíàÿ
âîäà èç óëè÷íîé ñåòè ïî ââîäó ïîñòóïàåò â öåíòðàëüíûé òåïëî-
âîé óçåë, â êîòîðîì óñòàíîâëåí ñêîðîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü.
×àñòü õîëîäíîé âîäû ïðîõîäèò ÷åðåç âîäîíàãðåâàòåëü è ïîñòó-
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ïàåò â ãîðÿ÷óþ ñèñòåìó âîäîñíàáæåíèÿ çäàíèé, äðóãàÿ ÷àñòü ïî-
ñòóïàåò â ñèñòåìó õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ

Â êàæäîé êâàðòèðå óñòàíîâëåíî ÷åòûðå âîäîðàçáîðíûõ ïðèáîðà
(óìûâàëüíèê, ìîéêà, âàííà ñ äóøåâîé ñåòêîé è óíèòàç ñî ñìûâíûì
áà÷êîì).

Îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíûå ðàñõîäû âîäû äëÿ òåïëîâîãî ïóíêòà (íà
íóæäû õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ), ïîäîáðàòü âîäîìåð,
óñòàíàâëèâàåìûé íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò, âû÷èñëèòü ñðåäíèé è
ìàêñèìàëüíûé ÷àñîâûå ðàñõîäû ãîðÿ÷åé âîäû ãðóïïîé çäàíèé;
ïðîèçâåñòè íåîáõîäèìûé ðàñ÷åò è âûáðàòü ìàðêó âîäîíàãðåâàòåëÿ.

Íîðìàòèâíûå ñåêóíäíûé è ÷àñîâîé ðàñõîäû âîäû âîäîðàçáîð-
íûì óñòðîéñòâîì ïðèíÿòü:

äëÿ âàðèàíòà 6:
îáùèé (õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé) qo

tot = 0,2 ë/ñ; qtot
o,hr = 100 ë/÷;

ãîðÿ÷åé qo
h = 0,14 ë/ñ; qh

o,hr = 60 ë/÷;
äëÿ îñòàëüíûõ âàðèàíòîâ qo

tot = 0,3 ë/ñ; qtot
o,hr = 300 ë/÷;

qo
h = 0,2 ë/ñ; qh

o,hr = 200 ë/÷.
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Ìàêñèìàëüíîå ñóòî÷íîå ïîòðåáëåíèå âîäû (ì3/ñóò) òåïëîóçëîì
íà íóæäû õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ çäàíèé îïðåäåëÿ-
þòñÿ ïî ôîðìóëå (7), â êîòîðîé ÷èñëî âîäîïîòðåáèòåëåé

          U = u · nêâ· ïýò · nçä, (17)

 ãäå nçä — êîëè÷åñòâî îäíîòèïíûõ çäàíèé.

Ñðåäíèé ÷àñîâîé ðàñõîä âîäû qT
tot, ì3/÷, çà ñóòêè ìàêñèìàëüíîãî

âîäîïîòðåáëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (8), ìàêñèìàëüíûé ÷à-
ñîâîé ðàñõîä qtot

hr — ïî ôîðìóëå (9).
Ïî âû÷èñëåííûì çíà÷åíèÿì ðàñ÷åòíûõ ðàñõîäîâ âîäû, ðóêîâîä-

ñòâóÿñü ïðèë. 4, ñëåäóåò ïîäîáðàòü ìàðêó âîäîìåðà è ïî ôîðìóëå
(11) âû÷èñëèòü ïîòåðè íàïîðà â íåì, ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëèâ
îáùèé ìàêñèìàëüíûé ñåêóíäíûé ðàñõîä âîäû ãðóïïîé çäàíèé qtot

qtot = 5q0
totα, (18)
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ãäå α — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ïðèë. 1 â çàâèñèìîñòè îò
çíà÷åíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ NPtot.

Âåëè÷èíó Ptot îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå (5).
Ñðåäíèé ÷àñîâîé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû, ì3/÷, îïðåäåëÿþò ïî ôîð-

ìóëå

(19)

ãäå qh
u — íîðìà ðàñõîäà ãîðÿ÷åé âîäû, ë, ïîòðåáèòåëåì â ñóòêè íàè-

áîëüøåãî âîäîïîòðåáëåíèÿ;
    U — êîëè÷åñòâî ïîòðåáèòåëåé ãîðÿ÷åé âîäû;
     Ò — êîëè÷åñòâî ÷àñîâ â ñóòêàõ (Ò = 24 ÷).

Ìàêñèìàëüíûé ÷àñîâîé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû, ì3/÷,

qh
hr = 0,005qh

0,hr · αhr, (20)

ãäå qh
o,hr — íîðìàòèâíûé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû, ë/÷, âîäîðàçáîðíûì

óñòðîéñòâîì;
     αhr — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ïðèë. 1 â çàâèñèìîñòè

îò çíà÷åíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ NPhr (N — îáùåå ÷èñëî ñàíè-
òàðíî-òåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, îáñëóæèâàåìûõ ñèñòåìîé
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, Phr — âåðîÿòíîñòü èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ).

(21)

ãäå Ph — âåðîÿòíîñòü äåéñòâèÿ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ â
ñèñòåìå ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ;

     qh
o — íîðìàòèâíûé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû, ë/ñ, ñàíèòàðíî-

òåõíè÷åñêèì ïðèáîðîì.
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ãäå qh
hr,u — íîðìàòèâíûé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû, ë, ïîòðåáèòåëåì â

÷àñ íàèáîëüøåãî âîäîïîòðåáëåíèÿ;
      N — êîëè÷åñòâî âîäîðàçáîðíûõ ïðèáîðîâ, îáñëóæèâàþùèõ

ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ;

N = nïð · ïêâ · ïýò · ïçä, (22)

ãäå nïð — êîëè÷åñòâî âîäîðàçáîðíûõ ïðèáîðîâ â îäíîé êâàðòèðå,
èñïîëüçóþùèõ ãîðÿ÷óþ âîäó.

Ïåðåä âûáîðîì ìàðêè âîäîíàãðåâàòåëÿ, íåîáõîäèìî îïðåäå-
ëèòü ðàñ÷åòíûé ðàñõîä òåïëà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû
â òå÷åíèå ÷àñà ìàêñèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ Qh

hr, êÂò:

Qh
hr = 1,16qh

hr(55 – tc) + Qht, (23)

ãäå tc — òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû, °Ñ, â ñåòè âîäîïðîâîäà
(ïðèíÿòü ðàâíîé 5°Ñ);

   Qht— ïîòåðè òåïëà ïîäàþùèìè è öèðêóëÿöèîííûìè òðóáî-
ïðîâîäàìè ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, êÂò.

 Ïîòåðè òåïëà ìîæíî ó÷åñòü ïðèáëèæåííî ïî ôîðìóëå

Qht = Qh
T · k, (24)

ãäå Qh
T — ñðåäíå÷àñîâîé ðàñõîä òåïëà, êÂò, íà íóæäû ãîðÿ÷åãî

âîäîñíàáæåíèÿ;
      k — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîòåðè òåïëà òðóáîïðîâî-

äàìè (ïðèíÿòü k = 0,35).

Qh
T = 1,16qh

T(55 – tc). (25)

Ñîãëàñíî óñëîâèþ çàäà÷è ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû ïðîèçâî-
äèòñÿ â ñêîðîñòíîì âîäîíàãðåâàòåëå, óñòàíîâëåííîì â öåíòðàëü-
íîì òåïëîâîì ïóíêòå.

Ñêîðîñòíûå âîäîíàãðåâàòåëè ñîáèðàþò èç îòäåëüíûõ ñåêöèé,
÷èñëî êîòîðûõ çàâèñèò îò òðåáóåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òåïëà.
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Êàæäàÿ ñåêöèÿ íàãðåâàòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðïóñ, èçãîòîâëåí-
íûé èç ñòàëüíîé òðóáû, âíóòðè êîòîðîãî ðàçìåùàþò ïó÷îê èç íà-
ãðåâàòåëüíûõ ëàòóííûõ èëè ñòàëüíûõ òðóáîê äèàìåòðîì 14–16 ìì.
Ïî ýòèì òðóáêàì ïðîïóñêàþò íàãðåâàåìóþ âîäó, à âîêðóã íèõ —
ãðåþùóþ.

Â ñêîðîñòíûõ âîäîíàãðåâàòåëÿõ ðàñõîäóåìàÿ âîäà ïðîòåêàåò ñ
áîëüøîé ñêîðîñòüþ 0,5–2,5 ì/ñ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îíè èìåþò âûñî-
êèå êîýôôèöèåíòû òåïëîïåðåäà÷è, à ñëåäîâàòåëüíî, î÷åíü êîìïàê-
òíû è çàíèìàþò íåáîëüøóþ ïëîùàäü.

Ðàñ÷åò öåëåñîîáðàçíî âåñòè â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.
Çàäàâøèñü ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ íàãðåâàåìîé âîäû ví.â. â ïðåäå-

ëàõ 0,5–2 ì/ñ, îïðåäåëèòü òðåáóåìóþ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ òðóáîê âî-
äîíàãðåâàòåëÿ fòð, ì

2, èñõîäÿ èç ìàêñèìàëüíîãî ÷àñîâîãî ðàñõîäà
ãîðÿ÷åé âîäû qh

hr, ì
3/÷,

(26)

Ïîëüçóÿñü ïðèë. 6, ïîäîáðàòü âîäîíàãðåâàòåëü ïî áëèæàéøåìó
ê âû÷èñëåííîìó çíà÷åíèþ ïëîùàäè ñå÷åíèÿ òðóáîê, ïîñëå ÷åãî äëÿ
âûáðàííîé ìàðêè âîäîíàãðåâàòåëÿ âû÷èñëèòü ñêîðîñòè äâèæåíèÿ
íàãðåâàåìîé ví.â. è ãðåþùåé vãâ âîäû, ì/ñ,

(27)

(28)

ãäå fì.ï. — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ìåæòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà, ïî êîòîðî-
ìó òå÷åò ãðåþùàÿ âîäà, ì2;

    tí, tê — íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ;
      Ñ — òåïëîåìêîñòü âîäû (Ñ = 4,19 êÄæ/êã · ãðàä);
       ρ — ïëîòíîñòü âîäû (ρ = 1000 êã/ì3).
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Ïî âû÷èñëåííûì çíà÷åíèÿì ví.â. è vãâ, ïîëüçóÿñü ïðèë. 7, íàéòè
âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è íàãðåâàòåëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè Ê â Âò/ì2 · ãðàä. Êàê âèäíî èç ïðèë. 7 âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà
òåïëîïåðåäà÷è Ê ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ
íàãðåâàåìîé âîäû è òåïëîíîñèòåëÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. ×åì áîëüøå
ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ, òåì áîëüøå âåëè÷èíà Ê è ìåíüøå ïîòðåáíàÿ
ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âîäîíàãðåâàòåëÿ è íàîáîðîò. Ïðè äîñòàòî÷íîì
íàïîðå â íàðóæíîé ñåòè ñêîðîñòíîé íàãðåâàòåëü ñ÷èòàåòñÿ ïëîõî ïî-
äîáðàííûì, åñëè Ê<1 700 Âò/ì2 · ãðàä. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò âçÿòü
áîëåå ìåëêèé íàãðåâàòåëü, ó êîòîðîãî áóäóò áîëüøèå ñêîðîñòè ïðîòå-
êàíèÿ íàãðåâàåìîé è ãðåþùåé âîäû, à ñëåäîâàòåëüíî, è áîëüøåå
çíà÷åíèå Ê.

Íåîáõîäèìóþ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âîäîíàãðåâàòåëåé â ì2 îïðå-
äåëÿþò ïî âû÷èñëåííîìó ÷àñîâîìó ðàñõîäó òåïëà Qh

hr, êÂò è êîýô-
ôèöèåíòó òåïëîïåðåäà÷è Ê, Âò/ì2 · ãðàä.:

(29)

ãäå µ — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íàëè÷èå íàêè-
ïè íà òðóáêàõ ïîäîãðåâàòåëÿ (µ = 0,6 — äëÿ ñòàëüíûõ òðó-
áîê, µ = 0,75 — äëÿ ëàòóííûõ òðóáîê);

    ∆t — ðàñ÷åòíàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ è íàãðå-
âàåìîé âîäû, °Ñ.

 Äëÿ ñêîðîñòíûõ âîäîíàãðåâàòåëåé ∆t îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

(30)

ãäå ∆tá, ∆tì — áî′ëüøàÿ è ìåíüøàÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ìåæäó òåï-
ëîíîñèòåëåì è íàãðåâàåìîé âîäîé íà êîíöàõ âîäî-
íàãðåâàòåëÿ.

×àùå âñåãî ñêîðîñòíûå âîäîíàãðåâàòåëè ðàáîòàþò ïî ïðîòèâî-
òî÷íîé ñõåìå (õîëîäíàÿ âîäà âñòðå÷àåò îñòûâøèé òåïëîíîñèòåëü, à
íàãðåòàÿ — ãîðÿ÷èé).
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Ïðè ýòîì

∆tá = tí – tã (èëè tê – tx),

∆tì= tê – tx (èëè tí – tã),

ãäå tí, tê — íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ;
     tx, tã — íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû

(tx = 5°Ñ, tã = 75°Ñ).

Âû÷èñëèâ âåëè÷èíó òðåáóåìîé ïîâåðõíîñòè íàãðåâà âîäîíàãðå-
âàòåëÿ, îïðåäåëÿþò òðåáóåìîå ÷èñëî ñåêöèé íàãðåâàòåëÿ ïÂ:

(31)

ãäå ïÂ — òðåáóåìîå ÷èñëî ñåêöèé ïðèíÿòîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ (îê-
ðóãëÿåòñÿ äî öåëîãî ÷èñëà ñåêöèé â áîëüøóþ ñòîðîíó);

    SB — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íàãðåâà îäíîé ñåêöèè (áåðóò ïî
ïðèë. 6).

ÇÀÄÀ×À 4
Ïðîèçâåñòè ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò äâîðîâîé êàíàëèçàöèîí-

íîé ñåòè, îòâîäÿùåé ñòî÷íûå âîäû îò æèëîãî çäàíèÿ â ãîðîäñ-
êóþ ñåòü, ñîãëàñíî çàäàííîìó âàðèàíòó ãåíïëàíà.

Ïîâåðõíîñòü ó÷àñòêà çåìëè — ãîðèçîíòàëüíàÿ.

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è 4

Íà ãåíïëàíå (ðèñ.2 ) ïðåäñòàâëåíà äâîðîâàÿ êàíàëèçàöèîí-
íàÿ ñåòü æèëîãî çäàíèÿ. Ñòî÷íàÿ æèäêîñòü ÷åðåç âûïóñêè èç
çäàíèÿ ñàìîòåêîì ïîñòóïàåò â äâîðîâóþ ñåòü. ×èñëî âûïóñêîâ,
â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî âàðèàíòà ãåíïëàíà — îò îäíîãî äî
òðåõ. Êàæäûé âûïóñê çàêàí÷èâàåòñÿ ñìîòðîâûì êàíàëèçàöèîí-
íûì êîëîäöåì. Êðîìå òîãî, íà êðàñíîé ëèíèè óñòàíàâëèâàåòñÿ
êîíòðîëüíûé êàíàëèçàöèîííûé êîëîäåö (ÊÊ), â êîòîðîì ïðè
íåîáõîäèìîñòè óñòðàèâàåòñÿ ïåðåïàä.

Äëÿ âíóòðèêâàðòàëüíîé êàíàëèçàöèîííîé ñåòè ïðèìåíÿþò
òðóáû äèàìåòðîì íå ìåíåå 150 ìì.
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Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ñåòè äâîðîâîé
êàíàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ âûáîð íàèìåíüøåãî óêëîíà òðóá, ïðè êîòî-
ðîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîõîæäåíèå ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà ñòî÷íîé æèä-
êîñòè ñî ñêîðîñòüþ íå ìåíåå 0,7 ì/ñ (ñêîðîñòü ñàìîî÷èùåíèÿ). Ïðè
ñêîðîñòè ìåíüøåé 0,7 ì/ñ âîçìîæíî îòëîæåíèå òâåðäîé âçâåñè è
çàñîðåíèå êàíàëèçàöèîííîé ëèíèè.

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû äâîðîâàÿ ñåòü èìåëà îäèí è òîò æå óêëîí íà
âñåì ïðîòÿæåíèè. Íàèìåíüøèé óêëîí òðóá äèàìåòðîì 150 ìì ñî-
ñòàâëÿåò 0,008. Íàèáîëüøèé óêëîí òðóá êàíàëèçàöèîííîé ñåòè íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 0,15. Ïðè ýòîì íàïîëíåíèå òðóá äîëæíî áûòü
íå ìåíåå 0,3 äèàìåòðà. Äîïóñòèìîå ìàêñèìàëüíîå íàïîëíåíèå òðóá
äèàìåòðîì 150–300 ìì íå áîëåå 0,6.

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò êàíàëèçàöèîííûõ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäó-
åò ïðîèçâîäèòü ïî òàáëèöàì, âûäåðæêè èç êîòîðûõ ïðèâîäÿòñÿ â
ïðèë. 8, íàçíà÷àÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ æèäêîñòè v, ì/ñ è íàïîëíåíèå
h/d òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà âñåõ ó÷àñòêàõ áûëî âûïîëíåíî óñ-
ëîâèå

 ≥ 0,6. (32)

Ðèñ. 2. Óëè÷íàÿ ìàãèñòðàëü:

Ê1, Ê2, Ê3 — äâîðîâûå êàíàëèçàöèîííûå êîëîäöû; ÊÊ — êîíòðîëüíûé
êàíàëèçàöèîííûé êîëîäåö; ÃÊÊ — ãîðîäñêîé êàíàëèçàöèîííûé êîëîäåö
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Åñëè âûïîëíèòü óñëîâèå (32) íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èç-
çà íåäîñòàòî÷íîé âåëè÷èíû ðàñõîäà ñòî÷íûõ âîä, ó÷àñòêè ñ÷èòà-
þòñÿ áåçðàñ÷åòíûìè.

Ìàêñèìàëüíûé ñåêóíäíûé ðàñõîä ñòî÷íûõ âîä qs, ë/ñ, íà ðàñ-
÷åòíîì ó÷àñòêå îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

 (33)

ãäå       qtot — ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû (îáùèé, õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé
âîäû) èç ñåòè âîäîïðîâîäà ÷åðåç âîäîðàçáîðíûå ïðè-
áîðû, îò êîòîðûõ îòâîäÿò ñòî÷íóþ æèäêîñòü ïî äàí-
íîìó ó÷àñòêó;

          qtot — îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå [18] ïðè qo
tot = 0,2 ë/ñ äëÿ âà-

ðèàíòà 7 è 0,3 ë/ñ — äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ âàðèàíòîâ;
qo

s = 1,6 ë/ñ — íàèáîëüøèé ðàñõîä ñòîêîâ îò ïðèáîðà (ñìûâíîé áà-
÷îê óíèòàçà).

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò âûïîëíÿþò â òàáëè÷íîé ôîðìå (òàáë. 3),
ïîëüçóÿñü ïðèë. 8.
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Ï ð è ë î æ å í è å  1

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ ααααα(αααααhr) ïðè P(Phr) ≤≤≤≤≤ 0,1 è ëþáîì
÷èñëå N, à òàêæå ïðè P(Phr) > 0,1 è ÷èñëå N >200
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Ï ð è ë î æ å í è å  2

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ ααααα(αααααhr) ïðè P(Phr) > 0,1 è N ≤≤≤≤≤ 200
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Îêîí÷àíèå ïðèë. 2
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Ï ð è ë î æ å í è å  3
Òàáëèöà äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ñòàëüíûõ

âîäîïðîâîäíûõ òðóá (ÃÎÑÒ 3262-75)
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Ï ð è ë î æ å í è å  6

Òåõíè÷åñêèå äàííûå âîäîíàãðåâàòåëåé

*1. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå ïðè äëèíå ñåêöèè 4 ì.
 2. Òðóáêè ëàòóííûå ïî ÃÎÑÒ 494-69.
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Ï ð è ë î æ å í è å  7

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è Ê, Âò/ì2 · ãðàä,
ñêîðîñòíûõ ïðîòèâîòî÷íûõ âîäîíàãðåâàòåëåé

Ï ð è ë î æ å í è å  8

Äàííûå äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà êàíàëèçàöèîííûõ
òðóá äèàìåòðîì 150 ìì
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Ïðîäîëæåíèå ïðèë. 8
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Îêîí÷àíèå ïðèë. 8
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