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1. ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель изучения дисциплины «Материаловедение» – дать 

будущим инженерам-строителям знания и умения, которые 

помогут правильно выбирать строительные материалы с уче-

том их технологичности, свойств и технико-экономической 

эффективности. Для того чтобы каждое сооружение было 

прочным и долговечным, следует применять материалы ра-

ционально, в соответствии с их назначением. Кроме того, 

необходимо дать студенту базовые знания  для изучения по-

следующих дисциплин, связанных с проектированием, стро-

ительством и эксплуатацией железнодорожного пути, а также 

мостов и тоннелей.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ 
СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину, студент должен:

2.1. Знать и уметь использовать строительные материалы.

2.2. Иметь опыт в определении свойств материалов.

2.3. Иметь представление о способах получения материала,  

технологических схемах производства, о применении материа-

лов и т.д.
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ 
РАБОТЫ

Вид учебной работы

Всего часов Курс – III

Специальность 

С, МТ ПГС, ВК С, МТ ПГС, ВК

Общая 

трудоемкость 

дисциплины 130 60

Аудиторные занятия: 20 8

 лекции 8 4

 лабораторный 

 практикум 12 4

Самостоятельная работа 95 37

Контрольная работа 1 1 15 15

Вид итогового 

контроля

Зачет, 

экзамен
Экзамен

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ЗАНЯТИЙ

№ 

п/п
Раздел дисциплины

Лекции
Лабораторный

 практикум, ч

Специальность

ПГС, ВК С, МТ ПГС, ВК С, МТ

1 Введение 1 1

2 Строение и основные 

свойства материалов

1 1 2 2

3 Природные каменные 

материалы

1 2 2 2

4 Минеральные вяжу-

щие вещества

0,5 2 4
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Окончание таблицы

№ 

п/п
Раздел дисциплины

Лекции
Лабораторный

 практикум, ч

Специальность

ПГС, ВК С, МТ ПГС, ВК С, МТ

5 Бетон 0,5 2 4

6 Строительные 

растворы

7 Керамические 

материалы

8 Искусственные 

каменные материалы 

и изделия на основе 

вяжущих

9 Теплоизоляционные 

и акустические мате-

риалы

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

4.2.1. Введение
Основы строительного материаловедения. Нормативные 

документы. Стандарты, СНиПы [1, c. 5 – 9].

4.2.2. Строение и основные свойства материалов
Модели строения и структур материалов. Свойства матери-

алов – физические, механические, химические и технологиче-

ские. Зависимость свойств материалов от его состава, строения 

и структуры  [2, c. 3-7; 1, c. 6 – 18].

4.2.3. Природные каменные материалы
Изверженные, осадочные и метаморфические породы. Об-

ласти применения. Сырье для изготовления строительных ма-

териалов  [2, c. 43-45; 1, c. 64 – 92].
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4.2.4. Минеральные вяжущие вещества
Классификация минеральных вяжущих веществ. Цементы, 

прочность, скорость твердения, сроки схватывания. Сырье для 

получения. Химико-минералогический состав портландце-

мента. Теория твердения портландцемента. Свойства. Корро-

зия. Марки портландцемента. Добавки, вводимые при помоле 

цемента. Воздушная и гидравлическая известь. Гипсовые вяжу-

щие. Высокопрочный гипс. Ангидритовые вяжущие. Жидкое 

стекло. Применение воздушных вяжущих веществ в железно-

дорожном строительстве [2, c. 12 – 19; c. 178 – 215].

4.2.5. Бетон
Классификация бетонов по основному назначению, струк-

туре, виду вяжущих и заполнителю. Марки и классы бетонов. 

Материалы для приготовления бетонов. Требования к воде. За-

полнители для бетона и их классификация. Пески, применяе-

мые для бетона, и требования к ним. Крупные заполнители для 

бетона. Химические добавки, вводимые в его состав. Бетонные 

смеси. Факторы, влияющие на связность и способы ее регу-

лирования. Удобоукладываемость и подвижность. Прочность 

бетона и ее зависимость от состава, структуры и степени на-

полнения. Методы подбора состава бетона. Строительно-тех-

нические свойства бетона [2, c. 26 – 35].

4.2.6. Строительные растворы
Классификация строительных растворов, характеристи-

ки свойств растворной смеси. Подбор состава раствора [1, 

c. 285 – 290].

4.2.7. Керамические материалы
Область применения керамических материалов в желез-

нодорожном строительстве. Классификация керамических 

строительных материалов. Стеновые, облицовочные, сани-

тарно-технические  [2, c. 73].
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4.2.8. Искусственные каменные материалы и изделия 
на основе вяжущих

Автоклавные силикатные материалы. Силикатный кирпич 

и бетон. Схема производства, свойства и области применения.

4.2.9. Теплоизоляционные и акустические материалы
 Общие сведения. Состав и свойства. Связующие вещества. 

Основы производства полимерных материалов. Модификация 

полимерных строительных материалов.

4.3. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

№ 

п/п

Номер раздела 

дисциплины
Лабораторная работа

1 2 Свойства материалов

2 3 Природные каменные материалы

3 4 Гидравлические и воздушные вяжущие

4 5 Мелкий и крупный заполнитель для бетона

5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

Учебным планом  предусмотрено выполнение контрольной 

работы.

Перечень разделов дисциплины для самостоятельного об-

учения: 6, 7, 8 и 9.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Рекомендуемая литература

Основная 

1. М и к у л ь с к и й  В . Г.  и др. Строительные материалы 

(Материаловедение и технология). 3-е изд. – М.: М-во образо-

вания РФ, 2002.
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2. Б а ж е н о в  В . К . ,  М и л ы х  Т. И .  Материаловедение: 

Уч. пос. – М.: РГОТУПС, 2003.

3. Б а ж е н о в  В . К . ,  Ч е п е л е в  Р. Н . ,  М и л ы х  Т. И . 

Материаловедение и технология конструкционных материа-

лов. Раздел «Металлы». – М.: РГОТУПС, 2006.

Дополнительная 

4. М и х а й л о в а  И ,  В а с и л ь е в  К .  Современные стро-

ительные материалы. – М.: Эксмо, 2005.

5. Б а ж е н о в  П . И .  Комплексное использование мине-

рального сырья и экология. – М.: АСВ, 1994.

6. Справочник снабжения. Строительные смеси, растворы, 

камни и гипсокартон. – М.: Торговый дом металлов, 2004.

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

Компьютерные программы по подбору состава бетона.

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Лаборатория «Строительные материалы» осуществляет ма-

териально-техническое обеспечение дисциплины.


