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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

1. ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Технология строительных процессов» явля-
ется одной из основных специальных дисциплин в подготовке 
инженера-строителя. Она представляет собой составную часть 
научно-практической области знаний — технологии строитель-
ного производства.

Изучение дисциплины «Технология строительных процес-
сов» базируется на знании геодезии, строительных материалов, 
архитектуры, строительных конструкций и элементов зданий и 
сооружений, строительных машин и предусматривает освоение 
теоретических основ, методов выполнения отдельных произ-
водственных процессов с применением эффективных строи-
тельных материалов и конструкций, современных технических 
средств, прогрессивной организации труда рабочих.

Теоретические, расчетные и практические положения дис-
циплины изучаются в процессе работы над лекционным кур-
сом, при выполнении практических работ, курсовом проекти-
ровании и самостоятельной работе с учебной и технической 
литературой.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ 
СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину, студент должен:
2.1.Знать: 
• основные положения и задачи строительного производ-

ства;
• виды и особенности строительных процессов, выполняе-

мых при возведении зданий и сооружений;
• потребные ресурсы;
• техническое и тарифное нормирование;
• требования к качеству строительной продукции и методы 

ее обеспечения;
• требования и пути обеспечения безопасности труда и охра-

ны окружающей среды;
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• методы и способы выполнения практически всех строи-
тельных процессов, в том числе в экстремальных климатиче-
ских условиях;

• методику выбора и документирования технологических 
решений на стадиях проектирования и реализации; 

2.2.Уметь:
• устанавливать состав рабочих операций и процессов;
• обоснованно выбирать (в том числе с применением вычис-

лительной техники) метод выполнения строительного процесса 
и необходимые технические средства;

• разрабатывать технологические карты строительных про-
цессов;

• определять трудоемкость строительных процессов, время 
работы машин и потребное количество рабочих, машин, меха-
низмов, материалов, полуфабрикатов и изделий;

• оформлять производственные здания бригадам (рабочим); 
устанавливать объемы работ, принимать выполненные работы, 
осуществлять контроль за их качеством.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ
УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Вид учебной работы Всего часов Курс – V

Общая трудоемкость дисциплины 150

Аудиторные занятия: 24

   лекции 12

   практические занятия 12

Самостоятельная работа: 96

   курсовая работа 30 1

Вид итогового контроля Экзамен
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ЗАНЯТИЙ

№ 
п/п

Раздел дисциплины Лекции, ч Практические 
занятия, ч

1 4.2.1. Общие сведения 1

2
4.2.2.Основные положения техноло-
гии строительных процессов

1

3 4.2.5.Земляные работы 2 4

4 4.2.6.Свайные работы 2

5 4.2.7.Монтаж сборных конструкций 4 4

6 4.2.9.Каменные работы 2

7 4.2.14.Технологическое проектирова-
ние строительных процессов

4

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

4.2.1. Общие сведения
Капитальное строительство и его роль в народном хозяй-

стве страны. Состав и особенности строительства зданий и со-
оружений железнодорожного транспорта. Сущность, предмет и 
задачи дисциплины, ее связь с другими дисциплинами. Этапы 
развития технологии строительного производства. Основные 
направления технического прогресса в строительстве железно-
дорожных зданий и сооружений. Основные понятия и опреде-
ления, принятые в дисциплине. [5; 6; 9]

Вопросы для самоконтроля

1. В чем состоят особенности строительства зданий и соору-
жений железнодорожного транспорта?

2. В чем заключается сущность дисциплины «Технология 
строительных процессов»?

3. В чем состоит сущность технического прогресса в строи-
тельстве объектов железнодорожного транспорта?
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4.2.2. Основные положения технологии строительных 
процессов

Строительная продукция, ее отличительные особенности. 
Строительные процессы, их содержание и структура. Матери-
альные элементы строительных процессов: строительные мате-
риалы, полуфабрикаты, детали, изделия. Технические средства 
строительных процессов: основные, вспомогательные, транс-
портные. Виды технических средств. Методология выбора 
технических средств. Понятие о ведущей машине при состав-
лении механизированных комплексов. Трудовые ресурсы стро-
ительных процессов: профессия, специальность, квалификация 
рабочих. Единая тарифно-квалификационная система работ и 
профессий. Подготовка строительных рабочих. Организация 
строительных процессов и разделение труда при их выполне-
нии. Формирование рабочих в звенья и бригады. Виды бригад. 
Новые формы организации и оплаты труда рабочих. Оценка 
производительности труда рабочих. Техническое и тарифное 
нормирование. Виды норм в строительстве. Тарифная сетка и 
тарифные ставки. Сборники норм и расценок на строительные, 
монтажные и ремонтно-строительные работы. Формы оплаты 
труда рабочих. Сущность научной организации труда. Условия и 
факторы труда. Карты трудовых процессов строительного про-
изводства. Строительные работы и их виды.

Группировка работ по циклам: подготовительный, подзем-
ный, надземный, завершающий. Увязка выполнения общестро-
ительных и специальных работ и работ по монтажу технологи-
ческого оборудования. Качество производства строительно-
монтажных работ. Нормативная документация строительного 
производства. Формы и методы контроля качества работ.

Охрана труда в строительстве и техника безопасности при 
производстве работ. Природоохранные мероприятия при про-
изводстве работ. [5; 6; 8; 9]

Вопросы для самоконтроля

1. Виды строительных процессов и их сущность.
2. Что такое трудовые ресурсы и технические средства стро-

ительных процессов?
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3. В чем заключается техническое и тарифное нормирование 
в строительстве?

4. Каковы формы оплаты труда в строительстве?
5. В чем заключается сущность научной организации труда в 

строительстве?
6. От чего зависит качество выполнения строительных работ?
7. Каковы формы и методы контроля качества работ?
8. В чем состоит сущность техники безопасности при произ-

водстве работ?

4.2.3. Технологическая подготовка к производству работ
Состав мероприятий при подготовке к выполнению работ 

на объектах железнодорожного транспорта. Разбивка и закре-
пление осей зданий и сооружений. Оборудование площадок 
для складирования материалов и конструкций. Оборудование 
рабочих мест.

Подготовка парка строительных машин, механизмов и стро-
ительно-монтажного оборудования. Подготовка и комплекто-
вание рабочих бригад и звеньев для выполнения работ. Под-
готовка технологической документации по производству от-
дельных видов работ: технологические карты, карты трудовых 
процессов, графики производства работ. [5; 6; 9; 10]

Вопросы для самоконтроля

1. Для чего нужна технологическая подготовка к производ-
ству работ?

2. Состав мероприятий по подготовке к производству работ.
3. Назначение и состав технологической документации по 

производству работ.

4.2.4. Транспортные и погрузочно-разгрузочные работы
Виды транспорта в строительстве для доставки строительных 

грузов, машин и технологического оборудования: автомобиль-
ный, железнодорожный, водный, воздушный. Особенности до-
ставки строительных грузов на объекты строительства, способы 
доставки конструкций. Виды внутрипостроечного транспорта: 
горизонтальный, вертикальный. Согласование работ транспор-
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та с технологическими процессами. Способы и средства меха-
низации погрузочно-разгрузочных работ.

Виды строительных грузов. Проектирование и контейнери-
зация строительных грузов. Складирование строительных гру-
зов. Требования к хранению строительных грузов. Обеспечение 
техники безопасности при транспортировке грузов и погрузоч-
но-разгрузочных работ. [6; 7; 8; 9; 10]

Вопросы для самоконтроля

1. Каковы основные виды транспорта, применяемого при 
строительстве железнодорожных объектов?

2. В чем смысл согласования работы транспорта с техноло-
гическими процессами?

3. Каковы основные виды строительных грузов, преимуще-
ства их пакетирования и контейнеризации?

4. Каковы требования техники безопасности при транспор-
тировке грузов и погрузочно-разгрузочных работах? 

4.2.5. Земляные работы
Виды земляных сооружений при возведении объектов желез-

нодорожного транспорта. Строительные свойства грунтов. Тех-
нологические процессы при возведении земляных сооружений: 
подготовительные, вспомогательные, основные. Состав земля-
ных работ: разработка, транспортировка, отсыпка, планировка, 
уплотнение грунта. Временное крепление траншей, котлова-
нов, выемок. Способы искусственного закрепления грунтов: за-
мораживание, цементация, силикатизация, битумизация, тер-
мическое закрепление. Подсчет объемов земляных масс при 
планировке площадей, разработке котлованов, траншей, вые-
мок, отсыпке насыпей. Способы разработки грунта: механиче-
ский, гидромеханический, взрывной, бестраншейный (прокол, 
продавливание, горизонтальное бурение). Разработка грунтов 
одноковшовыми экскаваторами: прямой и обратной лопатами, 
драглайном. Виды проходок и определение их ширины. Разра-
ботка грунтов скреперами и бульдозерами. Укладка и уплотне-
ние грунтов в насыпи, дамбы, пазухи фундаментов. Выбор ком-
плекта машин для механизации земляных работ. Производство 
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земляных работ в зимних условиях. Предохранение грунтов от 
замерзания. Оттаивание мерзлых грунтов. Техника безопасно-
сти при производстве земляных работ. [4; 6; 9; 10]

Вопросы для самоконтроля

1. Строительные свойства грунтов.
2. Состав земляных работ при возведении сооружений.
3. Как подсчитываются объемы земляных работ при плани-

ровке площадей, разработке траншей и котлованов?
4. В чем заключается подбор землеройной техники для ком-

плексной механизации работ?

4.2.6. Свайные работы
Виды свай по способу устройства: забивные, погружаемые 

и набивные. Применяемые материалы. Методы погружения 
заранее изготовленных свай: забивкой, вибрацией, вдавлива-
нием с завинчиванием, опусканием в пробуренную скважину. 
Область применения методов. Особенности технологических 
процессов. Способы выравнивания оголовков свай. Устройство 
набивных свай, их разновидности и технологические особенно-
сти. Область применения. Технология устройства свай в особых 
условиях, в вечномерзлых, просадочных и засоленных грунтах. 
Контроль качества устройства свай. Основные положения тех-
ники безопасности свайных работ. [4; 6; 9; 10]

Вопросы для самоконтроля

1. Каковы основные виды свай и области их применения?
2. Каковы основные методы погружения свай и применяе-

мое оборудование?
3. В чем заключается особенность технологии устройства на-

бивных свай?
4. Особенности устройства свай в вечномерзлых и просадоч-

ных грунтах.
5. Как обеспечивается контроль качества работ при устрой-

стве свай?
6. Основные требования техники безопасности при свайных 

работах.
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4.2.7. Монтаж сборных конструкций
Виды сборных конструкций транспортных зданий и соору-

жений: бетонные, железобетонные, металлические и деревян-
ные.

Состав технологических процессов по монтажу сборных кон-
струкций: транспортирование, складирование, укрупнительная 
сборка, обеспечение монтажной жесткости, подъем, временное 
закрепление и выверка, закрепление в проектном положении.

Оборудование, приспособления и инструменты для монта-
жа конструкций: краны, грузозахватные средства, такелажные 
приспособления, устройства для обеспечения работы монтаж-
ников на высоте.

Способы установки сборных конструкций в проектное по-
ложение: наращивание, подращивание, поворот, надвижка.

Способы монтажа конструктивных элементов каркаса зда-
ния: раздельный, комплексный и смешанный.

Выбор монтажных кранов и оснастки.
Особенности монтажа «с колес» и приобъектного склада же-

лезобетонных элементов: фундаментов, колонн, подкрановых 
балок, ригелей, ферм, панелей, перекрытий и покрытий, сте-
новых панелей, лестничных маршей. Заделка стыков. Прину-
дительный метод монтажа.

Особенности монтажа металлических конструкций: колонн, 
подкрановых балок, ригелей, стеновых панелей типа «сэндвич», 
витражей, ферм. Соединение элементов.

Особенности монтажа деревянных конструкций. Сборка 
конструкций из досок и брусьев. Соединение элементов.

Монтаж каркасно-щитовых и панельных деревянных зданий 
из объемных блоков — контейнеров. Монтаж большепролетных 
клееных деревянных конструкций и конструкций из компози-
ционных материалов.

Особенности монтажа и демонтажа конструкций при рекон-
струкции зданий.

Контроль качества работ по монтажу сборных конструкций.
Техника безопасности при монтаже сборных конструкций. 

[4; 6; 9]
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Вопросы для самоконтроля

1. Состав технологических процессов при монтаже сборных 
конструкций.

2. Каковы основные способы установки сборных конструк-
ций в проектное положение?

3. В чем смысл и сущность выбора методов монтажа (раз-
дельного, комплексного, смешанного)?

4. По каким параметрам производится выбор монтажного 
крана?

5. Каким образом осуществляется временное и постоянное 
закрепление сборных элементов?

6. Как осуществляется контроль точности монтажа сборных 
конструкций?

7. В чем заключаются основные требования техники без-
опасности при монтаже сборных конструкций?

4.2.8. Бетонные и железобетонные работы
Виды конструкций, выполняемых из монолитного бетона и 

железобетона для объектов железнодорожного транспорта. Тех-
нологические процессы, входящие в состав бетонных и железо-
бетонных работ.

Опалубка работ. Виды опалубки по материалам и по спосо-
бам использования. Требования к опалубке. Нагрузка на опа-
лубку и ее расчет. Особенности конструкции опалубки: щито-
вая, разборнопереставная, скользящая, передвижная, пневма-
тическая.

Арматурные работы. Назначение и виды арматуры, заклад-
ные детали. Заготовка арматуры. Монтаж арматуры. Соедине-
ние элементов арматуры. Напряженное армирование конструк-
ций. Способы натяжения арматуры и ее закрепления.

Приготовление бетонной смеси и ее транспортирование по 
объектам. Приготовление бетонной смеси в заводских и при-
объектных условиях. Контроль качества бетонной смеси. Спо-
собы и средства транспортирования бетонной смеси на объ-
екты.
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Укладка и уплотнение бетонной смеси. Транспортирование бе-
тонной смеси в пределах стройплощадки. Способы укладки бе-
тонной смеси: послойно и уступами. Интенсивность бетониро-
вания и ее расчет. Укладка бетонной смеси в фундаменты, стены, 
перекрытия, своды. Уплотнение бетонной смеси. Разделение 
массивных конструкций на блоки. Устройство рабочих швов. 
Требования к условиям выдерживания бетона. Уход за бетоном.

Распалубливание конструкций. Требования к снятию опа-
лубки в зависимости от видов конструкций.

Специальные методы бетонирования: торкретирование, ва-
куумирование, нанесение бетона, раздельное, подводное.

Особенности бетонных работ в жарком климате и при отри-
цательных температурах.

Применение суперпластификаторов в бетонах.
Контроль качества бетонных работ. Основные положения 

техники безопасности при бетонных работах. [4; 6; 7; 9; 10]

 Вопросы для самоконтроля

1. Основные процессы бетонирования монолитных железо-
бетонных конструкций?

2. В чем особенности конструкций опалубок различных видов?
3. На какие нагрузки рассчитываются горизонтальные и вер-

тикальные опалубки?
4. Состав арматурных работ.
5. Способы транспортирования бетонной смеси к объекту и 

в пределах стройплощадки.
6. Каковы способы укладки бетонной смеси в конструкции?
7. В чем сущность интенсивности бетонирования, ее расчет в 

зависимости от способов укладки бетонной смеси?
8. С какой целью устраиваются рабочие швы в конструкциях 

и их расположение?
9. В чем сущность специальных методов бетонирования?
10. Особенности бетонирования в условиях жаркого климата 

и при отрицательных температурах.
11. Как осуществляется контроль качества бетонных работ?
12. Основные мероприятия по технике безопасности при бе-

тонных работах.
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4.2.9. Каменные работы
Материалы, применяемые при каменной кладке. Виды ка-

менной кладки. Элементы каменной кладки. Растворы для ка-
менной кладки. Инструменты и приспособления для кладоч-
ных работ.

Кладка из кирпича и камней правильной формы. Системы пе-
ревязки швов. Способы кладки кирпича. Организация рабочих 
мест и труда каменщиков. Инструмент, приспособления и ин-
вентарь для кладочных работ.

Кладка из камней неправильной формы. Способы кладки из 
бутового камня. Система перевязки швов. Организация труда 
рабочих. Кладка арок, сводов, куполов.

Технология кладки в зимних условиях. Необходимые меро-
приятия при оттаивании кладки весной.

Контроль качества работ по каменной кладке. Основные 
мероприятия по технике безопасности при каменных работах.
[9; 10; 2]

Вопросы для самоконтроля

1. Основные виды каменной кладки.
2. В чем смысл основных правил разрезки каменной кладки?
3. Каковы основные системы перевязки швов кирпичной и 

бутовой кладок?
4. В чем особенности технологии бутобетонной кладки?
5. Организация труда рабочих при каменной кладке.
6. Каким образом осуществляется контроль качества камен-

ной кладки?
7. Особенности технологии каменной кладки в зимних усло-

виях.
8. Основные требования техники безопасности при камен-

ной кладке.

4.2.10. Изоляционные работы
Гидроизоляционные работы. Назначение гидроизоляции. 

Виды гидроизоляции по способам устройства и применяемым 
материалам.
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Окрасочная и обмазочная гидроизоляция. Методы нанесе-
ния мастик на различные поверхности.

Оклеечная гидроизоляция. Применяемые материалы и спо-
собы устройства.

Штукатурная гидроизоляция, применяемые материалы и 
способы устройства.

Монтируемая гидроизоляция из металлических, пластмассо-
вых и асбоцементных листов. Устройство защитных покрытий 
гидроизоляции.

Контроль качества гидроизоляционных работ. Мероприятия 
по технике безопасности.

Тепло- и звукоизоляционные работы. Виды тепло- и звукои-
золяционных покрытий, применяемые материалы. Устройство 
сборной, засыпной, обволакивающей, набивной и литой изо-
ляции на горизонтальных, наклонных и вертикальных поверх-
ностях. Контроль качества работ. Требования техники безопас-
ности.

Особенности изоляционных работ в зимних условиях
Противокоррозионные работы. Виды противокоррозионных 

покрытий и применяемые материалы. Подготовка защищаемых 
поверхностей. Технология устройства окрасочных оклеечных, 
штукатурных, облицовочных, флютированных и напыляемых 
антикоррозийных покрытий. Контроль качества работ. Требо-
вания техники безопасности. [2; 4; 9; 10]

Вопросы для самоконтроля

1. Назначение изоляционных покрытий и их разновидности.
2. Основные виды гидроизоляции по способам устройства и 

применяемым материалам.
3. Какова сущность технологии устройства гидроизоляцион-

ных покрытий?
4. Назначение тепло- и звукоизоляционных покрытий, при-

меняемые материалы.
5. Основные способы устройства звуко- и теплоизоляцион-

ных покрытий.
6. В чем заключается сущность противокоррозионных ра-

бот?
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7. Применяемые материалы и способы выполнения проти-
вокоррозионных работ.

8. Как производится контроль качества изоляционных ра-
бот?

9. Основные правила техники безопасности при изоляцион-
ных работах.

4.2.11. Кровельные работы
Назначение кровель и требования к ним. Виды кровель и 

применяемые материалы. Процессы, входящие в состав кро-
вельных работ.

Устройство рулонных кровель, применяемые материалы. Под-
готовка основания. Приготовление клеящих мастик: горячих и 
холодных. Подача материалов на крышу. Наклейка рулонных 
материалов. Особенности устройства рулонных кровель из на-
плавляемого рубероида.

Устройство мастичных (безрулонных) кровель. Материалы и 
состав работ. Армирование и нанесение горячих или холодных 
мастик. Устройство защитного слоя.

Устройство кровель из листовых изделий. Применяемые ма-
териалы и состав работ. Устройство асбоцементных кровель. 
Последовательность процессов. Способы крепления листов к 
деревянной обрешетке и металлическим прогонам.

Устройство кровель из металлических листов. Последователь-
ность процессов. Заготовка картин, их крепление между собой 
и к обрешетке (настилу). Укладка и крепление профилирован-
ного настила.

Устройство кровель из комплексных изделий и плит повы-
шенной заводской готовности. Виды изделий и плит с кровель-
ным покрытием. Порядок работы. Способы герметизации сты-
ков между кровельными изделиями и плитами покрытия.

Особенности устройства кровель при отрицательных темпе-
ратурах и в жарком климате.

Контроль качества кровельных работ. Техника безопасности 
при кровельных работах. [2; 4; 6; 9; 10]
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Вопросы для самоконтроля

1. Основные виды кровель, требования к ним и применяе-
мые материалы.

2. Каковы основные технологические процессы, входящие в 
состав кровельных работ?

3. Какова последовательность устройства рулонных кровель?
4. В чем особенности технологии устройства кровель из на-

плавляемого рубероида?
5. Порядок устройства мастичных кровель.
6. Каковы состав и основные требования к приготовлению 

горячих и холодных кровельных мастик?
7. Последовательность устройства кровель из асбоцементных 

листов на жилых и промышленных зданиях.
8. Материалы и изделия, используемые для металлических 

кровель, способы их крепления и стыки.
9. Каковы особенности технологии устройства кровель из ком-

плексных изделий и плит повышенной заводской готовности?
10. В чем заключается контроль качества кровельных работ?
11. Основные правила техники безопасности при кровель-

ных работах. 

4.2.12. Отделочные работы
Назначение и разновидности отделочных покрытий, при-

меняемых при строительстве зданий и сооружений железнодо-
рожного транспорта.

Штукатурные работы. Назначение и виды штукатурки. Со-
став процессов по оштукатуриванию поверхностей. Виды шту-
катурных растворов, их приготовление. Подготовка поверхно-
стей. Способы нанесения растворов, разравнивания и затирки. 
Средства механизации работ, инструмент и оборудование. Уста-
новка и закрепление сухой штукатурки.

Облицовочные работы. Материалы для облицовки. Состав тех-
нологических процессов. Виды окрасочных составов: краски, 
лаки, эмали, грунтовки. Области применения. Приготовление 
шпаклевочных, грунтовочных и окрасочных составов. Подго-
товка поверхностей. Способы нанесения окрасочных составов. 
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Средства механизации работ, инструмент, приспособления и 
оборудование. Особенности окраски фасадов железнодорож-
ных зданий. Особенности малярных работ в зимних условиях.

Обойные работы. Состав работ и применяемые материалы. 
Способы оклейки поверхностей обоями. Применяемые ин-
струмент, приспособления, оборудование.

Стекольные работы. Остекление проемов и устройство све-
топрозрачных перегородок. Резка стекла и его крепление в де-
ревянных и металлических переплетах. Светопрозрачные по-
крытия. Применяемые материалы.

 Устройство покрытий полов. Виды полов и применяемые 
материалы. Устройство основания под полы и звукоизоляция. 
Устройство деревянных полов: из половой рейки, паркета и 
щитов. Устройство полов из рулонных материалов. Средства 
механизации работ. Устройство монолитных покрытий полов: 
бетонных, асфальтобетонных, мозаичных, полимерцементных, 
ксилолитовых, цементных. Устройство полов из керамических 
и цементно-песчаных плиток, шлакоситалловых плит. Налив-
ные самонивелирующиеся полы, особенности технологии.

Столярные и плотничные работы. Установка оконных и двер-
ных блоков. Подгонка дверей и оконных переплетов. Навеска 
ворот в промышленных зданиях. Сборка встроенных шкафов 
и устройство перегородок. Применяемые инструменты и при-
способления.

Организация труда рабочих при выполнении отделочных по-
крытий; разделение труда, специализация звеньев и бригад, ис-
пользование поточного метода производства работ.

Особенности выполнения отделочных работ в зимнее время.
Контроль качества отделочных работ. Техника безопасности 

при отделочных работах. [2; 4; 9; 10]

Вопросы для самоконтроля

1. Назовите основные виды отделочных покрытий.
2. Что входит в состав технологических процессов по ошту-

катуриванию поверхностей?
3. Как обеспечивается выполнение простой, улучшенной и 

высококачественной штукатурки?
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4. Какова последовательность работ при облицовке поверх-
ностей керамической плиткой?

5. Состав технологических процессов и операций при маляр-
ных работах.

6. От чего зависит количество технологических операций 
при окраске поверхностей?

7. Основные виды покрытий полов и применяемые материалы.
8. Каковы основные технологические процессы устройства 

монолитных и наливных полов? 
9. В чем состоит особенность организации труда рабочих на 

отделочных работах?
10. Как производится контроль качества отделочных работ?
11. Как обеспечивается безопасность рабочих при устройстве 

отделочных покрытий?

4.2.13. Работы по благоустройству территории
Прокладка автомобильных приобъектных дорог, пешеход-

ных дорожек и тротуаров. Устройство площадок для транспор-
та и грузов. Устройство водоотвода, отмосток, газонов. Вывоз 
строительного мусора и озеленение территории, прилегающей 
к железнодорожным зданиям. Разбивка и устройство газонов, 
цветников; посадка кустарника и деревьев. Контроль качества 
работ. Техника безопасности при производстве работ.

Особенности выполнения работ в зимних условиях. Сущ-
ность мероприятий по защите окружающей среды при строи-
тельстве железнодорожных зданий и сооружений. [2; 4; 6; 9; 10]

Вопросы для самоконтроля

1. Каков состав работ по благоустройству территории при 
строительстве транспортных объектов?

2. Технологическая последовательность работ по благо-
устройству территории.

3. Как обеспечивается контроль качества работ по благо-
устройству территории?

4. В чем заключаются мероприятия по технике безопасно-
сти при благоустройстве территории?

5. Какие меры по защите окружающей среды необходимо 
соблюдать в ходе строительства железнодорожных объектов?
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4.2.14. Технологическое проектирование строительных 
процессов

Задачи проектирования производства работ. Назначение 
проекта производства работ (ППР). Содержание и основные 
документы ППР. Технологические карты — основной документ 
технологии строительных процессов. Содержание технологи-
ческих карт и порядок их разработки. Исходные материалы и 
нормативные документы по разработке технологических карт. 
Сущность вариантного проектирования технологии строитель-
ных процессов. [1; 4; 5–7; 9]

Вопросы для самоконтроля

1. Каковы основные задачи проектирования технологии 
строительно-монтажных работ?

2. Какие основные документы разрабатываются в составе 
проекта производства работ?

3. Назначение и содержание технологической карты на вид 
работ.

4. На основании каких исходных данных и нормативных до-
кументов разрабатывается технологическая карта?

4.3. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

№ 
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование практических занятий

1 4.2.5 Расчет объемов земляных работ и выбор средств 
механизации при отрывке котлованов и траншей 
с выполнением технологических схем

2 4.2.6 Расчет, определение параметров и выбор оборудо-
вания для погружения свай.

3 4.2.7 Расчет технологии монтажа сборных конструкций 
объектов ж.-д. транспорта с разработкой техноло-
гических схем

4 4.2.9 Составление технологической схемы кирпичной 
кладки стен здания (разбивка здания на захватки, 
делянки, расчет объемов работ и потребного чис-
ла рабочих)
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5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

КУРСОВАЯ РАБОТА

Курсовая работа выполняется в соответствии с заданием и 
методическими указаниями по разработке проекта производ-
ства работ нулевого цикла. Базой для выполнения курсовой ра-
боты служат выполняемые на сессии и самостоятельно практи-
ческие занятия по видам работ.

Перечень тем, которые студент должен проработать само-
стоятельно

№ 
п/п

Наименование работ Количество 
часов

1 Технологическая подготовка к производству работ 6
2 Транспортные и погрузочно-разгрузочные работы 6
3 Земляные работы 8
4 Свайные работы 8
5 Монтаж сборных конструкций 14
6 Бетонные и железобетонные работы 8
7 Каменные работы 8
8 Изоляционные работы 6
9 Кровельные работы 8

10 Отделочные работы 10
11 Технологическое проектирование строительных 

процессов
8

12 Строительные машины 6

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Основная

1. Х а м з и н  С.К., К а р а с е в  А.К. Технология строитель-
ного производства. Пособие по курсовому и дипломному про-
ектированию. — М.: Высшая школа, 2006.
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2. Б а д ь и н  Г.М. Справочник строителя. — М.: Стройиздат, 
2002.

3. СНиП 1.04.03-85* Нормы продолжительности строитель-
ства зданий и сооружений. — М.: Госстрой РФ, 1995.

4. СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве.
Ч. II. Строительное производство. — М.: Госстрой РФ, 2002.

5. СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производ-
ства. — М.: Госстрой РФ, 1995.

Дополнительная

6. З а й ц е в  Б.В., Го л ы ш к о в а  М.П. Технология возведе-
ния зданий и сооружений. Методические указания к курсово-
му и дипломному проектированию для студентов V и VI курсов 
специальности ПГС. — М.: РГОТУПС, 2006. 

7. А н г и з и т о в  В.А. Технология возведения зданий и со-
оружений. — М.: Изд-во «АСВ», 2000.

8. К в а с о в  Г.С. Технология возведения зданий и сооруже-
ний. — М.: Изд-во «АСВ», 1999.

9. А н г и з и т о в  В.Ф., З а й ц е в  Б.В. и др. Технология стро-
ительных процессов. Уч. пос. Ч. I и II. — М.: РГОТУПС, 2001.

10.  Б е л е ц к и й  Б.В. Технология строительных и монтаж-
ных работ. — М.: Высшая школа, 2001.

КУРСОВАЯ РАБОТА

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Строительству объектов обычно предшествует разработка 
проектов производства работ (ППР), в которых обосновывает-
ся рациональная технология, оптимальные сроки, силы и сред-
ства.

Курсовая работа решает узкую задачу технологии строитель-
ства и является составной частью ППР.

В результате выполнения курсовой работы студенты приоб-
ретают навыки и знания, которые им необходимы в дипломном 
проектировании при разработке ППР в более полном объеме.
В курсовой работе студенты имеют возможность предлагать но-
вые технологии, сравнивать варианты способов производства 
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работ в объеме нулевого цикла здания, выявлять технико-эко-
номические показатели для выбора оптимального варианта.

ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ

В курсовой работе необходимо разработать технологическую 
карту на отрывку котлована под здание. В технологической кар-
те должно быть предусмотрено выполнение следующих видов 
работы:

а) геодезическая разбивка котлована;
б) срезка растительного слоя грунта;
в) отрывка котлована под здание;
г) устройство водоотвода поверхностных и грунтовых вод, а 

также, при необходимости, обеспечение водопонижения при 
разработке грунта в котловане.

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Исходные данные для выполнения контрольной работы при-
нимаются по схеме подземной части здания (рис. 1) и табл. 1 и 2.

Рис. 1. Основные размеры и конфигурация котлована под здание
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Та б л и ц а  1

Исходные данные

Показатель
Варианты (предпоследняя цифра

учебного шифра)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Толщина растительно-
го слоя грунта, м 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 0,3 0,2

Группа грунтов, разра-
батываемых в выемке, 
котловане, резерве
и траншее*

IV I II I I IV III IV IV III

Уровень грунтовых 
вод в котловане от 
проектной отметки 
площадки**, м 

4,0 3,0 2,0 3,0 2,0 4,0 2,5 3,5 3,0 4,0

Дальность вывоза 
(в отвал) излишнего 
грунта, км

4 3 2 1 1,5 2,5 3,5 4 3 2

 П р и м е ч а н и я : 
  * Группа грунта указана условно для ручной разработки; после выбо-

ра машин для разработки грунт должен быть отнесен к соответствую-
щей группе по ЕНиР (сборник 2, вып. 1, табл. 1). 

  ** При наличии уровня грунтовых вод в котловане необходимо раз-
работать схему водопонижения или водоотлива.

Та б л и ц а  2

Исходные данные

Показатель
Варианты (предпоследняя цифра

учебного шифра)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Номер схемы котлована 
(рис. 1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Тип здания:
жилое
общественное

+ +
+ + + + + +

+ +

Глубина котлована от
поверхности земли, м

3,6 4,0 3,5 3,0 2,5 2,9 2,5 3,0 4,0 3,2
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СОДЕРЖАНИЕ И ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Курсовая работа состоит из расчетно-пояснительной запи-
ски и графической части.

Расчетно-пояснительная записка выполняется на листах 
формата А4 (297×210 мм) с полями с левой стороны по 25 мм 
для брошюровки и с трех сторон по 10 мм. На титульном ли-
сте указываются: наименования университета, факультета, на-
звание работы (курсовая работа по дисциплине «Технология
строительных процессов»), фамилия и инициалы студента, 
учебный шифр и домашний адрес с почтовым индексом.

Расчетно-пояснительная записка должна содержать:
1. Оглавление;
2. Задание и исходные данные по варианту;
3. Введение, отражающее значение работ по устройству ну-

левого цикла при строительстве зданий, новейшие достижения 
в области технологии производства земляных работ;

4. Технологическую карту на отрывку котлована под здание;
5. Перечень использованной литературы.

В пояснительной записке приводятся все необходимые рас-
четы и обоснования.

В расчетной части технологической карты производится 
следующее:

а) расчет объемов земляных работ на основе определения 
размеров котлована по заданным габаритам здания в плане и 
конструкции подземной части здания; определение объемов 
грунта при отрывке котлована, резерва грунта обратной засып-
ки пазух вывозимого грунта в отвал, за пределы строительной 
площадки;

б) выбор вида и типа землеройных машин (бульдозер, экс-
каватор с обратной или прямой лопатой) в зависимости от раз-
меров котлована, его глубины и объема работ;

в) определение ширины проходок экскаватора (лобовая, 
торцовая, боковая) и их количества при разработке котлована;

г) определение количества автотранспортных средств для 
вывозки излишнего грунта в отвал;
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д) меры по контролю качества выполнения земляных работ 
и технические средства, требования СНиП по земляным рабо-
там;

е) требования по охране труда и технике безопасности при 
выполнении земляных работ, а также необходимые техниче-
ские средства.

В графической части технологической карты на половине ли-
ста ватмана приводятся:

а) план и разрез котлована в масштабе 1:200 или 1:500;
б) пути движения экскаватора, разбивка котлована на про-

ходки и последовательность их выполнения (план, разрез);
в) схема отрывки котлована (в средней стадии его разработ-

ки), размещение экскаватора, автомашин, пути их движения, 
размещение резерва грунта для засыпки пазух (план, разрез), 
резерв грунта, размещение с учетом ведения последующих ра-
бот;

г) ведомость потребности в машинах, механизмах, инстру-
менте, инвентаре для производства земляных работ, в том числе 
средства контроля качества работ и обеспечения техники без-
опасности (инвентарные ограждения, трапы для спуска людей 
в котлован и др.);

д) технико-экономические показатели ТЭП (см. табл. 9) по 
земляным работам: трудоемкость (чел.-смн./м3), затраты маши-
но-смен (маш.-смн./м3), средняя выработка на одного рабочего 
(м3/чел.-мн.);

е) график производства работ (см. табл. 11).
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
К РАЗРАБОТКЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ

1. ПОДСЧЕТ ОБЪЕМОВ ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ

Для подсчета объемов земляных работ по исходным данным 
в пояснительной записке приводятся схема котлована в плане и 
поперечный разрез (рис. 2).

Объем грунта в котловане определяется по формуле:

 ( )( )к
к .

6

H
V ab a c b d cd⎡ ⎤= + + + +⎣ ⎦   (1)

Рис. 2. План и разрез котлована:

В
зд

 — ширина здания (по заданию); Н
к
 —

глубина котлована (по заданию); з — за-
пас между зданием и откосом котло-
вана (0,8–1,0 м); m — заложение отко-
сов котлована (принимается по табл. 3);
а и b — длина и ширина котлована по 
низу; c и d — длина и ширина котлована 
по верху

При сложной конфигурации котлована он разделяется на 
простые фигуры, и объем грунта подсчитывается путем сумми-
рования отдельных объемов: 

 к ,iV V=∑  (2)

где i — число простых фигур.
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Та б л и ц а  3

Нормы заложения откосов

Грунты

Угол между направле-
нием откоса и горизон-

талью, град

Отношение высоты
откоса к его заложению 

(I:m)

При глубине выемки в м до

1,5 3 5 1,5 3 5

Насыпные 56 45 38 1:0,67 1:1 1:1,25

Песчаные
и гравелистые

63 45 45 1:0,50 1:1 1:1

Глинистые:
супесь
суглинок
глина

76
90
90

56
63
76

50
53
63

1:0,25
1:0
1:0

1:0,67
1:0,50
1:0,25

1:0,85
1:0,75
1:0,50

Лессовые сухие 90 63 63 1:0 1:0,50 1:0,50

Моренные:
песчаные и супесчаные 
суглинистые

76
78

60
63

53
57

1:0,25
1:0,20

1:0,57
1:50

1:0,75
1:0,75

Например, на рис. 3 приведен план котлована, который мож-
но разбить на два объема V

1
 и V

2
. V

1
 подсчитывается по формуле 

(1), а V
2
 как площадь трапеции (сечение 1–1), умноженная на 

длину части котлована:

Рис. 3. План котлована

           2 2 2 к 2

1
,

2

e
V S l H l

+
= =  (3)

При отрывке котлована экс-
каватором необходимо учитывать 
недобор грунта h

н
 который зави-

сит от емкости ковша экскавато-
ра (при 0,3–0,5 м3 h

н
 = 0,15 м, при 

0,65–1,0 м3 h
н
 = 0,2 м).

После отрывки котлована экс-
каватором недобор грунта следует 
устранить механизированным пу-
тем (например, бульдозером) с точ-
ным контролем отметки дна котло-
вана геодезическими приборами.
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Перебор грунта не допускается по СНиП, а если это произо-
шло в отдельных местах, то они заполняются тощим бетоном, 
или уплотненным щебнем.

2. ВЫБОР ВИДА И ТИПА ЗЕМЛЕРОЙНЫХ МАШИН

При выборе вида и типа экскаватора следует руководство-
ваться данными табл. 4 и следующими рекомендациями: при 
глубине котлована до 3 м принимать обратную лопату, при глу-
бине более 3 м — прямую лопату. Но во втором случае пред-
усматривать аппарель для въезда экскаватора и автомашин в 
котлован и учитывать дополнительный объем земляных работ 
при устройстве аппарели. Уклон аппарели можно принимать 
15–20°, ширину аппарели — по ширине экскаватора с запасом 
слева и справа по 0,5–0,8 м.

Объем грунта при устройстве аппарели определяется по фор-
муле:

 
2

ак
a

3 2
,

6 sin

B тН
V

−
=

α
  (4)

где В
а
 — ширина аппарели по дну, м;

α — угол наклона аппарели (рис. 4).

Рис. 4. Устройство аппарели

Емкость ковша экскаватора принимать, руководствуясь ре-
комендациями, табл. 4 в зависимости от объемов земляных
работ.
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Та б л и ц а  4

Рекомендуемые типы землеройно-транспортных машин
в зависимости от объемов работ

Объем работ по площадке, тыс. м3 Емкость ковша экскаватора, м3

До 1 0,25–0,4

От 1 до 3 0,5–0,65

От 3 до 5 0,8

Более 5 1,0–1,25

Последовательность разработки котлована и ширину прохо-
док экскаватора в зависимости от его вида и марки необходи-
мо определять по рекомендациям, изложенным в учебниках и 
учебных пособиях по технологии строительного производства 
[1–4].

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ШИРИНЫ ПРОХОДОК ЭКСКАВАТОРА

Ширина проходок экскаваторов, оборудованных обратной 
лопатой:

а) первая лобовая (торцовая) проходка

 2 2
а 1 п2 ,В R l= −  (5)

где R
1
 — наибольший радиус резания, м;

        l
п
 — величина передвижки экскаватора.

 ( )п 1 2 кctg ,l R R H= + ϕ  (6)

где R
2
 — наименьший радиус резания, м;

 ϕ — угол откоса забоя со стороны экскаватора (из табл. 3).
R

1
 и R

2
 берутся из справочных данных для выбранного типа экс-

каватора (см. табл. 12).

Ширина проходок экскаваторов, оборудованных прямой ло-
патой:

а) первая боковая проходка

 2 2
а 1 п2 ,В R l= −  (7)

где l
п
 = R

1
 – R

2
;
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б) последующая боковая проходка

 2 2 2 2
б 1 п

1

.
2

R R
В R l

R
= − +  (8)

4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА АВТОТРАНСПОРТНЫХ 
СРЕДСТВ

Тип, марка самосвалов для отвозки излишнего грунта при-
нимается по табл. 5 в зависимости от емкости ковша экскавато-
ра и расстояния транспортировки.

Та б л и ц а  5

Рекомендуемая грузоподъемность транспортных средств

Расстояние
транспортировки 

грунта, км

Грузоподъемность автосамосвалов, т, 
при емкости ковша, м3

0,4 0,65 1 1,25 1,6 2,5 более 2,5

0,5 4,5 4,5 7 7 10 - -
1 7 7 10 10 10 12 27

1,5 7 7 10 10 12 18 27
2 7 10 10 12 18 18 27
3 7 10 12 12 18 27 40

4 и 5 10 10 12 18 18 27 40

Количество автосамосвалов для обеспечения непрерывной 
работы одного экскаватора определяется по формуле:

 цп цтр

цп

,
t t

N
t

+
=   (9)

где t
цп

 — продолжительность цикла погрузки экскаватором в са-
   мосвал, мин:

t
цп

 = t
погр

  + t
устп

.

Так как цэк
погр ,

60

t n
t =  

то
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цэк

цп устп,
60

t n
t t= +  (10)

где t
цэк

 — продолжительность цикла экскавации (по табл. 8);
 n — число ковшей для автосамосвала;
 t

уст п
 — продолжительность установки автосамосвала под по-

   грузку (по табл. 13), мин;
 t

цтр
 — продолжительность транспортного цикла автосамос-

   вала, мин;

 t
цтр

 = t
пр

  + t
устр

 + t
р
 + t

пер
, (11)

где  t
пр

 — продолжительность пробега соответственно уста-
   новки автосамосвала от места погрузки к месту
   разгрузки и обратно, мин (по табл. 6);
t

уст п
, t

р
, t

пер
 — продолжительность установки автосамосвала под

   разгрузку, разгрузки и технологических переры-
   вов, мин (по табл. 13).

 
Та б л и ц а  6

Расчетная продолжительность пробега t
пр

 автосамосвала от места 
загрузки грунтом до места разгрузки и обратно

Дальность
перевозки грунта, км

Грузоподъемность автомобиля-самосвала, т 

3,5 4,5–5 7–10 12–25 40

Продолжительность пробега в оба конца t
пр

, мин

0,5 4,72 5,1 – – –

1,0 7,15 7,5 8,6 9,6 10,6

2,0 10,6 11,0 12,4 13,7 15,1

3,5 12,0 12,65 14,28 15,8 17,2

3,0 13,6 14,4 16,35 18,0 20,1

3,5 15,2 16,0 19,7 20,0 21,9

4,0 17,3 17,8 20,8 21,8 22,7

5,0 19,5 20,1 21,9 22,8 23,9



32

Т
а

б
л

и
ц

а
 7

П
ро

до
лж

ит
ел

ьн
ос

ть
 ц

ик
ла

 э
кс

ка
ва

ци
и 

t цэ
к (

зн
ам

ен
ат

ел
ь)

 и
 ч

ис
ло

 ц
ик

ло
в 

n 
в 

1 
м

ин
 (

чи
сл

ит
ел

ь)
на

 р
аз

ра
бо

тк
е 

гр
ун

та
 э

кс
ка

ва
то

ра
м

и 
пр

и 
со

ор
уж

ен
ии

 в
ы

ем
ок

 и
 н

ас
ы

пе
й

Э
кс

ка
ва

то
р

Е
м

ко
ст

ь 
ко

вш
а,

 м
3

В
и

д 
ра

бо
ты

В
 т

ра
н

сп
ор

т
O

тв
ал

Гр
уп

п
а 

гр
ун

то
в

I
II

II
I

IV
V

V
I

I
II

II
I

IV
V

V
I

0,
25

2,
49

24
,1

2,
14 28

1,
75

34
,3

–
–

–
2,

88
20

,8
2,

45
24

,5
2,

03
29

,6
–

–
–

0,
4

2,
8

21
,1

2,
3

26
1,

9
32

–
–

–
3,

01
19

,8
2,

7
22

,2
2,

3
26

,1
–

–

0,
5

3,
03

19
,8

2,
5

24
2,

38
25

,2
1,

87
30

,1
1,

78
39

,7
1,

55
36

,7
3,

14
19

,1
2,

81
20

,4
2,

54
21

,6
2,

08
28

,8
1,

97
28

,5
1,

69
33

,0

0,
65

2,
88

20
,8

2,
44

24
,6

2,
19

27
,4

1,
89

31
,7

1,
81

33
,1

1,
56

38
,5

3,
03

19
,8

2,
91

20
,6

2,
6

23
,1

2,
05

29
,3

2,
06

29
,1

1,
73

34
,7

1
2,

45
24

,5
2,

16
27

,8
1,

97
30

,5
1,

55
38

,7
1,

53
39

,2
1,

33
45

,1
2,

62
22

,9
2,

31 26
2,

24
26

,8
1,

8
33

,3
1,

67
35

,9
1,

43 42

0,
4

2,
81

20
,0

2,
32

26
,3

1,
93

30
,1

1,
53

32
,3

1,
65

31
,5

–
2,

8
19

,7
2,

5
20

,8
2,

19
24

,1
1,

81
29

,8
1,

8
28

,9
–

О
бр

ат
н

ая
 

ло
п

ат
а

и
 д

ра
гл

ай
н

0,
65

2,
74

21
,9

2,
45

24
,5

2,
12

27
,6

1,
68

35
,7

1,
73

34
,7

1,
48

40
,5

2,
88

20
,8

2,
64

22
,7

2,
29

26
,2

1,
9

31
,6

1,
98

30
,3

1,
61

37
,3

1
2,

28
26

,3
2,

07
29

,0
1,

77
33

,9
1,

44
41

,7
1,

53
39

,2
1,

3
46

,2
2,

32
25

,9
2,

19
27

,4
2,

02
29

,7
1,

59
37

,7
1,

71
35

,1
1,

36
44

,1

2
2,

09
28

,7
1,

8
33

,3
1,

62
37

,0
1,

32
45

,8
1,

32
45

,5
1,

08
55

,6
2,

13
28

,2
1,

85
32

,4
1,

7
35

,3
1,

4
42

,9
1,

5
40

,0
1,

24
48

,4



33

Например, для комплекта (табл. 5, поз. 3) экскаватор с ков-
шом 0,65 м3 и автосамосвалы МАЗ-503 с емкостью кузова 8 м3 
грузоподъемностью 10 т имеем:

• вес грунта при его объемной массе 1,75 т/м3 и коэффици-
енте наполнения 0,8 в одном ковше: 0,65·0,8·1,75 = 0,91 т;

• количество ковшей на нагрузку кузова автосамосвала
n = 10:0,91 = 11 ковшей;

погр

24,6 11
4,5

60
t

⋅
= =  мин (где 24,6 «с» — по табл. 7).

Тогда

4,5 0,3 20,8 0,6 0,83 1,25
6 машин.

4,5 0,3
N

+ + + + +
= =

+

Краткие указания по контролю качества производства зем-
ляных работ студент дает на основе СНиП [7] или учебной лите-
ратуры [1–4], а мероприятия по технике безопасности при вы-
полнении земляных работ приводит по рекомендациям СНиП 
[12] или учебной литературы [1–5].

В разделе по технике безопасности приводятся конкретные 
решения по безопасности земляных работ: трапы, лестницы для 
спуска в котлован, ограждение котлована из инвентарных эле-
ментов, освещение стройплощадки для работы во вторую или 
третью смены, бытовки для рабочих, водоотлив, если необхо-
димо и т.д.

Технико-экономические показатели (ТЭП) подсчитываются 
в пояснительной записке и переносятся на чертеж.

При проектировании технологической схемы отрывки кот-
лована и изображении ее на чертеже рекомендуется пользовать-
ся учебниками и учебными пособиями по технологии строи-
тельного производства [1–5].

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ

В качестве основных рекомендуется определить следующие 
технико-экономические показатели:
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а) трудоемкость единицы продукции, чел.-смн./м3

 з
е

1,2
,

t
Т

Р
= ∑

 (12)

где t
з
 — суммарные затраты труда на земляные работы, чел.-смн; 

 Р — общий объем земляных работ по планировке площадки,
   отрывке котлована, обратной засыпке пазух, м3;
 1,2 — коэффициент, учитывающий затраты труда на подгото-
   вительные работы на площадке;

б) средняя выработка на одного рабочего, м3/чел.-смн.;
в) затраты машино-смен (маш.-смн./м3)

 см ,
t

М
Р

= ∑  (13)

где t
см

 — суммарные затраты машино-смен (табл. 9, гр. 9).

Определенные по указанным формулам технико-экономи-
ческие показатели сводятся в таблицу (табл. 8).

Та б л и ц а  8

Технико-экономические показатели

Наименование показателя
Единица

измерения
Значение

показателя

Трудоемкость единицы
продукции

чел.-смн./м3

Средняя выработка на одного 
рабочего

м3/чел.-смн.

Затраты машино-смен маш.-смн./м3

Для подсчета трудозатрат по земляным работам составляется 
ведомость объемов работ и затрат труда (табл. 9). Объемы работ 
берутся по графе 3, а трудозатраты — по итогу графы 6.

На все виды земляных работ составляется линейный график 
по форме табл. 10.
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Та б л и ц а  9

Ведомость объемов работ и затрат труда

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

ра
бо

т 
(п

ро
ц

ес
со

в)

Объем работ

О
бо

сн
ов

ан
и

е 
(Е

Н
и

Р
)

Трудоемкость

С
ос

та
в 

зв
ен

а,
 б

ри
га

ды
п

о 
п

ро
ф

ес
си

ям
 и

 р
аз

ря
да

м

Потребность
в машинах

ед
и

н
и

ц
а 

и
зм

ер
ен

и
я

ко
ли

че
ст

во

н
а 

ед
и

н
и

ц
у,

 ч
ел

.-
ч

н
а 

ве
сь

 о
бъ

ем
, ч

ел
.-

см
н

.

н
аи

м
ен

ов
ан

и
е,

м
ар

ка
, т

и
п

ко
ли

че
ст

во
, м

аш
.-

см
н

.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 П р и м е ч а н и е . При переводе трудозатрат в чел.-смн. или маш.-см. 
продолжительность смены следует принимать равной 8,2 ч.

Перечень объемов работ и трудоемкость принимаются из ра-
нее выполненных подсчетов (см. табл. 9).

Продолжительность работ, полученная в гр. 11 (табл. 10), 
проставляются в гр. 12.

С целью сокращения сроков необходимо стремиться к со-
вмещению работ во времени на разных захватах здания.

Количество рабочих в смену для механизированных процес-
сов (гр. 9) определяется путем деления результатов гр. 5 на ре-
зультат гр. 8. Количество смен в день (гр. 10) студент принимает 
самостоятельно (1 или 2 смены).

Ниже графика производства земляных работ строится гра-
фик движения рабочих (в сутки) и подсчитывается коэффици-
ент неравномерности:
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 Т
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 1

0

Гр
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(процессов)
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 р
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Состав звена, бригады
по профессиям и разряду
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ос
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м
аш

и
н

ах

Число рабочих в смену, ч

Количество смен в сутки, смн

Продолжительность работ, дн.

Р
аб

оч
и

е 
дн

и
Единица измерения

Количество

На единицу, чел.·ч

На весь объем, чел.-смн

Наименование

Количество, маш.-смн
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П
р
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 max
н

ср

,
N

К
N

=  (14)

где N
max

 — максимальное число рабочих по графику;
        N

ср
 — то же, среднее количество.

ср ,i iN t
N

T
= ∑  

где N
i
  — количество рабочих на ступени графика;

 t
i
 — продолжительность ступени, сут.;

 Т — общая продолжительность выполнения всех работ, сут.

Операции, выполняемые в две смены, на графике показывают 
двумя параллельными линиями. Над ними ставят цифру – ко-
личество рабочих в смену – из гр. 9.

6. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УКАЗАНИЯ

Студентам разрешается использование типовых технологи-
ческих карт с привязкой их к условиям по заданному варианту.

Для подготовленных студентов при разработке технологи-
ческой карты рекомендуется использовать новые технические 
решения, передовой опыт, излагаемые в научно-технической 
литературе, строительных журналах и других источниках.

В конце пояснительной записки приводится список исполь-
зованной литературы, в том числе и настоящие методические 
указания.

В пояснительной записке и на чертеже (рис. 5 и 6) студент 
обязательно ставит свою подпись и дату.
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Рис. 5. Компоновка графической части технологической карты

Рис. 6. Форма штампа
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Нормативное 
(усредненное) 
число часов/смен 
работы машины 
в году

4001
488

3939
480

3903
476

3870
472

Оптово-отпускная 
цена, руб.

7597 10700 8935 19260 14170 15780 21175

Та б л и ц а  13

Техническая характеристика автомобилей — самосвалов

Показатель Марки

ЗИЛ-ММЗ-555 МАЗ-503 КрАЗ-222-Б БелАЗ-25

Грузоподъемность по шоссе или грун-
товой дороге, т 4,5 7,0 10,0 12,0

Объем кузова, м3 3,0 4,0 0,8

Время разгрузки автомобиля-само
свала t

р
, мин 0,7 0,83 1,8

Время установки
автомобиля самосвала
под:

погрузку t
уст п 0,3 0,4

разгрузку t
уст р

0,6 0,8

Время перерывов в течение рейса
t

пер
, мин 1,2 1,25 1,3

Полная масса автомобиля, т 9,3 13,9 22,2

Мощность двигателя, л.с. 150 180 215

Оптово-отпускная цена, руб. 3610 6420 9170 9010

Та б л и ц а  14

Коэффициент разрыхления К
р

ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ
ПРОЦЕССОВ

Рабочая программа
и задание на курсовую работу 
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