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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

1. ПРЕДМЕТ, ЗАДАЧА И ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Предметом изучения дисциплины является теоретичес-
кие основы и практические навыки использования, содержа-
ния и обеспечения работоспособности машин, применяемых
на железнодорожном транспорте и в строительстве (ПТ СДМ).

1.2. Задачей изучения дисциплины является формирование
у студентов знаний и умений в области теории и практики
эксплуатации механизмов, агрегатов, машин и комплексов.

1.3. Цель преподавания дисциплины состоит в подготовке
студентов к выполнению функциональных обязанностей в
соответствии с квалификационными требованиями к специа-
листам данного профиля.

1.4. Дисциплина входит в число дисциплин, завершающих
процесс обучения студентов, и базируется на знаниях, полу-
ченных при изучении как общепрофессиональных, так и спе-
циальных дисциплин, и связана со всеми дисциплинами, пре-
дусмотренными учебным планом.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ
СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате изучения дисциплины студент должен:

2.1. Знать:
• основы производственного использования машин;
• организацию технической эксплуатации, систему управ-

ления и планирования технической эксплуатацией машин;
• основные положения, правила и документацию по эксп-

луатации машин;
• методы, технологию и оборудование для обеспечения ра-

ботоспособности машин в различных условиях;
• эксплуатационные материалы и технические средства для

обеспечения эксплуатации машин;

Программа составлена на основании примерной учебной дисцип-
лины «Эксплуатация подъемно-транспортных, строительных и до-
рожных машин» в соответствии с государственными требованиями
к минимуму содержания и уровню подготовки инженера по специ-
альности 190205 «Подъемно-транспортные, строительные и дорож-
ные машины и оборудование».
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• правила техники безопасности, охраны труда и окружа-
ющей среды при использовании и техническом обслуживании
машин;

• правовые вопросы и структуру надзора за эксплуатаци-
ей машин.

• структуру и производственный процесс баз эксплуата-
ции ПТ СДМ;

2.2. Уметь:
• организовывать и планировать эксплуатацию машин в

различных условиях;
• обеспечивать технический надзор за их состоянием и бе-

зопасным ведением работ;
• определять объемы работ, потребности в ресурсах и экс-

плуатационных материалах, технически грамотно их приме-
нять в различных условиях эксплуатации;

• разрабатывать технологические процессы технического
обслуживания и ремонта машин;

• вести учет эксплуатации машин;
• пользоваться оборудованием, ЭВМ, специальной литера-

турой, нормативно-технической и руководящей документа-
цией, прикладными программами для ЭВМ.

2.3. Иметь сведения:
• о научно-технических проблемах и современных направ-

лениях развития науки и техники в области ПТ СДМ;
• резервах повышения эффективности использования ма-

шинного парка;
• о новых методах и средствах технического обслужива-

ния и ремонта машин;
• об организации надзора за техническим состоянием и эк-

сплуатацией машин в системе Гостехнадзора России.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ
РАБОТЫ

Вид учебной работы Всего часов Курс – V

Общая трудоемкость дисциплины 136
Аудиторные занятия: 20
 Лекции 12
 Лабораторный практикум 8
Самостоятельная работа 86
 Контрольная работа 2
Производственная практика  8 недель

Вид итогового контроля
Зачет,
экзамен

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ЗАНЯТИЙ

№ 
п/п 

Разделы дисциплины Лекции, ч Лаб. раб. ч 

1 Введение. Общие вопросы 
эксплуатации машин 

4,0  

2 Техническое состояние машин  2,0  
3 Управление техническим состоя-

нием машин  
2,0 2,0 

4 Эксплуатационные материалы 4,0 6,0 

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

ВВЕДЕНИЕ

Понятия о дисциплине, основные задачи изучения, содер-
жание и связь с другими учебными дисциплинами.
Производственное предприятие. Производственный про-

цесс. Машины в производственном процессе. Жизненный цикл
машины.
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Эксплуатация машин, структура, цели и задачи. Общие
положения, определения, термины. Эксплуатация как функ-
циональная система.
Парк машин, используемых на железнодорожном транспор-

те и в строительстве, современное состояние и перспективы
развития. Производственная и техническая эксплуатация. Це-
ли, задачи, результативность и технико-экономическое значе-
ние технической эксплуатации машин.
Нормативно-техническая документация.
Учебная и методическая литература.

РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ
МАШИН

1.1. МАШИНА КАК ОБЪЕКТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Эксплуатационная документация на машину. Приемка,
монтаж-демонтаж, ввод в эксплуатацию, эксплуатационная
обкатка машин, предъявление рекламаций и списание машин.
Консервация и хранение машин.
Нормативно-техническая документация по эксплуатации

машин.
Эксплуатационные свойства машин, показатели эксплуа-

тационных свойств. Изменение эксплуатационных свойств и
их показателей в процессе эксплуатации.

1.2. ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАШИН

Эффективность использования машин, показатели эффек-
тивности. Производительность и режимы работы машин. Оп-
тимизация режимов работы машин. Технико-экономическая
оценка эффективности использования машин.

1.3. ЭКСПЛУАТАЦИЯ МАШИН ПРИ НЕБЛАГОПРИЯТНЫХ

УСЛОВИЯХ

Общая характеристика неблагоприятных условий эксплуа-
тации (низкие, высокие температуры, абразивная, коррози-
онноактивная среда и др.) и их влияние на производственное
использование машин.

Требования к конструкционным и эксплуатационным ма-
териалам, конструктивному исполнению и эксплуатации ма-
шин.
Эксплуатационные мероприятия для обеспечения производ-

ственного использования машин при низких температурах
(подготовка машин к использованию, средства подогрева, за-
пуска двигателей и др.), в горно-пустынной местности, в усло-
виях жаркого, влажного, морского климатов, сильном ветре
и в темное время суток.

1.4. ТЕХНИЧЕСКИЙ НАДЗОР, ПРАВИЛА РАБОТЫ И ТЕХНИКА
БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ МАШИН

Органы государственного, ведомственного и местного тех-
нического надзора.
Основные требования Правил Гостехнадзора, Госэнерго-

надзора, Морского и речного регистров, СНиП.
Организация и содержание технического надзора.
Основные мероприятия по техническому надзору (лицензи-

рование, регистрация, разрешение на пуск в работу, техничес-
кое освидетельствование). Требования к обслуживающему
персоналу. Подготовка, аттестация и порядок допуска обслу-
живающего персонала к работе. Охрана труда и техника безо-
пасности при эксплуатации машин. Основные причины воз-
никновения аварийных ситуаций при эксплуатации машин.

РАЗДЕЛ 2. ТЕХНИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ (ТС)
МАШИНЫ

2.1. НАДЕЖНОСТЬ МАШИН

Общая характеристика надежности машин. Определения,
показатели. Оценка, контроль, нормирование и оптимизация
показателей надежности. Состояния (исправное, неисправное,
работоспособное и неработоспособное, предельное) и собы-
тия (повреждения, отказ). Отказы, их виды (постепенные, вне-
запные, отказы функционирования и параметрические). По-
токи отказов и восстановлений. Объекты восстанавливаемые
и невосстанавливаемые. Резервирование.
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Сбор и обработка статистической информации о надежно-
сти. Прогнозирование надежности.

2.2. ИЗМЕНЕНИЕ ТС МАШИН В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Причины и факторы изменения ТС машин. Воздействия и
нагрузки. Виды и характер, влияние на работоспособность ма-
шин и их элементов.
Старение. Моральное и физическое старение. Причины, по-

казатели.
Коррозия. Причины возникновения. Классификация корро-

зионных процессов. Виды коррозии. Химическая и электро-
химическая коррозии. Факторы, влияющие на скорость кор-
розии в различных условиях.
Трибология. Понятия, основные термины. Изнашивание и

износ.Виды трения и изнашивания. Механическое, молекуляр-
но-механическое, коррозионно-механическое и усталостное
изнашивание. Факторы, влияющие на изнашивание деталей
машин(внешняя среда, воздействия различных видов, мате-
риалы и др.) Зависимость величины износа от скорости изна-
шивания и наработки. Типовая кривая износа деталей. Пре-
дельный и допустимый износ.
Напряженное состояние и прочность деталей.Деформация,

как результат изменения физико-механических, физико-хими-
ческих свойств материалов, определяющих ТС машины.
Срок службы, наработка и ресурс машин, определения и

единицы измерения. Взаимосвязь отказов и наработки. Оцен-
ка и прогнозирование ресурса машин и их элементов.

2.3. ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ТС МАШИН

В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Защита элементов машин в процессе эксплуатации от кор-
розии. Защитные материалы и покрытия.
Эксплуатационные воздействия на скорость изнашивания

машин. Смазка машин, назначения и виды. Смазочные матери-
алы, типы, группы. Основные свойства и характеристики сма-
зочных материалов. Присадки к смазочным материалам. Твер-
дые смазочные материалы и покрытия. Выбор смазочных

материалов и режимов смазки для типовых узлов, агрегатов и
механизмов машин. Изменения, происходящие с маслом в дви-
гателе внутреннего сгорания. Определение пригодности масла
к использованию. Прогнозирование остаточного ресурса дви-
гателя внутреннего сгорания по состоянию масла.
Устройства для смазки. Техника смазывания. Техническая

документация на смазывание.
Безразборное восстановление трущихся соединений машин.

2.4. РАБОТОСПОСОБНОСТЬ И ИСПРАВНОСТЬ МАШИН

Понятие о работоспособности и исправности машин. Изме-
нение работоспособности машин в процессе эксплуатации. Эк-
сплуатационные факторы (условия работы, качество эксплуа-
тационных материалов, климатические условия, перерабаты-
ваемый материал, наработка и др.), влияющие на работоспо-
собность и исправность машин. Мероприятия, направленные на
повышение работоспособности и обеспечение исправности ма-
шин (диагностика, техническое обслуживание, ремонт).

РАЗДЕЛ 3. УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИМ
СОСТОЯНИЕМ МАШИН

3.1. СИСТЕМА ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ (ТО)
И РЕМОНТА (Р) МАШИН

Назначение, сущность и составные части планово-предуп-
редительной системы технического обслуживания и ремонта
машин(ППСТОР). Виды, периодичность, трудоемкость и про-
должительность работ. Ремонтные циклы, межремонтные пе-
риоды, их продолжительность и структура. Планирование и
учет работ по ТО и Р машин (задачи, исходные данные, мето-
ды и содержание). Годовой, квартальный и месячный планы.
Формы отчетности. Нормативно-техническая документация,
регламентирующая применение ППСТОР.
Развитие системы технического обслуживания и ремонта

машин (ТО и Р по «наработке» и по «техническому состоя-
нию»).
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3.2. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ МАШИН

Технологический процесс и технологические операции ТО.
Цели, характеристики и содержание технологических опера-
ций (внешний уход, техническое диагностирование, крепеж-
но-регулировочные и смазочно-заправочные работы, устра-
нение отказов, проверка работоспособности).
ТО типовых деталей узлов, агрегатов и механизмов ма-

шин.
ТО гидросистем, пневмосистем.
Оборудование и инструмент для ТО.

3.3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ДИАГНОСТИРОВАНИЕ (ТД) МАШИН

Техническая диагностика и техническое диагностирование
машин. Основные понятия, термины, определения. Диагнос-
тические параметры. Диагностические модели. Алгоритм
диагностирования. Методы и средства ТД. Технология ТД.
Оценка ТС машины в целом и ее элементов (двигатель, транс-
миссия, ходовое, рабочее, электро-оборудование и др.) При-
нятие решений по результатам диагностирования. Прогнози-
рование остаточного ресурса машины.

3.4. ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ
И РЕМОНТА МАШИН

Организационные формы и методы ТО и Р. Централиза-
ция и специализация ТО и Р. Сущность, принципы, условия
применения. Агрегатный метод Р.
Предприятия по эксплуатации машин (эксплуатационные

базы). Классификация эксплуатационных баз (ЭБ). Производ-
ственный процесс, структура и планировка, типовые проек-
ты ЭБ. Производственная программа ЭБ. Элементы ЭБ (склад
ГСМ, пункт заправки, посты, участки, линии и др.) и техни-
ческие средства (стационарные и передвижные) для ТО и Р
машин. ТО и Р машин на рабочих объектах. Передвижные
средства для ТО и Р машин.

 Технико-экономические показатели ЭБ.

РАЗДЕЛ 4. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ

4.1. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ.
СНАБЖЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫМИ МАТЕРИАЛАМИ

Горюче-смазочные материалы (ГСМ). Получение, класси-
фикация, общие сведения.
Топливо для двигателей внутреннего сгорания. Классифи-

кация. Бензин и дизельное топливо. Требования. Свойства.
Показатели. Маркировка. Ассортимент. Присадки. Альтер-
нативные топлива.
Масла моторные, трансмиссионные, гидравлические (ра-

бочие жидкости), турбинные, компрессорные. Требования.
Свойства. Показатели. Маркировка. Ассортимент. Минераль-
ные и синтетические масла.
Пластичные смазки. Классификация. Требования. Свой-

ства. Показатели. Маркировка. Ассортимент.
Технические жидкости (охлаждающие, тормозные, пуско-

вые, промывочные и др.). Классификация. Ассортимент.
Оценка качества ГСМ и определение пригодности их к ис-

пользованию.
Инженерное обеспечение ГСМ (получение, транспортиро-

вание, хранение, выдача топлив и масел).
Определение потребности в эксплуатационных материа-

лах, нормативные документы по определению потребности в
эксплуатационных материалах. Нормы расхода, обоснование
и определения. Мероприятия по экономии. Учет и отчетность
по снабжению и расходу эксплуатационных материалов.

4.2. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ТЕХНИКА
БЕЗОПАСНОСТИ (ТБ)

Влияние побочных продуктов эксплуатации машин на ок-
ружающую среду. Борьба с их вредным влиянием. Сбор, ре-
генерация и утилизация смазочных материалов и рабочих
жидкостей. Основные положения по ТБ при ТО и Р машин.
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4.3. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ 2. Г о л о в и н  С.Ф., К о н ш и н  В.М., Р у б а й л о в  А.В.
Эксплуатация и техническое обслуживание дорожных ма-
шин. — М.: Мастерство, 2002.

3. К у з н е ц о в  А.В. Топлива и смазочные материалы: Уч.
для вузов. — М.: Колос С, 2004.

Дополнительная

1. К а р а к у л е в  А.В., Ил ь и н  М.Е., Ма р к е д а н е ц  О.В.
Эксплуатация строительных, путевых и погрузочно-разгру-
зочных машин: Уч. для вузов / Под ред. А.В. Каракулева. —
М.: Транспорт, 1991.

2. И в аш к о в  И.И. Монтаж, эксплуатация и ремонт подъ-
емно-транспортных машин: Уч для вузов. — М.: Машиностро-
ение, 1991.

3. Эксплуатация дорожных машин: Уч. для вузов / Под ред.
А.М. Шейнина. — М.: Транспорт, 1992.

4. Техническая эксплуатация автомобилей: Уч. для вузов /
Под ред. Е.С. Кузнецова. — М.: Транспорт, 1991.

5. Диагностика грузоподъемных машин / Под ред. В.И. Се-
роштана, Ю.С. Огаря. — М.: Машиностроение, 1992.

6. Б р а у д е  В.И., С е м е н о в  Л.Н. Надежность подъемно-
транспортных машин: Уч. пос. для вузов. — Л.: Машиност-
роение, Ленинградское отделение, 1986.

6.2. СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Методические указания по выполнению контрольных ра-
бот, задания на контрольные работы, тестовые контролиру-
ющие компьютерные программы, плакаты.

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

Лаборатория, оборудованная местами для проведения ла-
бораторных работ.

№
п/п

№ раздела
дисциплины

Наименование лабораторных работ

1 3 Регулирование форсунок дизельных
двигателей машин

2 4 Оценка качества моторных топлив
3 4 Оценка качества смазочных материалов

и рабочих жидкостей
4 4 Оценка качества охлаждающих жидкостей
5 4 Ручной лабораторный комплекс

4.4. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

Практические занятия не предусмотрены.

5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

Тематика контрольных работ

Контрольная работа № 1

«Планирование технического обслуживания и ремонта  ма-
шин».
Рассчитывается и составляется годовой и месячный план

технического обслуживания и ремонта машин.

Контрольная работа № 2

«Расчет расхода эксплуатационных материалов машин».
Рассчитываются нормируемые расходы и общая потребность

топлива, смазочных материалов и рабочих жидкостей машин.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Основная

1. Эксплуатация строительных и дорожных машин: Уч. пос.
для вузов / А.Н. Максименко; Мин-во образования РФ. — СПб,
вhv, 2006.
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ЗАДАНИЕ НА КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ № 1 и 2

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

Целью контрольных работ является закрепление теорети-
ческих знаний, полученных при изучении дисциплины «Эксп-
луатация подъемно-транспортных, строительных и дорожных
машин (ПТСДМ)».
Контрольная работа № 1 состоит из разработки плана тех-

нического обслуживания (ТО) и ремонта (Р) машин.
Контрольная работа № 2 включает расчет планируемой

потребности горюче-смазочных материалов (ГСМ) на рабо-
ту машин.
При выполнении контрольных работ необходимо решить

следующие задачи:
• установить годовой режим работы машин и определить

планируемую наработку машин на год;
• определить количество технических воздействий (ТВ) по

машинам на год;
• разработать годовой план и месячный план-график ТО и

Р машин;
• рассчитать годовой расход ГСМ на эксплуатацию парка

машин.

2. ОФОРМЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

Контрольные работы № 1 и 2 оформляются совместно в
виде расчетно-пояснительной записки объемом до 20 страниц
на сброшюрованных листах формата А4.
Записка состоит из титульного листа, оглавления, основ-

ной части, списка использованной литературы и приложений.
На титульном листе вверху указывается полное наимено-

вание вуза, факультета, кафедры, в центре — «Контрольные
работы № 1 и 2» по дисциплине «Эксплуатация ПТСДМ»,
справа — «Выполнил студент V курса (Ф.И.О., шифр)», сле-
ва — «Проверил», внизу — год.
Расчеты следует выполнять в табличной форме, рисунки (ди-

аграммы, графики) и таблицы должны быть пронумерованы.

3. ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЯ НА КОНТРОЛЬНЫЕ
РАБОТЫ

Вариант задания (номер комплекта) студент выбирает из
табл. 1 в соответствии с первой буквой фамилии и суммой
двух последних цифр своего шифра.
Варианты задания и исходные данные по согласованию с

преподавателем могут быть уточнены, если работа выполня-
ется в интересах предприятия ОАО «РЖД», кафедры или же
может быть реализована в дипломном проекте студента.

4. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

Введение.
Основная часть.
1. Исходные данные.
2. Режимы работы и наработка машин.
3. Расчет числа технических воздействий (ТВ).
4. Годовой и месячный планы технического обслуживания

(ТО) и ремонта (Р) машин.
5. Расчет годового расхода горюче-смазочных материалов

(ГСМ) на эксплуатацию парка машин.
Выводы.
Список литературы.
Приложения.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ВВЕДЕНИЕ

Во введении должны быть отражены сущность и основные
положения планово-предупредительной системы техническо-
го обслуживания и ремонта (ППСТОР) машин, работающих
в строительстве и путевом хозяйстве железных дорог, ее на-
значение, преимущества и недостатки.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1. Исходные данные.
Составы комплектов машин и их технические характерис-

тики в соответствии с вариантом приведены в табл. П 1 и П 2
Приложения.
Исходные данные оформляются в виде таблицы, которая

включает:
• номер комплекта;
• наименования, марки машин;
• запас моторесурса каждой машины;
• основные технические показатели машины (глубина ко-

пания, вместимость ковшей, грузоподъемность, базовая ма-
шина и др.), вид ходового и рабочего оборудования;

• основные технические характеристики двигателя маши-
ны (марка двигателя, мощность, расход топлива, марка топ-
лива, емкость топливного бака);

• основные данные рабочего оборудования машины (мар-
ка рабочей жидкости, емкость гидравлического бака и др.);

• нормативные показатели проведения ТО и Р каждой ма-
шины (табл. П 3 и П 4 Приложения );

• климатическую зону работы машин;
• показатели перебазирования;
• перерывы по непредвиденным причинам.
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2. РЕЖИМЫ РАБОТЫ И НАРАБОТКА МАШИН

2.1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФАКТИЧЕСКОЙ НАРАБОТКИ Н
Ф
 МАШИН

Фактическая наработка каждой машины на начало плани-
руемого года определяется по формуле:

Н
ф 

= Р(1–P
3
), мото·ч, (1)

где Р — ресурс машины до наступления капитального ремон-
та, мото·ч;

P
3

— запас ресурса машины на начало планируемого
года, мото·ч.

Далее по нормативным показателям периодичности со-
ставляется диаграмма структуры ремонтного цикла маши-
ны, представленная на рис. 1.
Диаграмма структуры ремонтного цикла машины в нашем

случае представляет собой наработку машины от начала эк-
сплуатации (НЭ) до капитального ремонта (КP), т.е. ресурс
машины (Р), количество ТВ i-го вида (N i

тв
) в течение ремонт-

ного цикла. На диаграмме откладывается фактическая нара-
ботка (Н

ф
) и запас ресурса (Р

з
) на начало планируемого года,

который характеризует резерв работы машины до КР.

2.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛАНИРУЕМОЙ НАРАБОТКИ
Н

ПЛ
 МАШИНЫ

Планируемая наработка машины зависит от годового ре-
жима работы машины и определяется продолжительностью
времени работы и перерывов в работе машины за расчетный
период [6].
Режим работы предусматривает распределение календар-

ного времени на рабочее время и время, когда машина не ра-
ботает (перерывы в работе по различным причинам).
Рабочее время включает в себя:
• продолжительность выполнения операций технологичес-

кого процесса производства работ (передвижение машины
своим ходом по фронту работ в пределах объекта работ);

• технологических перерывов в работе машины;
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• подготовки машины к работе в начале смены и сдачи ее в
конце;

• ТО машины в течение смены.
Рабочее время определяется количеством суток (дней), смен,

часов и др.
Перерывы в работе машины по различным причинам вклю-

чают в себя:
• выходные и праздничные дни;
• время, затрачиваемое на перебазировку машины с объек-

та на объект, включая демонтажные, монтажные и погрузоч-
но-разгрузочные операции;

• перерывы в работе, связанные с неблагоприятными ме-
теорологическими условиями, при которых машина не может
работать;

• непредвиденные перерывы в работе;
• время нахождения машины в ТО и Р;
• время, затрачиваемое на доставку машины на ремонтное

предприятие и обратно, а также ожидание ремонта.
Годовой режим работы машины может определятся в сут-

ках (днях), сменах, часах рабочего времени.
Тогда планируемую наработку машины за год в моточа-

сах определяют как[6]

Н
пл

 = Д
раб

·t
см

·k
см

·k
п
·k

ти
, мото·ч, (2)

где Д
раб

 — продолжительность рабочего времени машины в
году, дн;

t
см

— продолжительность рабочей смены машины, ч;
k
см

— коэффициент сменности (среднее число смен) ра-
боты машины в сутки;

k
п

— коэффициент перевода машиночасов в моточасы
работы двигателя машины;

k
ти

— коэффициент технического использования машины.

Продолжительность смены t
см

 работы машины принима-
ют, исходя из установленной 40-часовой рабочей недели.
Коэффициент сменности k

см
 и коэффициент перевода k

п
 на-

ходят по табл. П.5 Приложения.

Количество рабочих суток (дней) Д
раб

 машины в году на-
ходят по формуле:

Д
раб

 = [Д
к
 – (Д

в
 + Д

пр
 + Д

му
 + Д

0
 + Д

пб
 + Д

д.р.
)], дн, (3)

где Д
к
 — количество календарных дней в году (365), дн;

Д
в
, Д

пр
 — количество выходных и праздничных дней в году, дн;

Д
му

— количество дней простоя машины из-за неблаго-
приятных метеорологических условий за год, дн;

Д
о

— количество дней простоя машины по непредвиден-
ным организационным причинам за год, дн;

Д
пб

— количество дней, затрачиваемых на перебазировку
машины за год (в том числе время на демонтаж, пере-
возку и монтаж машины на новом месте работы), дн;

Д
д.р.

— количество дней в году, затрачиваемое на доставку
машины в ремонтное предприятие и обратно (вклю-
чая период ожидания ремонта), дн.

Количество выходных и праздничных дней принимают по
календарю или на основании годовых графиков работы, при-
нятых в организации, где работает машина.
Количество дней простоя машины за год из-за неблагоприят-

ных метеорологических условий определяется суммарной го-
довой длительностью метеорологических факторов, ограничи-
вающих работу машин. В общем случае, такими факторами
могут быть:

• дождь, при котором работа машины прекращается;
• температура воздуха ниже –30°С, если машина не имеет

исполнение ХЛ;
• промерзание грунта;
• ветер более 10 м/с.
При этом учитываются:
а) для одноковшовых экскаваторов с объемом ковша

V
к 

≥ 0,15 м3, бульдозеров, кранов стреловых, погрузочно-раз-
грузочных машин — дни с дождем и дни с отрицательной тем-
пературой воздуха;
б) для дорожных и путевых машин, экскаваторов — дни с

дождем и дни промерзания грунта;
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в) для кранов — дни с дождем, низкой температурой и вет-
ром более 10 м/с.
Учитывая совмещение выходных и праздничных дней с дня-

ми с неблагоприятными метеорологическими условиями, Д
му

находят как

, 
Д
ДД

1ДД
к

прв
му(т)му 





′

′+′
−=  дн, (4)

где Д
му(т)

 — количество дней в году с различными факторами,
ограничивающими работу машины, дн (табл. П6
Приложения);

Д′
к

— количество дней в году, в течение которых воз-
можно возникновение неблагоприятных метеоро-
логических условий длительностью, Д

му(т)
, дн;

Д′
в

— количество выходных дней в период, Д′
к
, дн;

Д′
пр

— количество праздничных дней за период, Д′
к
, дн.

Количество дней простоя машины за год по непредвиден-
ным организационным причинам рекомендовано принимать
в размере не более 3% от календарного числа дней в году без
праздничных и выходных дней.
Количество дней на перебазировку машины за год определя-

ют по предполагаемому числу изменений объектов работ и зат-
ратам времени на каждую перебазировку. На практике при этом
учитывают данные о фактических затратах времени на переба-
зировки за прошедший год. Для учебных целей Д

пб
 можно при-

нять [6]: для одноковшовых экскаваторов с V
к
 > 0,25 м3 — 4 дня;

бульдозеров — 6 дней; скреперов — 5 дней; автогрейдеров —
4 дня; рыхлителей — 5 дней; авто- и пневмокранов — 6 дней;
гусеничных кранов — 4 дня; одноковшовых погрузчиков —
9 дней. Эти данные являются средними для III климатической
зоны (Москва) и уменьшаются на один день для I и II климати-
ческих зон и увеличиваются на один день для IV — VI климати-
ческих зон.
Количество дней, затрачиваемое на доставку в ремонтное

предприятие и обратно машины в году, отражает уровень орга-

низации ремонта машин в отдельных зонах страны. На прак-
тике Д

д.р.
 учитывают планируемое количество ремонтов ма-

шины за год, дальность и среднюю скорость доставки машины
в ремонтное предприятие. При этом учитывают также данные
о фактических затратах времени на доставку машины в ре-
монтное предприятие и обратно за прошедший год. Для учеб-
ных целей Д

д.р.
 можно принять [6]: для одноковшовых экскава-

торов с V
к
 > 0,25 м3 — 2 дня; бульдозеров — 4 дня; скреперов —

5 дней; автогрейдеров — 4 дня; рыхлителей — 5 дней; авто-
и пневмокранов — 4 дня; гусеничных кранов — 5 дней; одно-
ковшовых погрузчиков — 4 дня.
Коэффициент технического использования машины нахо-

дят как

k
ти 

= 1/(1 + Р
ч
·t
см

·k
см

·k
п
), (5)

где Р
ч
 — ремонтный коэффициент, который характеризует ко-

личество дней нахождения машины в плановых ТО и
Р в расчете на 1 моточас ее работы.

Ремонтный коэффициент определяют по формуле:

Р
ч
 = (Д

КР
 + N

ТР
·Д

ТР
 + N

ТО-2
·Д

ТО-2
 + N

ТО-1
·Д

ТО-1
)/Т

КР
, (6)

где Д
КР

, Д
ТР

, Д
ТО-2

, Д
ТО-1

 — нормативное время нахождения ма-
шины, соответственно, КР, ТР, ТО-2
и ТО-1 (для большинства машин эти
величины приведены в табл. П3 и
П4 Приложения в часах, значение
этих величин в днях (сменах) опре-
деляется как доля дня), дн;

N
ТР

, N
ТО-2

, N
ТО-1

— количество плановых ТР, ТО-2 и
ТО-1 за межремонтный период Т

КР
.

При отсутствии данных о количестве N
ТР

, N
ТО-2

 и N
ТО-1 

их
можно рассчитать как

N
ТР 

= Т
КР

/Т
КР

 – 1, (7)
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N
ТО-2

 = Т
КР

/Т
ТО-2 

– N
ТР

 – 1, (8)

N
ТО-1

 = Т
ТР

/Т
ТО-1

 – N
ТР

 – N
ТО-2 

– 1, (9)

где Т
КР

, Т
TР

, Т
ТО-2

, Т
ТО-1

 — нормативные показатели периодич-
ности проведения капитального, те-
кущего ремонтов и технических об-
служивании TO-2 и ТО-1 приведены
в табл. П3 и П4 Приложения.

Нормативное время нахождения машины в ТР, ТО-2 и
ТО-1, приводимое в табл. П3 и П4 Приложения, дано для сме-
шанных парков машин общей численностью 100–250 единиц,
расположенных в центральной климатической зоне России.
Для условий, отличных от указанных выше, необходимо при-

менять коэффициенты корректировки длительности ТО и Р
(табл. П7 Приложения), которые в случае их совместного при-
менения необходимо умножать.
Нормативное время нахождения машины в КР дано в табл.

П3 и П4 Приложения для условий ремонта до 100 машин од-
ной модели в год. При числе ремонтов машин одной модели
значения  уменьшаются на 15% [1–3].

3. РАСЧЕТ ЧИСЛА ТВ

3.1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТРЕБНОГО КОЛИЧЕСТВА ТВ
СООТВЕТСТВУЮЩЕГО ВИДА Ni

ТВ 
 НА ПЛАНИРУЕМЫЙ ГОД

Основным составным элементом годового плана ТО и Р
машин является количество ТВ данного вида N i

тв
, которое

должно быть проведено за год по каждой машине.
Ni

тв 
рассчитывают по формуле [1, 2]:

Ni
тв

 = [(H
пл

 + ti
ф
)/Т i

тв
] – N

тв
i+1, (10)

где Н
пл

 — планируемая наработка машины на расчетный пе-
риод (год), мото·ч;

ti
ф

— фактическая наработка машины от последнего в
текущем году ТО и Р данного (i) вида на начало
планируемого периода (года), мото·ч;

Т i
тв

— периодичность проведения того вида ТВ, по кото-
рому ведется расчет, мото·ч;

N
тв
i+1 — количество за планируемый год всех видов ТВ с

периодичностью большей, чем периодичность того
вида, по которому ведут расчет.

Наработка Н
пл

 определяется на планируемый год для каж-
дой марки машины. Методика определения Н

пл 
изложена в 2.2.

В практике наработку ti
ф
 определяют как разность между

наработкой Н
ф
 машины к началу планируемого года и ее на-

работкой Нi
тв

 на день проведения последнего ТВ данного (i)
вида в году, предшествующем планируемому, причем Нi

тв

устанавливают по записям в формулярах (паспортах) маши-
ны или по журналам учета ТО и Р, а Н

ф
 определяют на основе

фактической наработки в момент составления планов.
Для машин новых или после капитального ремонта, не про-

ходивших ТВ данного (i) вида, Н
ф
 определяют как количество

часов, отработанных машиной со дня ввода в эксплуатацию
или после последнего КР.
Тогда величина ti

ф
 в формуле (10) для конкретного вида ТО

и Р определяется как целочисленный остаток от деления фак-
тической наработки машины Н

ф
 от начала эксплуатации или

от последнего капитального ремонта на периодичность Т про-
ведения того вида ТО и Р, по которому ведется расчет. Гра-
фическое обоснование определения ti

ф
 показано на рис. 2.

Сначала по формуле (10) для каждой машины рассчитыва-
ют количество КР (N

кр
), затем ТР (N

тр
), а после этого опреде-

ляют количество ТО в порядке снижения их номеров (т.е. N
ТО-2

,
а затем N

ТО-1
).

При расчете по формуле (10) числа КР машины N
тв
i–1 прини-

мают равным нулю. При расчете числа ТР машин N
тв
i+1 прини-

мают равным полученному числу КР. При расчете числа ТО-
2 применяют выражение

N
тв
i+1 = N

КР
 + N

ТР
. (11)

При расчете числа ТО-1применяют выражение

N
тв
i+1 = N

КР
 + N

ТР
 + N

ТО-2
. (12)
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Результат, вычисленный по формуле (10), округляют до
целого числа, отбрасывая дробную часть.
После расчета Ni

тв
 определяют порядковый номер месяца

проведения КР по формуле:

№
м
 = п

рм
(Т

КР
 – ti

ф
)/Н

пл
 + 1, (13)

где п
рм

 — количество месяцев работы машины в планируемом
периоде (году);

Т
КР

— периодичность проведения КР, мото·ч.

Результат, вычисленный по формуле (13) округляют до це-
лого числа, отбрасывая дробную часть.
Если при расчете оказалось, что №

м
 > п

рм
, то это означает,

что КР в планируемом году проводиться не будет.

4. ГОДОВОЙ И МЕСЯЧНЫЙ ПЛАНЫ
ТО И Р МАШИН

4.1. СОСТАВЛЕНИЕ ГОДОВОГО ПЛАНА

Результаты расчетов по формулам (2), (10), (12) сводят в
форму, показанную на рис. 3.

4.2. СОСТАВЛЕНИЕ МЕСЯЧНОГО ПЛАНА-ГРАФИКА

План-график ТО и Р машин составляется в конце текуще-
го месяца на последующий.
Основным информационным элементом месячного плана-

графика ТО и Р является номер календарного дня №
кд

 месяца
выполнения конкретного вида ТО и Р, который можно опре-
делить, вычислив сначала порядковый номер №

рд
 рабочего дня

остановки машины в планируемом месяце для выполнения кон-
кретного вида ТВ как [1, 2]

№
рд

 = п
рм

·п
рд

(Тi
тв

 – Н
ф
)/Н

пл
 + 1, (14)

где п
рд

 — количество рабочих дней машины в планируемом
месяце, дн;

Н
ф

— фактическая наработка машины на начало плани-
руемого года, мото·ч.

Результат, вычисленный по формуле (14), округляют до
целого числа, отбрасывая дробную часть.
При расчете порядкового номера дня проведения ТВ конк-

ретного вида второй, третий раз в месяц периодичность про-
ведения увеличивают, соответственно, в 2 и 3 раза. Если при
расчете оказалось, что №

рд
 > п

рд
, то это означает, что ТВ дан-

ного вида в планируемом месяце проводиться не будет.
Номер календарного дня месяца проведения конкретного

ТО и Р находят с учетом выходных и праздничных дней пла-
нируемого месяца и нормативной продолжительности ТВ, зап-
ланированных в этом месяце ранее того ТВ, для которого ве-
дется расчет [1, 2].
Результаты расчета сводят в форму, показанную на рис. 3.

Рис. 2. Графическое обоснование определения ti
ф

(на примере ТО-1 и ТО-2),

где Т
ТО-1

, Т
ТО-2

 — нормативные периодичности проведения ТО-1
и ТО-2;

t
ф1

, t
ф2

— количество отработанных машиной часов пос-
ле последнего в текущем году ТО-1 и ТО-2 на
начало планового периода (года);

Н
пл

— планируемая наработка машины на расчет-
ный период (год).
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5. РАСЧЕТ ГОДОВОГО РАСХОДА ГСМ
НА ЭКСПЛУАТАЦИЮ ПАРКА МАШИН

5.1. РАСЧЕТ НОРМИРУЕМОГО РАСХОДА ТОПЛИВА Q
Н

НА РАБОТУ МАШИН

Нормирование расхода топлива на эксплуатацию
строительных и дорожных машин осуществляют по методи-
ке изложенной в нормативном документе СП 12-134-2001[7].

5.1.1. Расчет индивидуальной нормы расхода топлива q
на работу машины

Метод определения индивидуальной нормы расхода топ-
лива включает:

• установление номинальной мощности N
е
 и удельного рас-

хода топлива q
е
 двигателя внутреннего сгорания (ДВС) ма-

шины;
• установление коэффициентов использования двигателя по

мощности K
М

 и по времени K
В
;

• определение коэффициента, учитывающего изменение рас-
хода топлива в зависимости от степени использования двига-
теля по мощности K

ТМ
;

• определение коэффициента, учитывающего расход топ-
лива на запуск и регулировку двигателя, а также ежедневное
техническое обслуживания K

ТЗ
;

• установление коэффициента, учитывающего изменение
расхода топлива в зависимости от степени изношнности дви-
гателя.

• установление коэффициентов, учитывающих изменение
норм расхода топлива в зависимости от условий эксплуата-
ции машины.
Полученную расчетным путем индивидуальную норму рас-

хода топлива подвергают опытной проверке на практике пу-
тем контрольных замеров фактического расхода топлива.
Для новых или модернизированных строительных машин

[7]
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q = q
e
·N

e
·K ·10–3, кг/маш·ч, (15)

где q
e
 — удельный расход топлива при номинальной мощнос-

ти двигателя, г/кВт·ч;
N

e
— номинальная мощность двигателя, кВт;

К — интегральный нормативный коэффициент, равный
[7–9]

K = K
В
·K

М
·K

ТМ
·K

ТЗ
·K

и
,

где K
В
, K

М 
—

 
коэффициенты использования двигателя по вре-
мени и мощности соответственно;

K
ТМ

— коэффициент учета влияния степени использова-
ние двигателя по мощности на расход топлива;

K
ТЗ

— коэффициент учета затрат топлива на запуск, ре-
гулировку и ежесменное ТО двигателя (для строи-
тельных машин с ДВС рекомендовано принимать
K
ТЗ 

= 1,03 [8]);
K
и

— коэффициент учета влияния степени изношен-
ности двигателя на расход топлива.

Коэффициенты K
В
, K

М 
приведены в табл. П10 Приложения,

коэффициент K
ТМ

 — в табл. П11 Приложения, коэффициент
K
и
 — в табл. П12 Приложения.
Мощность и расход топлива, полученные на основе регу-

ляторных характеристик двигателей строительных машин [8],
приведены:

• для тракторных двигателей — в табл. П8 Приложения;
• для двигателей строительных машин — в табл. П9 При-

ложения.
Индивидуальная расчетная норма расхода топлива не от-

ражает конкретных условий эксплуатации машины, поэтому
при влиянии факторов, приведенных в табл. П13–П15 Прило-
жения, она увеличивается применением соответствующих по-
правочных коэффициентов [7–10].
Индивидуальная расчетная норма расхода топлива снижа-

ется:

• при повременном режиме использования машины с пере-
рывами, превышающими установленные технологией произ-
водства работ нормативы;

• при установке (замене) двигателя с меньшим удельным
расходом топлива или меньшей мощности.
При наличии нескольких повышающих (понижающих) фак-

торов индивидуальная норма расхода топлива устанавлива-
ется с учетом суммы или разности поправочных коэффици-
ентов.

5.1.2. Расчет дополнительной нормы расхода топлива
на пробег qp

л/100 
машины

Для строительных машин на специальном пневмошасси
(краны, бурильные установки, компрессоры, бетоносмесите-
ли и др.) необходимо рассчитать и учесть дополнительную
норму расхода топлива на пробег машины.
Дополнительную норму расхода топлива на 100 км пробе-

га строительной машины рассчитывают на основе линейной
нормы расхода топлива автошасси с учетом массы рабочего
оборудования как [8, 10]

qp
л/100

 = q
л/100

 + в(G
м
 – G

а
), л/100 км, (16)

где qp
л/100

 — линейная норма расхода топлива автошасси строи-
тельной машины, л/100 км;

G
м
, G

a
— масса строительной машины и собственно авто-

шасси, m;
в — нормативный расход топлива на 100 км пробега в

расчете на каждую тонну рабочего оборудова-
ния строительной машины (в = 2л — для бензино-
вых двигателей и в = 1,3 л — для дизельных дви-
гателей)[8].

Дополнительная норма расхода топлива на пробег должна
быть увеличена надбавками, учитывающими климатические,
дорожные и др. факторы, которые приведены в табл. П13 –
П15 Приложения.
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В случае применения одновременно нескольких надбавок
к дополнительным нормам расхода топлива на пробег, равно
как и к индивидуальным, норма расхода устанавливается с
учетом суммы этих надбавок.
Во всех случаях необходимо четко установить длительность

действия за год (или другой планируемый период) этих надба-
вок.
Усредненные нормативные показатели расхода топлива,

предназначенные для разработки сметных норм и расценок
на эксплуатацию строительных машин и автотранспортных
средств, приведены в [8, 10, 11].
Временные нормы расхода топлива для строительных ма-

шин приведены в табл. П16 и П17 Приложения.
Приведенные данные можно использовать в качестве кон-

трольных ориентиров при определении индивидуальных норм
расхода топлива.
Для некоторых строительных машин индивидуальная ос-

новная норма q расхода топлива на работу и дополнительная
норма расхода топлива приведены в табл. П16 и П17 Прило-
жения.
Нормируемый расход топлива на работу машины определя-

ется в литрах, так как мерой учета при заправке машин являет-
ся литр. Вместе с тем приход топлива фиксируется в единицах
массы (кг; m). Для перехода от массового измерения расхо-
да топлива к объемному используют переходной коэффициент:
1,21 — для дизельного топлива и 1,35 — для бензина [8].
Нормируемый расход топлива на работу одной машины

за планируемый период можно найти по формуле [8]:

 ,)Д/Д1(01,0)Д/Д1( 100/л
1

пл
1

н
р

кjj
z

j
кii

у

i
qSPqНPQ ⋅⋅⋅+⋅+⋅⋅⋅+= ∑∑

==
л, (17)

где q — индивидуальная норма расхода топлива, л/маш·ч;
qp

л/100
— дополнительная норма расхода топлива на ра-

боту машины, л/100 км;
Н

пл
— планируемая наработка машины на расчетный

период (год), маш·час.

y, z — количество одновременно действующих надба-
вок к индивидуальной и дополнительной норме
соответственно;

P
i
, P

j
— значения надбавок к индивидуальной и допол-

нительной норме соответственно;
S — пробег строительной машины на базе автомо-

биля или специализированного транспортного
средства на расчетный период (год), км;

Д
j
, Д

к
, Д

к 
— длительность действия соответствующего факто-

ра, повышающего норму расхода, и длитель-
ность календарного периода, для которого опре-
деляется нормируемый расход топлива, дн.

5.2. РАСЧЕТ ГОДОВОГО РАСХОДА ТОПЛИВА
НА ЭКСПЛУАТАЦИЮ ПАРКА МАШИН

Общий расход топлива состоит:
• из нормируемого расхода топлива Q

T
 на парк машин;

• расхода топлива на внутрихозяйственные нужды (ТО и
Р, внутрихозяйственное перемещение машин) Q

X
;

• расхода топлива для пусковых двигателей Q
П
.

Нормируемый расход топлива на парк машин определяют
как [8]

∑
=

⋅=
m

i
ii QnQ

1
HT , л, (18)

где m — количество машин, составляющих парк;
n

i
— количество машин i-й марки;

Q
Hi

— нормируемый расход топлива на работу машины i-й
марки.

Расход топлива на внутрихозяйственные нужды находят
как 0,5% от Q

T
 [8]. Их учитывают и списывают отдельно.

Для машин, работающих на дизельном топливе и оснащен-
ных пусковыми карбюраторными двигателями обычно расход
бензина пусковыми двигателями определяют как долю от Q

H

(в летнее время — 3%, в зимнее время — 4,5%). Этот расход
также можно найти как
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,)Д730(101,4
Д

1
HлЗ

5 ∑
=

− ⋅⋅+⋅=
n

i
in QnQ л, (19)

где Д
З
 — длительность зимнего периода, дн [табл. П14 При-

ложения];
п
Д

— число марок машин с дизельными двигателями, осна-
щенных карбюраторными двигателями, в составе
парка.

5.3. РАСЧЕТ ГОДОВОГО РАСХОДА СМАЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
НА ЭКСПЛУАТАЦИЮ ПАРКА МАШИН

Нормируемый расход смазочных материалов на работу
строительных машин устанавливается как доля (%) от нор-
мируемого расхода топлива. Нормы расхода смазочных мате-
риалов для тракторов и автомобилей, которые являются ба-
зой строительных машин, а также для строительных машин в
целом приведены в табл. П18–20 Приложения.
Для расчета годового расхода смазочных материалов по пар-

ку строительных машин можно использовать следующие доли
(в %) от годового расхода топлива: моторного масла Q

мм
 — 5,

трансмиссионного масла Q
тм

 — 1, пластичных смазок Q
пс

 с уче-
том расхода на консервацию — 1,5 [12].
Для многих марок строительных машин и другой техники

прошлых лет выпуска нормы расхода смазочных материалов
приведены в Справочниках [12–14].

5.4 РАСЧЕТ НОРМИРУЕМОГО РАСХОДА РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТИ
(ИНДИВИДУАЛЬНОЙ НОРМЫ) НА ЭКСПЛУАТАЦИЮ МАШИНЫ

С ГИДРОПРИВОДОМ

При отсутствии разработанных норм расхода рабочей жид-
кости на эксплуатацию машин с гидроприводом индивиду-
альную норму расхода можно рассчитать как [15]

q
Ж

 = (Q
З 

+ Q
ТО

 + Q
о
 + Q

у
)·ρ/Т

КР
,
 
кг/мото·ч, (20)

где Q
З
 — расход рабочей жидкости на плановые периодичес-

кие замены, л;

Q
TO

— потери рабочей жидкости из-за утечек при проведе-
нии плановых ТО и Р, л;

Q
o

— потери рабочей жидкости при возникновении и уст-
ранении отказов, л;

Q
у

— потери рабочей жидкости из-за утечек, возникаю-
щих при работе машин, л;

ρ — плотность рабочей жидкости, ρ = 0,87 кг/л;
Т
КР

— периодичность проведения КР машины, мото·ч.

Расход рабочей жидкости на плановые периодические за-
мены ее за межремонтный период можно получить как

Q
З 

= V
г
·
 
N
З
,
 
л, (21)

где V
г
 — заправочный объем гидросистемы машины, л;

N
3

— количество полных регламентированных замен ра-
бочей жидкости за межремонтный период, равный

N
З 

= Т
КР

/Т
З 

– 1, (22)

где Т
З
 — периодичность регламентированных замен рабочей

жидкости, мото·ч.

Периодичность замены рабочий жидкости устанавливается
руководством по эксплуатации машины. Для большинства ма-
рок экскаваторов замену рабочей жидкости проводят при ТО-1
или через одно ТО-2; для строительных машин на базе тракто-
ров, скреперов, грейдеров, погрузчиков рабочую жидкость за-
меняют с периодичностью 960 мото·ч. (ТО-3); периодичность
замены рабочей жидкости для стреловых кранов составляет
1500…4000 мото·ч. [14]. Если сведений по периодичности заме-
ны рабочей жидкости нет, то рекомендовано для нормальных
условий эксплуатаций при применении всесезонной рабочей
жидкости заменять ее после 500 мото·ч. Полученный результат
N
З
 следует округлять в большую сторону, если дробная часть

больше 0,3 и в меньшую сторону, если дробная часть меньше
0,3 [15]. При среднем режиме интенсивности круглогодичного
использования машин замена рабочей жидкости выполняется, как
правило, два раза в год, т.е. при смене летних марок жидкости
на зимние или наоборот.
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Величину потерь рабочей жидкости при проведении плано-
вых ТО и Р за межремонтный период можно получить как

Q
ТО 

= (N
ТР 

+ N
ТО-2 

+ N
ТО-1

) .K
ТО

 .V
г
,
 
л, (23)

где N
ТР

, N
ТО-2

, N
ТО-1 

— число плановых ТР и ТО-2 и ТО-1 за
межремонтный период;

K
ТО

— коэффициент потерь рабочей жидкости
при проведении плановых ТО и Р значе-
ние которого для некоторых видов
строительных машин приведены в
табл. П21 Приложения.

Величину потерь рабочей жидкости при возникновении и
устранении отказов гидросистемы за межремонтный период
можно получить как

Q
o 
= T

КР
. K

o
. V

г
/t

o
, л, (24)

где t
o
 — средняя наработка между отказами гидросистемы,

при которых происходит потеря рабочей жидкости,
мото·ч;

K
o

— коэффициент потерь рабочей жидкости при возник-
новении и устранении отказов гидросистемы.

Рекомендации по значениям t
o
 и K

o
 приведены в табл. П21

Приложения.
Величину потерь рабочей жидкости из-за утечек рабочей

жидкости, возникающих при работе машин с гидроприводом
за межремонтный период можно получить как

Q
у
 = Т

КР
·q

у
, л, (25)

где q
у
 — утечки рабочей жидкости за 1 мото·ч работы маши-

ны, л/мото·ч.

Величина q
у
 для некоторых видов строительных машин при-

ведена в табл. П22 Приложения.
При определении сметных норм и расценок на эксплуата-

цию строительных машин индивидуальную норму расхода
рабочей жидкости можно определить как [11]

q
ж 

= 1,5 . Q
З

./T
КР

, кг/мото·ч, (26)

где 1,5 — коэффициент, учитывающий долив рабочей жидко-
сти, восполняющий ее утечки при работе и обслу-
живании машин.

Методика расчета величины Q
З
 приведена выше.

В целях сравнительного анализа или укрупненного расче-
та потребности в рабочих жидкостях на эксплуатацию стро-
ительных машин с гидроприводом можно использовать их
средние индивидуальные нормы расхода рабочей жидкости,
которые приведены в табл. П23, 24 Приложения.

5.5. РАСЧЕТ ГОДОВОГО РАСХОДА РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТИ Q
Ж

ДЛЯ ПАРКА МАШИШ С ГИДРОПРИВОДОМ

 Нормируемый расход рабочей жидкости на эксплуатацию
машин с гидроприводом может быть рассчитана как

i

п

i
i qHmКQ

i жnлж ⋅⋅⋅⋅β⋅β⋅β= ∑
=1

321 , [кг], (27)

где q
жi

— индивидуальная норма расхода рабочей жидкости
на эксплуатацию машины i-й марки, кг/мото-ч;

п — число марок машин, составляющих парк;
m

i
— число машин одной марки;

Нплi
— планируемая наработка одной машины i-й марки
на расчетный период(год), мото·ч.

β
1
, β

2
, β

3
— коэффициенты, учитывающие потери рабочей жид-
кости соответственно, при перевозках, хранении и
на пунктах заправки;

К — коэффициент запаса.

В методических указаниях [15] рекомендовано принимать
β

1 
= 1,00125, β

2
 = 1,00015, β

3 
= 1,0002 и К = 1,1.

Q
ж
 вычисляют с точностью до десятых долей.



38 39

ВЫВОДЫ

В выводах необходимо отразить результаты анализа го-
дового режима работы машин и потребности ГСМ для обес-
печения их работы.
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Коэффициенты сменности работы и перевода наработки
машин [6]

Т а б л и ц а  П5

№ 
п/п 

 
 

Тип машины 

 
Коэффициент 
сменности 
работы, 

kn 

 
Коэффициент 
перевода 

машиночасов 
в моточасы, kn 

1 2 3 4 

1 Базовые тракторы и 
тягачи 

1,4 0,58 

2. Машины для подготовительных работ 
2.1 Корчеватели и кусторезы 1,5 0,48 
2.2 Планировщики 1,2 0,47 
2.3 Рыхлители на базе 

тракторов  
1,4 0,69 

3. Машины для земляных работ 
3.1 Автогрейдеры 1,15 0,59 
3.2 Бульдозеры 1,4 0,58 
3.3 Скрейперы самоходные 1,33 0,92 
3.4 Экскаваторы 

одноковшовые 
с Vк  < 0,4 м3  

 
1,35 

 
0,61 

3.5 Экскаваторы 
одноковшовые 
с Vк ≥ 0,4 м3 

 
1,5 

 
0,6 

4. Машины для уплотнения грунтов 
4.1 Виброплиты 1,5 0,47 
4.2 Катки 1,5 0,51 

5. Подъемно-транспортные машины  
5.1 Автокраны стреловые: 

Q до 6,3 т 
1,33 0,26 

5.2 то же,  свыше 6,3 т 
до 10 т 

1,33 0,3 

5.3 то же,  Q свыше 10 т 1,33 0,32 
5.4 Краны стреловые 

гусеничные  
1,65 0,4 

5.5 Краны стреловые 
пневмоколесные  

1,65 0,4 

5.6 Погрузчики 
одноковшовые 

1,16 0,4 
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Среднее число дней в году с неблагоприятными факторами [6]

Т а б л и ц а  П6

Коэффициенты корректировки продолжительности
и трудоемкости ТО и Р [6]

Т а б л и ц а  П7
Среднее число дней в году 

с неблагоприятными факторами 

К
ли
м
ат

. з
он
а  

 
Административный 

центр 
  

 
ветер ≥ 
≥ 10 м/c 

 
 
дождь 

 
промер-
зание 
грунта 

 
tв ≤ 

≤ –30°C 

I Краснодар 37,8 18,9 90 – 
 

II Санкт-Петербург 
Ростов-на-Дону 

2,7 
50 

11,6 
13 

151 
121 

– 
– 

 
 

 
III 

Москва 
Владивосток 
Петропавловск 
Волгоград 
Саратов 
Псков 
Рязань 

21,6 
128,7 
149,4 
52,4 
41,4 
10 

22,4 

15,8 
20,8 
29,8 
7,9 
6 

9,3 
11,3 

151 
182 
182 
141 
141 
141 
121 

0,6 
0,2 
0,2 
0,1 
0,1 
0,1 
0,5 

 
IV 

Мурманск 
Хабаровск 
Вятка 
Казань 

87,8 
65,7 
30,7 
19,4 

8,5 
16,2 
10,3 
8,2 

192 
198 
181 
161 

0,3 
4,9 
2,4 
0,3 

 
 
 

V 

Нижний Тагил 
Омск 
Кемерово 
Красноярск 
Иркутск 
Чита 
Благовещенск 

12,5 
15,4 
51,4 
21,7 
3,6 
4,5 

18,3 

8,9 
8,9 
8,8 
7,9 
10 
10 

15,2 

151 
182 
182 
177 
177 
192 
182 

3,5 
7,7 
9,3 
8,1 

11,3 
19,2 
12,6 

 
VI 

Воркута 
Алдан 
Братск 

115,9 
12,4 
3,3 

6,1 
12,3 
4,3 

232 
365 
177 

14,9 
1,7 

20,3 

При суммарной численности парка

(смешанного) (специализированного)

до 100 свыше 200 до 200 свыше 200

Для районов
жаркого и
холодного
климата

1,05 0,95 0,95 0,85 1,1

Удельный расход топлива тракторных двигателей [8]

Т а б л и ц а  П8

Двигатель Номинальная эффективная
мощность, кВт

Удельный расход
топлива, г/кВт·ч

Д-21-А2
Д-21А
Д-37Е
Д-65М
Д-240
Д-245
СДМ-62
ЯМЗ-238НВ
ЯМЗ-240Б
СДМ-14А
СДМ-14Н
А-41
СДМ-66
СДМ-60
А-01М

16,3
18,3
36,8
46,4
55,1
77,2
122
153,5
198
55,1
58,5
66,2
126,5
111
99,5

265
250
264
252
259
238
259
236
262
265
253
252
234
252
248
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Удельный расход топлива двигателей строительных машин [8]

Т а б л и ц а  П9

Двигатель
Номинал.
эффективная
мощность, кВт

Удельный расход
топлива, г/кВт·ч

1 2 3
Тракторные дизели

Д-21А
Д-120
Д-144
Д-240
СДМ-14Н
СДМ-17КН
СДМ-18КН
СДМ-60
СДМ-62
АМ-41
А-01М
Д-18
Д-160
Д-180
НБ-30Б
ДВТ-330

   19,86
 23,5
 46,3
 56,6
61
61

76,5
117,7
128,7
 69,1
 99,3
 79,4
122,8
132,4
228

272,1

244,7
244,7
244,7
244,7
244,7
244,7
244,7
244,7
244,7
244,7
244,7
244,7
244,7
251,5
237,9
251,5

Автомобильные дизели

ЯМЗ-236
ЯМЗ-238
ЯМЗ-238Н
ЯМЗ-240
ЯМЗ-240Н
КамАЗ-740

132,4
176,5
235,4
264,8
367,8
154,4

231,1
231,1
237,9
237,9
237,9
231,1

Дизели общего назначения

У1Д6-04  (6Ч15/18)
У1Д6-250ТК-04 (6ЧН15/18)
1Д12БМ  (12Ч15/18)
М756Б (12Ч18/20)

128,7
183,9
294,2
735,5

22,4
217,5
231,1
217.5

Коэффициенты использования двигателей по мощности
и по времени 

 
в течение смены [7–9]

Т а б л и ц а  П10

Машины KМ KВ

I. Машины для земляных работ

Экскаваторы одноковшовые:
 1–2 размерных групп 0,86 0,60
 3–4 размерных групп 0,90 0,50

Экскаваторы траншейные роторные и цепные 0,88 0,50
Экскаваторы роторные (при работе в карьере)
с ковшом вместимостью л, до:

 50
 100

0,88
0,94

0,50
0,50

Экскаваторы многоковшовые поперечного
копания карьерные 0,88 0,50
Бульдозеры 0,86 0,40
Рыхлители на базе трактора 0,86 0,80
Скреперы 0,92 0,80
Автогрейдеры 0,90 0,50
Планировщики 0,90 0,40

II. Машины для уплотнения грунтов и дорожных покрытий

Катки 0,79 0,50
Машины трамбующие 0,42 0,27
Виброплиты 0,63 0,60

III. Машины и оборудование для дорожных покрытий

Фрезы дорожные 0,60 0,60
Цементовозы-распределители 0,70 0,40
Машины грунтосмесительные, автогудрона-
торы, автобитумовозы 0,83 0,40
Установки асфальтосмесительные 0,60 0,60
Асфальтоукладчики 0,78 0,30
Оборудование для армирования поперечных
швов в цементобетонном покрытии 0,60 0,60
Машины для устройства шероховатых
поверхностей 0,63 0,40
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Окончание табл. П10

IV. Машины для приготовления бетонных смесей

Бетоносмесители цикличного действия:

 стационарные вместимостью, л:
 до 500
 св. 500

0,80
0,80

0,40
0,50

 передвижные вместимостью, л:
 до 500
 св. 500

0,60
0,70

0,50
0,50

Растворосмесители:
 передвижные 0,20 0,40
 стационарные 0,70 0,40

Автобетоносмесители, автобетоновозы,
авторастворовозы

0,82 0,50

Автобетононасосы 0,66 0,60
Дозаторы непрерывного действия и цикличные 0,90 0,50

Бетононасосы передвижные и стационарные 0,60 0,50

V. Краны, грузоподъемные устройства,
погрузочно-разгрузочное оборудование

Краны стреловые автомобильные грузоподъемностью, т:

 до 10 0,74 0,25
 св. 10 0,79 0,25

Краны стреловые пневмоколесные 0,90 0,35
Краны стреловые гусеничные 0,90 0,30
Погрузчики одноковшовые 0,86 0,30

 VI. Машины для свайных работ

Шпунтовыдергиватели 0,82 0,30
Шпунтопогружатели 0,82 0,70
Молоты дизельные, устройства для резки свай,
погружатели вибрациoнные и установки

0,82 0,30

Коэффициент K
ТМ

 учета изменения удельного расхода топлива
в зависимости от степени использования мощности двигателя [7, 9]

Т а б л и ц а  П11

Коэффициент K
И
, учитывающий изменение удельного расхода

топлива в зависимости от степени износа двигателя [7]

Т а б л и ц а  П12

KТМ при значениях KМ  
Тип ДВС 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 

Дизели тракторные  1,28 1,14 1,08 1,05 1,02 0,95 

Дизели автомобильные  1,2 1,09 1,05 1,02 1,01 0,98 

 Карбюраторные 1,08 1,04 1,03 1,02 1,01 1 

КИ при использовании ресурса ДВС, %  
Тип ДВС 0 –30 30 – 80 80 – 100 

 Дизельные 1 1,05 1,1 

 Карбюраторные 1 1,15 1,2 

П р и м е ч а н и е . 1. При значениях К
М

, не указанных в таблице,
К
ТМ

 определяется интерполяцией.
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Поправочные коэффициенты Р к индивидуальной норме расхода
топлива строительных машин [7]

Т а б л и ц а  П13

Факторы, увеличивающие индивидуальную 
 норму расхода топлива Рi, не более 

1 2 3 

Обкатка новой машины P1 0,05 

Эксплуатация после капитального ремонта P2 0,05 

Внутригаражные расходы, перегоны, 
техническое обслуживание и ремонт (кроме 
КР), хранение машин 

P3 0,05–0,08 

Практическое обучение и стажировка P4 0,10 

Стесненные условия работы P5 0,10 

Перевозка грузов, требующих пониженных 
скоростей движения 

P6 0,10 

Работа в тяжелых дорожных условиях в период 
сезонной распутицы и повышенных снежных 

P7 0,10 

Работа в горных местностях на высоте над 
уровнем моря, м:  
    – от  500   до 1500 ………………………………. 
    – от   1501 до 2001 ……………………………… 
    – от  2001 до 3000 ………………………………. 
     – св. 3000 ………………………………………… 

P8 
 

 
 

0,05 
0,10 
0,20 
0,30 

Работа в зимнее время* (при среднесуточной 
температуре воздуха ниже 0°С):  
   - в южных районах страны …………………… 
   - в северных районах страны*..……………….. 
   - в районах Крайнего Севера и местностях,  
     приравненных к ним* ..……………………... 
   - в остальных районах страны*……………….. 

 
P9 

 
 

0,05 
0,15 

 
0,20 
0,10 

* — предельные значения зимних надбавок к нормам расхода топлива
в республиках, краях и областях России приведены в табл. П14.

Предельные значения зимних надбавок P
З
 к нормам расхода

топлива и сроки их действия в республиках, краях и областях
России [7]

Т а б л и ц а  П14

Кли-
мати-
ческая 
зона 

Республики, края, области, входящие 
в состав данной зоны (при применении 
зимних надбавок к нормам расхода 

топлива) 

Срок дей-
ствия 

в течение 
года, дни 

Предельная 
надбавка  

(P9) 

1 2 3 4 
I Республики: Дагестан, Кабардино-

Балкарская, Чеченская, Ингушская  
 

90 
 

0,05 
II Республика Северная Осетия, Красно-

дарский и Ставропольские края 
90 0,05 

III Белгородская, Калининградская, Ростов-
ская области 

120 0,07 

IV Республика Калмыкия, Астраханская, 
Брянская, Воронежская, Волгоградская, 
Калужская, Курская, Липецкая, Орловская, 
Пензенская, Саратовская, Тамбовская, Са-
марская области 

 
 

150 

 
 

0,10 

V Республика Марий Эл, Республика Татар-
стан, Чувашская Республика, Владимир-
ская, Ивановская, Тверская, Рязанская, Ле-
нинградская, Московская, Тульская, Смо-
ленская, Новгородская, Псковская области 

 
 

150 

 
 

0,10 

VI Республика Мордовия, Нижегородская, 
Вологодская, Костромская, Ульяновская, 
Ярославская области 

 
150 

 
0,10 

VII Удмуртская Республика, Курганская, 
Пермская, Свердловская, Челябинская 
области 

 
150 

 
0,10 

VIII Республики Алтай, Башкортостан, Карелия, 
Хакасия*, Алтайский, Красноярский*, 
Приморский, Хабаровский края, Кировская, 
Новосибирская, Омская, Сахалинская, Тю-
менская области*, Еврейская автономная 
область 

 
 
 

150 

 
 
 

0,12 
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Окончание табл. П14

1 2 3 4
IX Амурская, Камчатская, Кемеровская,

Оренбургская области
180 0,15

X Республики Бурятия и Коми*,
Архангельская*, Иркутская*,
Мурманская*, Читинская области*,
острова Баренцева и Белого морей

180 0,15

XI Республика Тыва, Таймырский (Долгано-
Ненецкий), Ханты-Мансийский,
Чукотский, Эвенкийский, Ямало-
Ненецкий автономные округа,
Магаданская область, острова моря

180 0,18

XII Республика Саха, острова Ледовитого
океана, Карского моря

210 0,20

Пр и м е ч а н и е :
* —  регионы, отмеченные звездочкой, приравнены к районам Крайне-

го Севера и имеют зимнюю надбавку, равную 0,18.

Поправочные коэффициенты P к индивидуальной норме расхода
топлива автошасси строительных машин [10]

Т а б л и ц а  П 15

* –  предельные значения зимних надбавок к нормам расхода топлива
в республиках, краях и областях России приведены в табл. П14.

Факторы, увеличивающие индивидуальную 
 норму расхода топлива 

 Pj, не более 

Обкатка новой машины P1 0,10 

Эксплуатация после капитального ремонта P2 0,10 

Маневрирование на пониженных скоростях, с частыми 
остановками, движение задним ходом 

P3 0,20 

Практическое обучение и стажировка персонала P4 0,20 

Перемещение машины: 
     – по дорогам общего пользования со сложным планом 
     – в населенных пунктах и городах ………………….. 

P5  
0,10 

0,05–0,2 

Для машин сo сроком службы более: 
                                                          –  5 лет ……………. 
                                                          –  8 лет ……………. 

P6  
0,05 
0,10 

Работа в тяжелых дорожных условиях в период сезонной 
распутицы и повышенных снежных заносов 

P7 0,35 

Работа в горных местностях на высоте над уровнем 
моря, м:  
     – от  300   до 800 …………………………….. 
     – от   801  до 2000 ……………………………. 
     – от  2001 до 3000 ……………………………. 
     – св. 3000 ………………………………………. 

P8  
 

0,05 
0,10 
0,15 
0,30 

Работа в зимнее время* (при среднесуточной температуре 
воздуха ниже 0°С):  
   – в южных районах страны …………………… 
   – в северных районах страны*..……………….. 
   – в районах Крайнего Севера и местностях, приравнен-  
      ных к ним* ..……………………... 
   – в остальных районах страны*……………….. 

 
P9 

 
 

0,05 
0,15 

 
0,20 
0,10 
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Индивидуальная основная норма q расхода топлива на работу

и дополнительная норма рq 100/л  расхода топлива на пробег

строительных машин на автошасси [8; 10]

Т а б л и ц а  П16

Марка
строительной машины

Марка
автошасси

Норма на пробег,
л/100 км

Норма на
работу, л/час

1 2 3 4
Установки подъемные телескопические

АПК-30
МШТС-3А

Урал-357
ЗИЛ-130

66,0
41,4

5,0
4,0

Установки бурильные
АВБ-2М
МПР-3А

ГАЗ-66
ЗИЛ-130

31,0
42,0

8,0
12,0

Компрессоры
АПКС-6 ЗИЛ-130 33,0 9,0

Краны автомобильные
К-162 (КС-4571А)
К-162 (КС-4561),  –162С
КС-2561
КС-2573
КС-35628
КС-3574 (КамАЗ-740)
КС-3574 (ЯМЗ-236)
КС-4561А
КС-4571
КС-55713 (ЯМЗ-238М)
КС-5573

КрАЗ-258
КрАз-257
ЗИЛ-130
Урал-43202
МАЗ-5334
Урал-5557
Урал-5557
КрАЗ-257
КрАЗ-257
Урал-4320
МАЗ-7350

52,0
59,0
40,0
38,0
33,0
46,0
45,0
56,0
52,0
55,8
125,0

8,4
8,8
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,8
8,4
8,8

18,0
Передвижные мастерские

ЛВ-8А (Т-142Б)
Мод. 39011
Мод. 39031

ЗИЛ-131
ГАЗ-52-01
ГАЗ-66-11

52,0
25,0
31,0

4,0
3,5
4,0

Автопогрузчики
4008, 4008М
4013
4014
4016
4022-01
4043, 4043М
4045, 4045М, 4046
7806 (с ДВС ЯМЗ-238)

–
–
–
–
–
–
–
–

54,5
27,5
40,0
43,0
18,0
28,0
40,0
110,0

6,0
5,0
5,0
5,0
3,0
5,0
6,0
6,0

Индивидуальные нормы расхода дизельного топлива по маркам
строительных машин [8]

Т а б л и ц а  П17

Норма расхода топлива 
Марка машины 

Мощность 
двигателя, 

кВт кг/мото·ч л/мото·ч. 

1 2 3 4 
Экскаваторы:    
Э-153. Э-1513, Э-1514 
ЭО-2621. ЭО-2621А,(Б)  
ЭО-3111 
ЭО-3322, ЭО-3322А.(Б.В) 
ЭО-4121. ЭС-4124 

29,4...37 
35…..44 

37 
55…..58,8 

95,5 

3,7 
4,4 
4 

5,9 
9,9 

4,5 
5,3 
4,8 
7,1 
12 

ЭО-4321 59 6 7,3 

ЭО-5122, ЭО-5122(А), 
ЭО-5123  

125 14,7 17,8 

ЭТР-134 55,2 4,6 5,6 

ЭТР-162, ЭТЦ-165 55 6 7,3 

ЭТЦ-204, ЭТЦ-208А (Б), 
ЭТР-223 

103-117.6 8,8 10.7 

ЭТР-253 264.4 20,9 25,3 

Бульдозеры:    

ДЗ-42, ДЗ-43ДЗ-128 58,9 6 7,3 

ДЗ-17 (Д-492), ДЗ-18, 
ДЗ-53, ДЗ-54 

79,4 7,2 8,8 

ДЗ-116 (А; ХЛ)  167 13,4 16,2 
ДЗ-9 (Д-275), ДЗ-24, 
ДЗ-25, ДЗ-35 

132,5 10.5 12.6 

ДП-9С, ДЗ-126А, 
ДЗ-129ХЛ 

243 
 

32 
 

38.8 
 

Скреперы:    
ДЗ-20 (А.Б)  
ДЗ-30, ДЗ-33 

79,4 

66 , 
7,4 
6,5 

9 
7.9 

ДЗ-30, ДЗ-33 66 6,5 7,9 
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Окончание табл. П17

1 2 3 4
ДЗ-11 П, ДЗ-74 158...176 16.1 19.5
ДЗ-13 264.9 20,5 24.8

Автогрейдеры:
ВЭ-99 (А) 66,2 7,2 В.7
ДЗ-31 (А) 80,8...95,6 8,2 9,9

ДЗ-98 121 10.6 12,8
Краны стреловые:
КС-2561, КС-2562 (А) 132,3 5,4 6,5
КС-3561, КС-3562,
КС-3571

132.3 5,9 7.2

КС-4561, КС-4571,
КС-4572

176,4 7.3 8.8

МКГ-1ОА 55,1 3 3,6
ДЭГ-25 79,4 6 7,3

Погрузчики

ТО-6, ТО-7 58….62,5 5,5 6,7
ТО-7, ТО-11 176,4 10,4 12,6
ТО-25 121,5 9,9 12

П р и м е ч а н и е . 1. Приведенные в табл. 1 нормы расхода топлива
необходимо откорректировать надбавками, учитывающими конкрет-
ные условия работы машины.

Нормы расхода масел и смазочных материалов для тракторов
(в % от расхода топлива) [8]

Т а б л и ц а  П18

Моторные масла

Марка
трактора всего

в том
числе для
ДВС

Трансмис-
cионные
масла

Индустриаль-
ные масла

Пластинча-
тые смазочные
материалы

К-700, 701 4,1 2,8 0,4 0.2 0,02
Т-150 3,6 1,7 0,4 0,02 0,04
Т-150К 3,5 1,7 0,6 0,4 0,04
Т-130 4,1 3,2 0,8 0,1 0,06
Т-100М 4,6 3,2 0,9 0,1 0.06
ДТ-75 4,2 2,9 0,9 – 0,03

Нормы расхода масел (л) и смазочных материалов (кг)
для автомобилей (на 100л расхода топлива) [8, 10]

Т а б л и ц а  П19

П р и м е ч а н и я: 1. Нормы расхода снижаются для автомобилей со
сроком службы менее 3 лет на 50%.

2. Норма расхода повышаются для автомобилей со сроком службы
более 8 лет на 20%.

Вид  ДВС
автомобиля

Моторные
масла

Трансмис-
сионные
масла

Специальные
масла

Пластин-
чатые

смазочные
материалы

Карбюраторный 2,4 0,3 0,1 0,2

Дизельный 3,2 0,4 0,1 0,3
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Нормы расхода смазочных материалов для строительных машин
(в % от расхода топлива) [8]

Т а б л и ц а  П20

Машины Моторные
масла

Трансмиссионные
масла

Пластинчатые
смазочные

Экскаваторы 5,1 1,0 0,4
Скреперы 5,3 0,5 0,2
Автогрейдеры 4,9 0,7 0,5
Краны:

     Пневмоколесные 4,9 – –
     Гусеничные 5,1 – –
     Железнодорожные 5,4 – –
     Автомобильные 5,0 – –
Погрузчики 4,8 – –

Показатели для расчета индивидуальных норм расхода рабочей
жидкости машин с гидроприводом [14, 15]

Т а б л и ц а  П21

Удельные утечки q
у 
рабочей жидкости строительных машин

[14, 15]

Т а б л и ц а  П22

Средние нормы расход рабочей жидкости на эксплуатацию
строительных машин [8, 14, 15]

Т а б л и ц а  П23

П р и м е ч а н и е . 1. Минимальные значения применяются для новых
машин, максимальные – для машин после капитального ремонта и для тя-
желых условий работы (разработка скальных пород и мерзлых грунтов,
и т.д.); средние значения применяется для нормальных условий работы.

Наименование машин t0, маш·ч KTO KO 

Автокраны 500 0,001 0,03 
Краны на пневмоходу 500 0,001 0.03 
Краны на гусеничном ходу 600 0,0009 0,025 
Бульдозеры, тракторы 600 0,0009 0,025 
Погрузчики 600 0.0009 0.025 
Скреперы, грейдеры 500 0,001 0,03 
Экскаваторы многоковшовые 500 0,001 0.03 
Экскаваторы одноковшовые 400 0,0012 0,035 
Буровые машины 400 0,0012 0,035 

Величина qу (л/маш·ч) при VГ (л) Наименование  
машин 

50…100 100…300 300…500 > 500 
Автокраны, краны 
на пневмоходу 

0,066… 
…0,073 

0,08… 
…0,088 

0,096… 
…0,106 

0,115… 
…0,127 

Краны на гусенич-
ном ходу, бульдо-
зеры, тракторы, 
погрузчики 

 
0,057… 
…0,063 

 
0,07… 

…0,077 

 
0,083… 
…0,092 

 
0,1… 

…0,11 

Скреперы, грейде-
ры, экскаваторы 
многоковшовые 

0,066… 
…0,073 

0,08… 
…0,088 

0,096… 
…0,106 

0,115… 
…0,127 

Экскаваторы  
одноковшовые 

0,083… 
…0,092 

0,1… 
…0,11 

0,12… 
…0,132 

0,144… 
…0,159 

Буровые машины 0,116… 
…0,128 

0,14… 
…0,154 

0,168… 
…0,185 

0,2… 
…0,22 

Машины Средняя норма расхода рабочей 
жидкости кг/мото·ч 

Автогрейдеры 0,03…0,04 

Бульдозеры 0,04 

Погрузчики 0,03…0,04 

Скреперы 0,04…0,07 

Экскаваторы с вместимостью 
ковша, м3; 

 

–0,15...0,65 0,07…0,08 
–1,0 …1,25 0,08…0,09 
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Нормы расхода рабочей жидкости на эксплуатацию стреловых
самоходных кранов [8, 14, 15]

Т а б л и ц а  П24

Марка крана Нормы расхода рабочей жидкости л/мото·ч 

    Автомобильные краны 

КС-2561 К-1 0,015 

КС-2571 А 0,075 
КС-3575 А 0,044 

КС-3571 А 0,0375 

КС-3562 Б 0,0375 

КС-3577 А 0,04 

КС-4572 0,04 

КС-4573 0,16 

Краны на специальном шасси автомобильного типа 

КС-5473 А 0,165 
КС-6471 0,166 

КС-7471 0,169 

  Короткобазовые и пневмоколесные краны 

КС-4372 0,162 

КС-5371 0,169 

КС-4361 А 0,015 

КС-5363 Б 0,015 
КС-6371 0,169 


