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Æåëåçíûå äîðîãè Ðîññèè çàíèìàþò âåäóùåå ïîëîæåíèå â
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìå ñòðàíû. Æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì
îñóùåñòâëÿåòñÿ áîëåå òðåõ ÷åòâåðòåé âíóòðåííåãî ãðóçîîáîðîòà.
Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ è ãðóçîíàïðÿæåííîñòè, ðîñò
íàãðóçîê íà îñè ïîäâèæíîãî ñîñòàâà âëåêóò çà ñîáîé, íàðÿäó ñ
óñèëåíèåì êîíñòðóêöèè âåðõíåãî ñòðîåíèÿ ïóòè, âíåäðåíèå
ïðîãðåññèâíûõ è íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâóåìûõ òåõíîëîãèé
ïóòåâûõ ðàáîò.

Ìåõàíèçàöèÿ è àâòîìàòèçàöèÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøåé òåõ-
íè÷åñêîé îñíîâîé ïóòåâîãî õîçÿéñòâà, èìåþùåé íàçíà÷åíèå
ðåçêî îáëåã÷èòü ðàáîòó ïóòåéöåâ, ïîâûñèòü å¸ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü è óëó÷øèòü êà÷åñòâî òå-
êóùåãî ñîäåðæàíèÿ è ðåìîíòîâ ïóòè.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì â âîïðîñå ìåõàíèçàöèè ïóòå-
âûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìà-
øèí, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîèçâîäñòâî áîëüøèõ îáúåìîâ â
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå «îêíà» (3–5 ÷), è âûíåñåíèå çíà÷è-
òåëüíîé ÷àñòè ðàáîò íà ïóòåâûå ïðîèçâîäñòâåííûå áàçû,
ñâåäÿ ðàáîòû íà ïóòè ïðàêòè÷åñêè ê ìîíòàæó îòäåëüíûõ
áëîêîâ âåðõíåãî ñòðîåíèÿ.

Ñîçäàíèå êîìïëåêñîâ  ïóòåâûõ ìàøèí òÿæåëîãî òèïà
ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ìåõàíèçèðîâàòü âñå îïåðàöèè ïî ñòðî-
èòåëüñòâó è ðåìîíòó ïóòè, à â ðÿäå ñëó÷àåâ îñóùåñòâèòü ïå-
ðåõîä ê áåçëþäíûì òåõíîëîãèÿì. Ïóòåâûå ìàøèíû, êàê ïðà-
âèëî èìåþò íåñêîëüêî ðàáî÷èõ îðãàíîâ è ìîãóò âûïîëíÿòü
öåëûé ðÿä òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

 Â êóðñîâîì ïðîåêòå ïî äèñöèïëèíå «Ïóòåâûå ìàøèíû»
íå ñòàâèòñÿ öåëü ïîëíîñòüþ ñïðîåêòèðîâàòü è ðàññ÷èòàòü
ñëîæíóþ ïî êîíñòðóêöèè ïóòåâóþ ìàøèíó. Ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè äîëæíû áûòü ðåøåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå âîïðîñû:
÷åòêî îïðåäåëåíû ìåñòî è õàðàêòåð ðàáîòû ïðîåêòèðóåìîé
ìàøèíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ïóòåâûõ ðàáîò; îñóùå-
ñòâëåíû îñíîâíûå ðàñ÷åòû ïî îïðåäåëåíèþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ñ ó÷åòîì îðãàíèçàöèîííûõ óñëîâèé; îïðåäåëåíû ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïåðåäâèæåíèþ ìàøèíû: äàíà ïðîâåðêà åå óñòîé÷è-
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âîñòè; çàïðîåêòèðîâàí è ðàññ÷èòàí ìåõàíèçì îäíîãî èç ðàáî÷èõ
îðãàíîâ; îïðåäåëåíû ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìàøèíû; îñâåùå-
íû âîïðîñû òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è îõðàíû òðóäà.

Ïðîåêòèðîâàíèå äîëæíî áûòü ñàìîñòîÿòåëüíûì òâîð-
÷åñêèì ïðîöåññîì ïî ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé èíæåíåðíîé çà-
äà÷è. Ïðèíÿòèþ îêîí÷àòåëüíûõ ðåøåíèé äîëæíî ïðåäøå-
ñòâîâàòü èçó÷åíèå è àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà
è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çàðó-
áåæíûõ ìàøèí.

ÇÀÄÀÍÈÅ ÍÀ ÊÓÐÑÎÂÎÉ ÏÐÎÅÊÒ

Êóðñîâîé ïðîåêò âûïîëíÿåòñÿ ñòóäåíòàìè ïî îäíîé èç
ñåìè îñíîâíûõ òåì êóðñà (ïðèëîæåíèå òàáë. 1–7), ñîãëàñíî
íà÷àëüíîé áóêâû ôàìèëèè. Âàðèàíò çàäàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò
ïîñëåäíåé öèôðå øèôðà. Ðàáîòà äîëæíà ñîñòîÿòü èç ðàñ÷åò-
íî-ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè îáúåìîì 30–40 ñòðàíèö è òðåõ ëè-
ñòîâ ÷åðòåæåé ôîðìàòà À1,  îôîðìëåíèå êîòîðûõ äîëæíî ñî-
îòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒîâ è ÅÑÊÄ.

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß
Ê ÂÛÏÎËÍÅÍÈÞ ÊÓÐÑÎÂÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÀ

Íà ïåðâîì ëèñòå ÷åðòåæåé âû÷åð÷èâàåòñÿ îáùèé âèä ìà-
øèíû â òðåõ ïðîåêöèÿõ. Äîïîëíèòåëüíî ìîãóò áûòü ïðèâåäå-
íû âèäû, ðàçðåçû, ñå÷åíèÿ. Ïðîñòàâëÿþòñÿ ãàáàðèòíûå è
ìåæîñåâûå ðàçìåðû, îïðåäåëÿþùèå ðàñïîëîæåíèå àãðåãàòîâ
ìàøèíû îòíîñèòåëüíî áàçîâîé îñè (ïîâåðõíîñòè) ìàøèíû.
Íà äàííîì ÷åðòåæå âûíîñèòñÿ ïîçèöèè òîëüêî ñáîðî÷íûõ
åäèíèö, â ÷èñëî êîòîðûõ äîëæåí âõîäèòü ìåõàíèçì, ïîìåùà-
åìûé íà 2-é ëèñò.

Íà âòîðîì ëèñòå ÷åðòåæåé âû÷åð÷èâàåòñÿ ìåõàíèçì îäíîãî
èç ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïóòåâîé ìàøèíû â 3-õ ïðîåêöèÿõ, â êîòîðûé
âõîäÿò äâèãàòåëü, ïåðåäà÷à è ñàì ðàáî÷èé îðãàí. Çäåñü äàåòñÿ
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ïîëíîå êîíñòðóêòîðñêîå ðåøåíèå ïðîåêòèðóåìîãî óçëà ñ íåîáõî-
äèìûìè ïîÿñíÿþùèìè âèäàìè, ðàçðåçàìè è ñå÷åíèÿìè: ïðîñòàâ-
ëÿþòñÿ ãàáàðèòíûå, ìåæîñåâûå, ïîñàäî÷íûå ðàçìåðû; âûíîñÿòñÿ
ïîçèöèè ñáîðî÷íûõ åäèíèö (â îñíîâíîì), äåòàëåé è ñòàíäàðòíûõ
èçäåëèé. Îáÿçàòåëüíî äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü ïîçèöèÿ ñáîðî÷íîé
åäèíèöû, âûíîñèìîé íà 3-é ëèñò.

Íà òðåòüåì ëèñòå ÷åðòåæåé âû÷åð÷èâàåòñÿ â 2–3 ïðîåêöèÿõ
íåáîëüøîé óçåë ñ ïîÿñíÿþùèìè ñå÷åíèÿìè è ðàçðåçàìè,
âûíîñÿòñÿ ïîçèöèè âñåõ äåòàëåé.

Ñïåöèôèêàöèþ íà êàæäûé ÷åðòåæ ñîñòàâëÿþò íà îò-
äåëüíîì ëèñòå ôîðìàòà À4.

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ðàçäåëû:
1. Ââåäåíèå.
2. Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð.
3. Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû ìàøèíû.
4. Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèé ïåðåäâèæåíèþ ìàøèíû.
5. Îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè ìàøèíû.
6. Îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè ïðèâîäà ðàáî÷åãî îðãàíà.
7. Êèíåìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ìåõàíèçìà ðàáî÷åãî îðãàíà.
8. Ïðî÷íîñòíîé ðàñ÷åò.
9. Ðàçðàáîòêà ñõåìû óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì îðãàíîì.
10. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè è îõðàíà òðóäà.
11. Èññëåäîâàòåëüñêèé ðàçäåë.
12. Âûâîäû.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âî ââåäåíèè ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè äîëæíû áûòü îòðà-
æåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â îáëàñ-
òè ìåõàíèçàöèè ïóòåâûõ ðàáîò, óêàçàíû äåéñòâóþùèå
ïîñòàíîâëåíèÿ ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè è ÌÏÑ ïî ýòîìó âîï-
ðîñó, ñôîðìóëèðîâàíû êîíêðåòíûå çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå â
êóðñîâîì ïðîåêòå.
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äàííûõ êîíêðåòíûõ óñëîâèé. Äëÿ ïóòåâûõ ìàøèí èñïîëüçóþòñÿ
äâèãàòåëè ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà ñ ïèòàíèåì îò äèçåëü-
ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè.

Ðèñ. 1. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà ìåõàíèçìà ñ ÷åðâÿ÷íûì ïðèâîäîì

Íàèáîëåå óäîáíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïóòåâûõ ìàøè-
íàõ ýëåêòðîäâèãàòåëè ïîñòîÿííîãî òîêà, òàê êàê îíè ïîçâî-
ëÿþò ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Èç ýëåêò-
ðîäâèãàòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò
àñèíõðîííûå ñ êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ïóòåâûõ ìàøèí â îñíîâíîì ðàáîòà-
þò â ëåãêîì è ñðåäíåì ðåæèìå.

Ëåãêèé ðåæèì (Ë) õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèìè ïåðåðûâà-
ìè â ðàáîòå (ÏÂ=15%), ðåäêîé ðàáîòîé ñ íîìèíàëüíîé íà-
ãðóçêîé, íèçêèìè ñêîðîñòÿìè, íåáîëüøèì ÷èñëîì âêëþ÷åíèé
â ÷àñ (äî 60 âêë./÷). Â ýòîì ðåæèìå ðàáîòàþò ìåõàíèçìû
ïîäúåìà, ñäâèãà è ïåðåêîñà ïóòè, ìåõàíèçìû äîçàòîðîâ ýëåê-
òðîáàëëàñòåðîâ, ìåõàíèçìû ïåðåäâèæåíèÿ êîçëîâûõ êðàíîâ
è äð.

Ñðåäíèé ðåæèì (Ñ) õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíèìè íàãðóçêà-
ìè è ñêîðîñòÿìè, ñðåäíèì ÷èñëîì âêëþ÷åíèé â ÷àñ (äî
120 âêë./÷), ñðåäíèì çíà÷åíèåì îòíîñèòåëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
âêëþ÷åíèÿ (ÏÂ=30%). Íà òàêîì ðåæèìå ðàáîòàþò ãðóçîïîäúåì-
íûå è òÿãîâûå ëåáåäêè ïóòåóêëàä÷èêîâ è äð.

Îñîáî íàäî îòìåòèòü ðàáîòó ìåõàíèçìîâ ïðèâîäà ùåáíåî÷è-
ñòèòåëüíûõ ìàøèí, êîòîðûå ðàáîòàþò â âåñüìà òÿæåëîì ðåæèìå
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Çäåñü íåîáõîäèìî îñâåòèòü îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ òåõíè-
êè áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîèçâîäñòâå ïóòåâûõ ðàáîò, êîòîðûå
âûïîëíÿþòñÿ ðàçðàáàòûâàåìîé â êóðñîâîì ïðîåêòå ìàøè-
íîé.

11. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ ÐÀÇÄÅË

 Â äàííîì ðàçäåëå ñòóäåíò ïî çàäàíèþ ïðåïîäàâàòåëÿ
îñóùåñòâëÿåò èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõ
èëè èíûõ òåõíè÷åñêèõ è ëè òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ
öåëüþ îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ êîíñòðóêöèè èëè òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Â äàííîì ðàçäåëå öåëåñîîáðàçíî è æåëà-
òåëüíî âûïîëíÿòü ñ ïðèìåíåíèåì ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòå-
ðîâ.

12. ÂÛÂÎÄÛ

Â çàêëþ÷åíèå ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè äîëæíû áûòü êðàò-
êî ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå èòîãè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïî êàæ-
äîìó ðàçäåëó êóðñîâîãî ïðîåêòà.
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Åñëè ïóòåâàÿ ìàøèíà ñàìîõîäíàÿ, òî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàññ÷è-
òûâàþòñÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñèëû òÿãè äàííîé ìàøèíû è óñëî-

âèÿ: WTì *µ≥ .
Ñîãëàñíî ìåòîäèêå ðàñ÷åòà, ïðèâåäåííîé â ó÷åáíèêå [1],

∑
=

=

++++=
ni

i
iîðWWWWWW

1
..4321 ,

ãäå 1W — ñîïðîòèâëåíèÿ îò òðåíèÿ, Í;

2W — ñîïðîòèâëåíèå îò óêëîíà, Í;

3W — ñîïðîòèâëåíèå ïðè äâèæåíèè â êðèâîé, Í;

4W — ñîïðîòèâëåíèå ïðè òðîãàíèè ñ ìåñòà, Í;

∑
=

=

ni

i
iîðW

1
.. — ñóììà ñïðîåêòèðîâàííûõ íà îñü ïóòè ñèë, ïðèëîæåííûõ ê

îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèì ðàáî÷èì îðãàíàì, Í.

Ðàñ÷åò 1W , 2W , 3W , 4W  îñóùåñòâëÿþò ïî ôîðìóëàì ïðè-
âåäåííûì â ó÷åáíèêå [1].

5. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ
ÏÓÒÅÂÛÕ ÌÀØÈÍ

Ïðè äâèæåíèè ïóòåâîé ìàøèíû ïî æåëåçíîäîðîæíîìó
ïóòè óñòîé÷èâîñòü åå ìîæåò áûòü íàðóøåíà âñëåäñòâèå äåé-
ñòâèÿ áîëüøèõ áîêîâûõ ñèë îò ðàáî÷èõ îðãàíîâ, èíåðöèîí-
íûõ ñèë, âåòðîâîé íàãðóçêè è ò. ï. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà
ïóòåâîé ìàøèíû è õàðàêòåðà äåéñòâèÿ íà íåå ñèë ïðîâåðÿ-
þòñÿ: óñòîé÷èâîñòü ìàøèíû ïðîòèâ ñõîäà ñ ðåëüñîâ, ïîïå-
ðå÷íàÿ è ïðîäîëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà äëÿ
êàæäîãî òèïà ìàøèí ïðèâåäåíà â ó÷åáíèêå [1].
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2. ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÎÁÇÎÐ

Â ýòîì ðàçäåëå ñòóäåíò äàåò êðàòêèé îáçîð è àíàëèç ïó-
òåâûõ ìàøèí, ïðèìåíÿåìûõ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê òîé æå ãðóïïå ìàøèí, ÷òî è ïðîåêòèðóåìàÿ; ïðèâî-
äèò òàáëèöó îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ýòèõ ìàøèí. Çäåñü æå íåîáõîäèìî äàòü îïèñà-
íèå ðàáîòû è êîíñòðóêöèè ìàøèíû, çàäàííîé äëÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, ñ ïðèâåäåíèåì åå ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû. Íàèáîëåå
ïîëíî íóæíî îñòàíîâèòüñÿ íà ðàáîòå è êîíñòðóêöèè ìåõàíèç-
ìà ðàáî÷åãî îðãàíà, çàäàííîãî äëÿ äåòàëüíîé ïðîðàáîòêè.
Îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû ïîÿñíÿþùèå ñõåìû,
ïîêàçûâàþùèå âçàèìîäåéñòâèå äàííîãî ðàáî÷åãî îðãàíà ñ
òåì èëè èíûì ýëåìåíòîì æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè. Æåëàòåëü-
íî çäåñü ïðèâåñòè è ïðîàíàëèçèðîâàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ
êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, îòëè÷àþùèõñÿ ïðèâîäîì, âèäîì
ïåðåäà÷ è ò.ä. Âûáðàííûé ïî ïðèíÿòîìó êðèòåðèþ îïòèìàëü-
íîñòè âàðèàíò ìåõàíèçìà â äàëüíåéøåì ïîäâåðãàåòñÿ ïîä-
ðîáíîé êîíñòðóêòèâíîé ðàçðàáîòêå.

3. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÐÀÁÎÒÛ ÌÀØÈÍÛ

Â äàííîì ðàçäåëå íåîáõîäèìî äàòü îïèñàíèå îáùåé îðãà-
íèçàöèè ðàáîòû ïðîåêòèðóåìîé ìàøèíû, ó÷àñòâóþùåé â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå îäíîãî èç ðåìîíòîâ æåëåçíîäîðîæ-
íîãî ïóòè èëè æå ïðè åãî ñîîðóæåíèè. Çäåñü íåîáõîäèìî ïðè-
âåñòè ñìåííûé ãðàôèê ðàáîòû ìàøèíû, êîòîðûé çàòåì ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû âî âðåìåíè. Ñïîñîáû
îðãàíèçàöèè ïóòåâûõ ðàáîò ïðèâåäåíû â ðàáîòå [7].

Äëÿ ìàøèí öèêëè÷íîãî äåéñòâèÿ äîïîëíèòåëüíî ðàçðà-
áàòûâàåòñÿ ïîîïåðàöèîííûé ãðàôèê íà îäèí öèêë (öèêëîã-
ðàììà) ñ îïðåäåëåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà (ñ)

∑
=

=

=
ni

i
iö tt

1
,

ãäå it — âðåìÿ ðàáîòû ìåõàíèçìà, íà i-é îïåðàöèè, ñ
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ïîëíîå êîíñòðóêòîðñêîå ðåøåíèå ïðîåêòèðóåìîãî óçëà ñ íåîáõî-
äèìûìè ïîÿñíÿþùèìè âèäàìè, ðàçðåçàìè è ñå÷åíèÿìè: ïðîñòàâ-
ëÿþòñÿ ãàáàðèòíûå, ìåæîñåâûå, ïîñàäî÷íûå ðàçìåðû; âûíîñÿòñÿ
ïîçèöèè ñáîðî÷íûõ åäèíèö (â îñíîâíîì), äåòàëåé è ñòàíäàðòíûõ
èçäåëèé. Îáÿçàòåëüíî äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü ïîçèöèÿ ñáîðî÷íîé
åäèíèöû, âûíîñèìîé íà 3-é ëèñò.

Íà òðåòüåì ëèñòå ÷åðòåæåé âû÷åð÷èâàåòñÿ â 2–3 ïðîåêöèÿõ
íåáîëüøîé óçåë ñ ïîÿñíÿþùèìè ñå÷åíèÿìè è ðàçðåçàìè,
âûíîñÿòñÿ ïîçèöèè âñåõ äåòàëåé.

Ñïåöèôèêàöèþ íà êàæäûé ÷åðòåæ ñîñòàâëÿþò íà îò-
äåëüíîì ëèñòå ôîðìàòà À4.

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ðàçäåëû:
1. Ââåäåíèå.
2. Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð.
3. Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû ìàøèíû.
4. Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèé ïåðåäâèæåíèþ ìàøèíû.
5. Îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè ìàøèíû.
6. Îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè ïðèâîäà ðàáî÷åãî îðãàíà.
7. Êèíåìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ìåõàíèçìà ðàáî÷åãî îðãàíà.
8. Ïðî÷íîñòíîé ðàñ÷åò.
9. Ðàçðàáîòêà ñõåìû óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì îðãàíîì.
10. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè è îõðàíà òðóäà.
11. Èññëåäîâàòåëüñêèé ðàçäåë.
12. Âûâîäû.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âî ââåäåíèè ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè äîëæíû áûòü îòðà-
æåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â îáëàñ-
òè ìåõàíèçàöèè ïóòåâûõ ðàáîò, óêàçàíû äåéñòâóþùèå
ïîñòàíîâëåíèÿ ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè è ÌÏÑ ïî ýòîìó âîï-
ðîñó, ñôîðìóëèðîâàíû êîíêðåòíûå çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå â
êóðñîâîì ïðîåêòå.
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âîñòè; çàïðîåêòèðîâàí è ðàññ÷èòàí ìåõàíèçì îäíîãî èç ðàáî÷èõ
îðãàíîâ; îïðåäåëåíû ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìàøèíû; îñâåùå-
íû âîïðîñû òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è îõðàíû òðóäà.

Ïðîåêòèðîâàíèå äîëæíî áûòü ñàìîñòîÿòåëüíûì òâîð-
÷åñêèì ïðîöåññîì ïî ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé èíæåíåðíîé çà-
äà÷è. Ïðèíÿòèþ îêîí÷àòåëüíûõ ðåøåíèé äîëæíî ïðåäøå-
ñòâîâàòü èçó÷åíèå è àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà
è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çàðó-
áåæíûõ ìàøèí.

ÇÀÄÀÍÈÅ ÍÀ ÊÓÐÑÎÂÎÉ ÏÐÎÅÊÒ

Êóðñîâîé ïðîåêò âûïîëíÿåòñÿ ñòóäåíòàìè ïî îäíîé èç
ñåìè îñíîâíûõ òåì êóðñà (ïðèëîæåíèå òàáë. 1–7), ñîãëàñíî
íà÷àëüíîé áóêâû ôàìèëèè. Âàðèàíò çàäàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò
ïîñëåäíåé öèôðå øèôðà. Ðàáîòà äîëæíà ñîñòîÿòü èç ðàñ÷åò-
íî-ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè îáúåìîì 30–40 ñòðàíèö è òðåõ ëè-
ñòîâ ÷åðòåæåé ôîðìàòà À1,  îôîðìëåíèå êîòîðûõ äîëæíî ñî-
îòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒîâ è ÅÑÊÄ.

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß
Ê ÂÛÏÎËÍÅÍÈÞ ÊÓÐÑÎÂÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÀ

Íà ïåðâîì ëèñòå ÷åðòåæåé âû÷åð÷èâàåòñÿ îáùèé âèä ìà-
øèíû â òðåõ ïðîåêöèÿõ. Äîïîëíèòåëüíî ìîãóò áûòü ïðèâåäå-
íû âèäû, ðàçðåçû, ñå÷åíèÿ. Ïðîñòàâëÿþòñÿ ãàáàðèòíûå è
ìåæîñåâûå ðàçìåðû, îïðåäåëÿþùèå ðàñïîëîæåíèå àãðåãàòîâ
ìàøèíû îòíîñèòåëüíî áàçîâîé îñè (ïîâåðõíîñòè) ìàøèíû.
Íà äàííîì ÷åðòåæå âûíîñèòñÿ ïîçèöèè òîëüêî ñáîðî÷íûõ
åäèíèö, â ÷èñëî êîòîðûõ äîëæåí âõîäèòü ìåõàíèçì, ïîìåùà-
åìûé íà 2-é ëèñò.

Íà âòîðîì ëèñòå ÷åðòåæåé âû÷åð÷èâàåòñÿ ìåõàíèçì îäíîãî
èç ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïóòåâîé ìàøèíû â 3-õ ïðîåêöèÿõ, â êîòîðûé
âõîäÿò äâèãàòåëü, ïåðåäà÷à è ñàì ðàáî÷èé îðãàí. Çäåñü äàåòñÿ
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Æåëåçíûå äîðîãè Ðîññèè çàíèìàþò âåäóùåå ïîëîæåíèå â
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìå ñòðàíû. Æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì
îñóùåñòâëÿåòñÿ áîëåå òðåõ ÷åòâåðòåé âíóòðåííåãî ãðóçîîáîðîòà.
Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ è ãðóçîíàïðÿæåííîñòè, ðîñò
íàãðóçîê íà îñè ïîäâèæíîãî ñîñòàâà âëåêóò çà ñîáîé, íàðÿäó ñ
óñèëåíèåì êîíñòðóêöèè âåðõíåãî ñòðîåíèÿ ïóòè, âíåäðåíèå
ïðîãðåññèâíûõ è íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâóåìûõ òåõíîëîãèé
ïóòåâûõ ðàáîò.

Ìåõàíèçàöèÿ è àâòîìàòèçàöèÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøåé òåõ-
íè÷åñêîé îñíîâîé ïóòåâîãî õîçÿéñòâà, èìåþùåé íàçíà÷åíèå
ðåçêî îáëåã÷èòü ðàáîòó ïóòåéöåâ, ïîâûñèòü å¸ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü è óëó÷øèòü êà÷åñòâî òå-
êóùåãî ñîäåðæàíèÿ è ðåìîíòîâ ïóòè.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì â âîïðîñå ìåõàíèçàöèè ïóòå-
âûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìà-
øèí, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîèçâîäñòâî áîëüøèõ îáúåìîâ â
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå «îêíà» (3–5 ÷), è âûíåñåíèå çíà÷è-
òåëüíîé ÷àñòè ðàáîò íà ïóòåâûå ïðîèçâîäñòâåííûå áàçû,
ñâåäÿ ðàáîòû íà ïóòè ïðàêòè÷åñêè ê ìîíòàæó îòäåëüíûõ
áëîêîâ âåðõíåãî ñòðîåíèÿ.

Ñîçäàíèå êîìïëåêñîâ  ïóòåâûõ ìàøèí òÿæåëîãî òèïà
ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ìåõàíèçèðîâàòü âñå îïåðàöèè ïî ñòðî-
èòåëüñòâó è ðåìîíòó ïóòè, à â ðÿäå ñëó÷àåâ îñóùåñòâèòü ïå-
ðåõîä ê áåçëþäíûì òåõíîëîãèÿì. Ïóòåâûå ìàøèíû, êàê ïðà-
âèëî èìåþò íåñêîëüêî ðàáî÷èõ îðãàíîâ è ìîãóò âûïîëíÿòü
öåëûé ðÿä òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

 Â êóðñîâîì ïðîåêòå ïî äèñöèïëèíå «Ïóòåâûå ìàøèíû»
íå ñòàâèòñÿ öåëü ïîëíîñòüþ ñïðîåêòèðîâàòü è ðàññ÷èòàòü
ñëîæíóþ ïî êîíñòðóêöèè ïóòåâóþ ìàøèíó. Ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè äîëæíû áûòü ðåøåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå âîïðîñû:
÷åòêî îïðåäåëåíû ìåñòî è õàðàêòåð ðàáîòû ïðîåêòèðóåìîé
ìàøèíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ïóòåâûõ ðàáîò; îñóùå-
ñòâëåíû îñíîâíûå ðàñ÷åòû ïî îïðåäåëåíèþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ñ ó÷åòîì îðãàíèçàöèîííûõ óñëîâèé; îïðåäåëåíû ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïåðåäâèæåíèþ ìàøèíû: äàíà ïðîâåðêà åå óñòîé÷è-
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