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ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

Для успешного  выполнения  курсового  проекта  студент
должен внимательно изучить соответствующие разделы учеб�
ника [1], а также учебные пособия [2, 3].

Выполнение проекта позволит приобрести навыки самос�
тоятельного проведения инженерных расчетов по определе�
нию технических норм эксплуатационной работы дороги и ее
отделений, организации работы локомотивного парка.

Курсовой проект выполняют в строгой последовательнос�
ти, соответствую�щей содержанию, приведенному в задании.
Для выполнения каждой главы проекта необходимые разъяс�
нения даны со ссылкой на учебник или учебное пособие. Боль�
шая их часть приведена в настоящих методических указаниях.

К каждому разделу курсового проекта даны контрольные
вопросы.

В курсовом  проекте письменного ответа на контрольные
вопросы не требуется. Цель контрольных вопросов — ориен�
тировать студента на устную самопроверку усвоения материа�
ла курсового проекта и на подготовку к успешной его защите.

Задание на курсовой проект и методические указания раз�
работа�ны в соответствии с учебной программой по дисцип�
лине «Управление эксплуатационной работой и качеством пе�
ревозок», ч.4 – «Технология и управление движением на
полигонах и сети железных дорог».

Курсовой проект (текст и чертежи) выполняют на листах
типово�го формата 210×298. В пояснительной записке реко�
мендуется максимально использовать табличную форму изло�
жения материала, избегая повторения текстов учебника и учеб�
ного пособия.

При оформлении пояснительной записки необходимо со�
блюдать следующее:

1. Пояснительную записку пишут на одной стороне листа,
оставляя слева поля 30 мм, сверху и снизу по 20 мм.

2. Все листы, начиная с титульного, последовательно нуме�
руют. Номер страницы ставят в правом верхнем углу листа.

© Российский государственный открытый технический университет
путей сообщения, 2005

С о с т а в и т е л ь  — канд. техн. наук, доц. А.А. Абрамов
Р е ц е н з е н т  — канд. техн. наук, доц. Г.М. Биленко
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ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ

1. Дорога Н состоит из трех отделений (НОД1, НОД2, НОД3) и
имеет междорожные стыки Ж, В, Д с соседними дорогами К, Л,
М. Схема дороги Н показана на рис.1.1 методических указаний.

2. Границы отделений: НОД1 ст. Ж и А включительно; НОД2
ст. А искл., ст. В вкл. и НОД3 ст. А искл., ст. Д вкл.

3. На дороге два участка обращения локомотивов: Ж�Д –
электровозов с депо их приписки на ст.А и А�В – тепловозов с
депо их приписки на ст.В и шесть участков работы локомотив�
ных бригад. Длины последних приведены в табл. 1.

Та б л и ц а  1

Длина участков работы локомотивных бригад, км

4. Среднее количество вагонов в составе поезда, средняя
масса нетто и тара вагона на всех трех отделениях одинаковые
и определяются по табл. 2.

Та б л и ц а  2

Параметры составов грузовых поездов

Цифра в первом разряде учебного шифра Отделе-
ния 

дороги 

Участки 
работы  
локомо-
тивных  
бригад 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ж-Е 300 210 270 250 290 230 240 210 240 200 НОД1 
Е-А 200 290 230 250 210 270 260 290 260 300 
А-Б 230 280 240 290 220 200 280 270 280 240 НОД2 
Б-В 270 220 260 210 280 300 220 230 220 260 
А-Г 280 270 220 260 230 240 290 220 210 250 НОД3 
Г-Д 220 230 280 240 270 260 210 280 290 250 

Цифра во втором разряде учебного шифра Показатель 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.Количество вагонов: 
¾ груженый поезд 
¾ порожний поезд 

2.Масса вагона (т): 
¾ нетто 
¾ тара 

 
50 
60 

 
56 
22 

 
52 
62 

 
53 
22 

 
54 
64 

 
48 
22 

 
55 
65 

 
47 
22 

 
56 
66 

 
50 
21 

 
58 
68 

 
54 
21 

 
57 
67 

 
52 
23 

 
53 
63 

 
49 
23 

 
50 
61 

 
38 
23 

 
60 
70 

 
45 
23 

3. Строго соблюдают структуру пояснительной записки:
нумерацию таблиц, рисунков, формул выполняют по главам.
Например, 2.1, 3.4, и т.д., где первая цифра — номер главы, а
вторая — порядковый номер таблицы, рисунка, формулы в
этой главе. Обязательны ссылки на литературу с указанием но�
меров страниц и формул.

Исходные данные для выполнения курсового проекта опре�
деляются по трем последним цифрам учебного шифра студен�
та, которым (начиная с последней) присваиваются соответству�
ющие разряды 1, 2 и 3. Например, при шифре 469 в первом
разряде расположена цифра 9, во втором – 6 и в третьем — 4.

Курсовой проект, выполненный по варианту, не соответству�
ющему учебному шифру студента, к защите не допускается.

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÏÐÎÅÊÒÀ

Введение.
1. Характеристика дороги и ее подразделений.
2. Количественные показатели эксплуатационной работы.
2.1. Нормы погрузки и выгрузки.
2.2. Нормы передачи вагонов и поездов по стыковым пунк�

там.
2.3. Транзитный вагонопоток технических станций.
2.4. Размеры поездной работы.
3. Составление сокращенного графика пропуска расчетных

размеров грузового движения по участкам дороги.
4. Качественные показатели эксплуатационной работы.
4.1. Нормы участковой скорости и простоя вагонов на стан�

циях.
4.2. Показатели использования вагонов.
5. Месячное нормирование локомотивного парка и потреб�

ности в локомотивных бригадах.
5.1. Месячное нормирование локомотивного парка и пока�

затели его использования.
5.2. Месячное нормирование потребности в локомотивных

бригадах.
Список литературы.



76

5. Норма простоя вагонов, приходящегося на одну грузо�
вую операцию для каждого полигона дороги определяется по
табл. 3.

Та б л и ц а  3

Простой вагонов, приходящийся на одну
грузовую операцию, ч

6. Нормы простоя транзитных с переработкой вагонов на
технических станциях определяются по табл. 4.

Та б л и ц а  4

Средний простой транзитного вагона с переработкой, ч

7. Среднее время нахождения поездных локомотивов на
станциях их перецепки определяется по табл. 5.

8. Продолжительность технического обслуживания (ТО�2)
и экипировки составляет: для электровозов – 60 мин., для теп�
ловозов – 90 мин.

9. Время нахождения локомотивов в резерве дороги опреде�
ляется по табл. 6.

10. Вспомогательное время работы локомотивных бригад
определяется по табл. 7.

Цифра в третьем разряде учебного шифра Отделения 
дороги 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
НОД1 
НОД2 
НОД3 

10 
9 
11 

8 
7 
9 

8 
10 
9 

9 
8 
9 

8 
9 
7 

10 
8 
9 

8 
10 
9 

10 
8 
9 

10 
8 
9 

7 
8 
9 

Цифра в первом разряде учебного шифра Техническая 
станция 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Ж 
Е 
А 
Б 
В 
Г 
Д 

8,0 
9,5 
8,1 
9,3 
8,6 
9,4 
8,6 

8,8 
10,0 
8,5 
9,5 
8,0 
9,7 
8,4 

8,1 
9,8 
8,7 
9,9 
8,7 
9,8 
8,9 

8,9 
9,7 
9,1 
10,1 
8,1 
10,0 
8,7 

9,0 
9,4 
9,2 
9,6 
8,2 
9,5 
8,5 

8,2 
9,5 
8,9 
9,5 
7,8 
9,6 
8,8 

8,3 
9,6 
8,4 
10,0 
7,9 
10,1 
8,6 

8,5 
10,1 
8,8 
9,8 
8,3 
9,9 
8,8 

8,7 
9,9 
8,6 
9,7 
8,4 
9,5 
9,0 

8,6 
9,3 
8,3 
9,4 
8,2 
9,4 
9,1 

Ð
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           На 
Из 

К НОД1 НОД2 Л НОД3 М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
170 
153 
638 
213 
935 

196 
145 
77 
51 
51 
77 

145 
94 
102 
43 
68 
102 

1190 
51 
60 
— 
51 

425 

119 
77 
68 
94 
85 
60 

1615 
94 
102 
255 
77 
— 

 

Всего        

Та б л и ц а  8

Цифра в первом разряде учебного шифра – 0

Окончание табл. 7
Наименование 

пункта 
Цифра в первом разряде учебного шифра 

приписк
и бригад 

оборота 
бригад 

 
Ст. 

П
ок
а-

 
за
те
ль

 

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

tяп  45 48 50 51 54 51 50 48 45 42  
А tcдп  15 18 21 24 15 21 18 15 24 15 

tяo  30 39 42 42 30 42 33 39 30 33 

 
 
А 

 
 
Е  

Е tсдо  12 12 15 15 12 15 12 15 12 15 
tяп  45 48 50 51 54 51 50 48 45 42  

А tсдп  15 18 21 24 15 21 18 15 24 15 
tяo  42 45 48 48 42 45 48 45 42 42 

 
 
А 

 
 
Г  

Г tсдо  18 21 21 18 18 21 18 15 18 15 
tяп  50 48 45 50 48 42 50 48 45 42  

Д tсдп  24 15 24 21 24 18 15 18 15 21 
tяo  45 42 42 45 48 45 42 48 48 45 

 
 
Д 

 
 
Г  

Г tcдо  21 15 18 15 18 21 18 18 21 21 
tяп  33 36 39 42 42 39 36 33 33 36  

Б tсдп  18 15 21 15 18 21 24 21 15 15 
tяo  30 33 36 39 39 36 33 30 30 33 

 
 
Б 

 
 
А  

А tсдо  12 15 18 18 15 12 12 15 18 21 
tяп  50 48 45 42 40 50 48 45 50 48  

В tсдп  21 24 21 24 18 21 18 24 21 24 
tяo  30 33 36 33 30 33 36 30 36 30 

 
 
В 

 
 
Б  

Б tсдо  12 15 18 18 15 12 12 15 18 18 
Примечание .  tяп  —  время от момента явки локомотивной бригады до ее отправления 

                          поездом по станции пункта приписки; 
   tяo   —  время от момента явки локомотивной бригады до ее отправления 

                                      поездом по станции пункта оборота бригад; 
                        tсдп   —  время от момента прибытия бригады в пункт ее приписки до окон-
                                      чания  работы; 
                        tcдо  —   время от момента прибытия бригады в пункт ее оборота до оконча
                                     ния работы. 

Т а б л и ц а  5

Технологическая норма времени нахождения локомотивов
на станциях их перецепки без учета технического

обслуживания и экипировки, мин
Цифра во втором разряде учебного шифра Техническая 

станция 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Ж 
Е 

А (электровозы) 
А (тепловозы) 

Б 
В 
Г 
Д 

55 
36 
45 
55 
39 
42 
45 
69 

57 
39 
48 
57 
39 
36 
40 
66 

60 
42 
51 
60 
42 
40 
42 
65 

63 
45 
45 
63 
45 
36 
40 
63 

65 
39 
48 
55 
42 
45 
39 
60 

66 
36 
51 
57 
48 
40 
42 
57 

69 
39 
48 
60 
45 
36 
45 
55 

70 
42 
45 
63 
40 
40 
42 
54 

72 
45 
51 
60 
45 
42 
40 
51 

75 
39 
48 
57 
48 
36 
40 
48 

Т а б л и ц а  6

Время нахождения локомотивов в резерве дороги, сут.

Цифра в третьем разряде учебного шифра Тяга 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Электрическая 1 2 3 5 1 2 2 2 5 3 
Тепловозная 2 3 5 10 1 2 5 10 5 5 

Наименование 
пункта 

Цифра в первом разряде учебного шифра 

приписк
и бригад 

оборота 
бригад 

 
Ст. 

П
ок
а-

 
за
те
ль

 

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

tяп 40 42 45 48 50 42 48 50 45 48  
Е tсдп 12 15 18 18 15 12 12 15 18 18 

tяo  30 33 36 30 36 33 39 36 33 30 

 
 
Е 

 
 
Ж  

Ж tсдо  12 15 15 12 12 12 15 15 12 12 

11. Доля времени нахождения вагона в порожнем состоя�

нии на станциях погрузки и выгрузки (γ ) составляет 0,35 от
общей затраты вагоно�часов.

12. Исходные междорожные груженые вагонопотоки опре�
деляются по табл. 8–17.

Т а б л и ц а  7

Вспомогательное время работы
локомотивных бригад, мин
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Та б л и ц а  1 2
Цифра в первом разряде учебного шифра – 4

Та б л и ц а  1 3

Цифра в первом разряде учебного шифра – 5

Та б л и ц а  1 4

Цифра в первом разряде учебного шифра – 6

15. Технологическая норма времени нахождения на станции
транзитных без переработки поездов определяется из табл. 23.

           На 
Из 

К НОД1 НОД2 Л НОД3 М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
190 
171 
713 
238 
1045 

219 
162 
86 
57 
57 
86 

162 
105 
114 
48 
76 
114 

1330 
57 
67 
— 
57 

475 

133 
86 
76 
105 
95 
67 

1805 
105 
114 
285 
86 
— 

 

Всего        

           На 
Из 

К П1 П2 Л П3 М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
196 
176 
735 
245 
1078 

225 
167 
88 
59 
59 
88 

167 
108 
118 
49 
78 
118 

1372 
59 
69 
— 
59 

490 

137 
88 
78 
108 
98 
69 

1862 
108 
118 
294 
882 
— 

 

Всего        

           На 
Из 

К П1 П2 Л П3 М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
206 
185 
773 
256 
1133 

237 
175 
93 
62 
62 
93 

175 
113 
124 
52 
82 
54 

1442 
62 
72 
— 
62 

515 

144 
93 
82 
113 
103 
72 

1957 
113 
121 
309 
93 
— 

 

Всего        

Т а б л и ц а  9

Цифра в первом разряде учебного шифра – 1

13. Данные из нормативного графика движения грузовых
поездов по участкам дороги Н приведены в табл. 18–20.

14. Время хода грузовых поездов по участкам дороги выби�
рается из табл.21, а порядковая нумерация отменяемых ниток
из нормативного графика движения – из табл. 22.

Та б л и ц а  1 0

Цифра в первом разряде учебного шифра – 2

Та б л и ц а  1 1

Цифра в первом разряде учебного шифра – 3

           На 
Из 

К НОД1 НОД2 Л НОД3 М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
176 
158 
660 
220 
968 

202 
150 
79 
53 
53 
79 

150 
97 
106 
44 
70 
106 

1232 
53 
62 
— 
53 

440 

123 
79 
70 
97 
88 
62 

1672 
97 
100 
264 
79 
— 

 

Всего        

           На 
Из 

К НОД1 НОД2 Л НОД3 М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
182 
164 
683 
288 
1001 

209 
155 
82 
55 
55 
82 

155 
100 
109 
46 
73 
109 

1274 
55 
64 
— 
55 

455 

127 
82 
73 
100 
91 
64 

1729 
100 
109 
273 
82 
— 

 

Всего        

           На 
Из 

К НОД
1 

НОД
2 

Л НОД
3 

М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
186 
167 
698 
233 
1023 

214 
158 
84 
56 
56 
84 

158 
102 
112 
47 
74 
112 

1302 
55 
65 
— 
56 

465 

130 
84 
74 
102 
93 
65 

1767 
102 
112 
279 
84 
— 

 

Всего        
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Та б л и ц а  1 8

Данные из нормативного графика движения грузовых поездов
по участкам Ж�Е и Е�А (НОД1)

Четные поезда Нечетные поезда 
№ 
п/п 

№ 
поезда 

Тж № 
п/п 

№ 
поезда 

Тж  № 
п/п 

№ 
поезда 

Та  № 
п/п 

№ 
поезда 

Та  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43. 

2302 
2304 
2306 
2308 
2310 
2312 
2314 
2316 
2318 
2320 
2322 
2324 
2326 
2328 
2330 
2332 
2334 
2336 
2338 
2340 
2342 
2344 
2346 
2348 
2350 
2352 
2354 
2356 
2358 
2360 
2362 
2364 
2366 
2368 
2370 
2372 
2374 
2376 
2378 
2380 
2382 
2384 
2386 

0-04 
0-11 
0-24 
0-40 
1-38 
2-07 
2-18 
2-26 
2-37 
3-19 
3-41 
3-52 
3-59 
4-10 
4-23 
4-39 
5-37 
6-06 
6-17 
6-25 
6-36 
7-18 
7-40 
7-51 
7-58 
8-24 
8-35 
8-46 
8-59 
11-01 
11-12 
11-54 
12-16 
12-27 
12-38 
12-51 
13-07 
13-30 
14-05 
14-34 
14-45 
14-53 
15-04 

44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86. 

2388 
2390 
2392 
2394 
2396 
2398 
2400 
2402 
2404 
2406 
2408 
2410 
2412 
2414 
2416 
2418 
2420 
2422 
2424 
2426 
2428 
2430 
2432 
2434 
2436 
2438 
2440 
2442 
2444 
2446 
2448 
2450 
2452 
2454 
2456 
2458 
2460 
2462 
2464 
2466 
2468 
2470 
2472 

15-46 
15-58 
16-08 
16-19 
16-30 
16-43 
16-59 
17-11 
17-19 
17-30 
17-43 
17-57 
18-05 
18-26 
18-37 
18-45 
18-56 
19-07 
19-21 
19-38 
19-50 
20-00 
20-11 
20-22 
20-35 
20-43 
20-51 
21-00 
21-17 
21-31 
21-49 
21-58 
22-18 
22-29 
22-37 
22-48 
22-56 
23-05 
23-13 
23-22 
23-30 
23-40 
23-51 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43. 

2301 
2303 
2305 
2307 
2309 
2311 
2313 
2315 
2317 
2319 
2321 
2323 
2325 
2327 
2329 
2331 
2333 
2335 
2337 
2339 
2341 
2343 
2345 
2347 
2349 
2351 
2353 
2355 
2357 
2359 
2361 
2363 
2365 
2367 
2369 
2371 
2373 
2375 
2377 
2379 
2381 
2383 
2385 

0-06 
0-16 
0-32 
0-40 
0-59 
1-17 
1-33 
1-53 
2-09 
2-52 
3-05 
3-25 
3-38 
3-52 
4-00 
4-08 
4-24 
4-32 
4-51 
5-09 
5-25 
5-45 
6-01 
6-34 
6-57 
7-17 
7-30 
7-44 
7-52 
8-00 
8-16 
8-24 
8-43 
11-09 
11-22 
11-36 
11-44 
11-52 
12-08 
12-35 
12-53 
13-09 
13-29 

44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86. 

2387 
2389 
2391 
2393 
2395 
2397 
2399 
2401 
2403 
2405 
2407 
2409 
2411 
2413 
2415 
2417 
2419 
2421 
2423 
2425 
2427 
2429 
2431 
2433 
2435 
2437 
2439 
2441 
2443 
2445 
2447 
2449 
2451 
2453 
2455 
2457 
2459 
2461 
2463 
2465 
2467 
2469 
2471 

13-45 
14-02 
14-28 
14-41 
15-01 
15-14 
15-28 
15-44 
16-00 
16-08 
16-27 
16-45 
17-01 
17-21 
17-37 
17-50 
18-20 
18-33 
19-13 
19-26 
19-40 
19-48 
19-56 
20-12 
20-20 
20-39 
20-57 
21-13 
21-21 
21-33 
21-49 
21-57 
22-06 
22-20 
22-32 
22-40 
22-48 
22-57 
23-05 
23-14 
23-24 
23-40 
23-49 

 
  Примечание .  Тж — время отправления четных грузовых поездов со станции Ж; 

     Та — время отправления нечетных грузовых поездов со станции А 
 

Та б л и ц а  1 5

Цифра в первом разряде учебного шифра – 7

Та б л и ц а  1 6

Цифра в первом разряде учебного шифра – 8

Та б л и ц а  1 7

Цифра в первом разряде учебного шифра – 9

16. Среднемесячная норма выработки локомотивных бри�
гад в планируемом месяце — 167 ч, а число суток в планируе�
мом месяце – 30.

           На 
Из 

К НОД1 НОД2 Л НОД3 М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
212 
191 
795 
265 
1166 

244 
180 
95 
64 
67 
95 

180 
117 
127 
53 
85 
127 

1484 
64 
74 
— 
64 

530 

148 
95 
85 
117 
106 
74 

2014 
117 
127 
318 
95 
— 

 

Всего        

           На 
Из 

К НОД1 НОД2 Л НОД3 М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
226 
203 
848 
283 
1243 

260 
192 
102 
68 
68 
102 

192 
124 
136 
57 
90 
136 

1582 
68 
79 
— 
68 

565 

158 
102 
90 
124 
113 
79 

2147 
124 
136 
339 
102 
— 

 

Всего        

           На 
Из 

К НОД1 НОД2 Л НОД3 М Всего 

К 
НОД1 
НОД2 
Л 

НОД3 
М 

— 
226 
203 
848 
283 
1243 

260 
192 
102 
68 
68 
102 

192 
124 
136 
57 
90 
136 

1582 
68 
79 
— 
68 

565 

158 
102 
90 
124 
113 
79 

2147 
124 
136 
339 
102 
— 

 

Всего        
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Т а б л и ц а  2 0

Данные из нормативного графика движения грузовых поездов
по участкам А�Г и Г�Д (НОД3)

Четные поезда Нечетные поезда 
№ 
п/п 

№ 
поезда 

Та № 
п/п 

№ 
поезда 

Та № 
п/п 

№ 
поезда 

Тд № 
п/п 

№ 
поезда 

Тд 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43. 

2502 
2504 
2506 
2508 
2510 
2512 
2514 
2516 
2518 
2520 
2522 
2524 
2526 
2528 
2530 
2532 
2534 
2536 
2538 
2540 
2542 
2544 
2546 
2548 
2550 
2552 
2554 
2556 
2558 
2560 
2562 
2564 
2566 
2568 
2570 
2572 
2574 
2576 
2578 
2580 
2582 
2584 
2586 

0-10 
0-22 
0-30 
0-40 
0-52 
1-05 
1-16 
1-38 
1-58 
2-12 
2-33 
3-00 
3-35 
4-01 
4-27 
4-40 
4-51 
5-13 
5-33 
6-08 
6-35 
7-10 
7-18 
7-28 

7-39 7-
55 

8-10 
8-18 
8-30 
8-44 
11-17 
11-28 
11-44 
11-58 
12-19 
12-30 
12-48 
13-00 
13-11 
13-24 
13-35 
13-57 
14-17 

44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 

2588 
2590 
2592 
2594 
2596 
2598 
2600 
2602 
2604 
2606 
2608 
2610 
2612 
2614 
2616 
2618 
2620 
2622 
2624 
2626 
2628 
2630 
2632 
2634 
2636 
2638 
2640 
2642 
2644 
2646 
2648 
2650 
2652 
2654 
2656 
2658 
2660 
2662 
2664 
2666 
2668 
2670 
2672 

14-30 
14-52 
15-19 
15-30 
15-41 
15-54 
16-21 
16-46 
16-59 
17-10 
17-22 
17-30 
17-51 
18-00 
18-12 
18-27 
18-54 
19-02 
19-10 
19-19 
19-29 
19-37 
19-48 
20-00 
20-10 
20-18 
20-29 
20-42 
20-54 
21-10 
21-23 
21-31 
21-40 
21-50 
21-58 
22-15 
22-29 
22-41 
22-54 
23-02 
23-20 
23-35 
23-49 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43. 

2501 
2503 
2505 
2507 
2509 
2511 
2513 
2515 
2517 
2519 
2521 
2523 
2525 
2527 
2529 
2531 
2533 
2535 
2537 
2539 
2541 
2543 
2545 
2547 
2549 
2551 
2553 
2555 
2557 
2559 
2561 
2563 
2565 
2567 
2569 
2571 
2573 
2575 
2577 
2579 
2581 
2583 
2585 

0-20 
0-31 
0-50 
1-02 
1-13 
1-34 
1-54 
2-08 
2-27 
2-40 
2-52 
3-25 
3-40 
3-55 
4-22 
4-45 
5-00 
5-08 
5-29 
5-49 
6-22 
6-47 
7-00 
7-21 
7-30 
7-40 
7-48 
7-56 
8-18 
8-30 
8-46 
11-21 
11-29 
11-37 
11-45 
11-55 
12-10 
12-21 
12-45 
12-57 
13-08 
13-29 
13-49 

44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86. 

2587 
2589 
2591 
2593 
2595 
2597 
2599 
2601 
2603 
2605 
2607 
2609 
2611 
2613 
2615 
2617 
2619 
2621 
2623 
2625 
2627 
2629 
2631 
2633 
2635 
2637 
2639 
2641 
2643 
2645 
2647 
2649 
2651 
2653 
2655 
2657 
2659 
2661 
2663 
2665 
2667 
2669 
2671 

14-04 
14-22 
14-31 
14-47 
14-58 
15-11 
15-20 
15-40 
16-10 
16-22 
16-33 
16-54 
17-14 
17-27 
17-50 
18-12 
18-34 
18-43 
19-02 
19-19 
19-30 
19-45 
20-05 
20-20 
20-32 
20-43 
21-04 
21-13 
21-24 
21-33 
21-57 
22-05 
22-13 
22-22 
22-33 
22-55 
23-05 
23-13 
23-21 
23-30 
23-43 
23-51 
23-59 

 Примечание .  Та — время отправления четных грузовых поездов со станции А; 
     Тд — время отправления нечетных грузовых поездов со станции Д 

Та б л и ц а  1 9

Данные из нормативного графика движения грузовых поездов

Четные поезда Нечетные поезда 
№ 
п/п 

№ 
поезда 

Та № 
п/п 

№ 
поезда 

Та № 
п/п 

№ 
поезда 

Тв № 
п/п 

№ 
поезда 

Тв 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43. 

2102 
2104 
2106 
2108 
2110 
2112 
2114 
2116 
2118 
2120 
2122 
2124 
2126 
2128 
2130 
2132 
2134 
2136 
2138 
2140 
2142 
2144 
2146 
2148 
2150 
2152 
2154 
2156 
2158 
2160 
2162 
2164 
2166 
2168 
2170 
2172 
2174 
2176 
2178 
2180 
2182 
2184 
2186 

0-06 
0-16 
0-33 
0-41 
1-01 
1-20 
1-37 
1-44 
1-59 
2-16 
3-02 
3-16 
3-37 
3-50 
4-05 
4-12 
4-21 
4-38 
4-46 
5-06 
5-25 
5-42 
6-04 
6-21 
7-07 
7-21 
7-42 
7-55 
8-10 
8-18 
8-26 
8-43 
11-12 
11-26 
11-47 
12-00 
12-15 
12-23 
12-31 
12-48 
12-56 
13-16 
13-35 

44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86. 

2188 
2190 
2192 
2194 
2196 
2198 
2200 
2202 
2204 
2206 
2208 
2210 
2212 
2214 
2216 
2218 
2220 
2222 
2224 
2226 
2228 
2230 
2232 
2234 
2236 
2238 
2240 
2242 
2244 
2246 
2248 
2250 
2252 
2254 
2256 
2258 
2260 
2262 
2264 
2266 
2268 
2270 
2272 

13-52 
13-59 
14-14 
14-31 
14-51 
15-17 
15-31 
15-52 
16-05 
16-20 
16-28 
16-36 
16-53 
17-01 
17-21 
17-40 
17-57 
18-04 
18-19 
18-36 
18-50 
19-02 
19-26 
19-39 
19-54 
20-10 
20-18 
20-26 
20-43 
20-51 
21-11 
21-30 
21-47 
21-54 
22-09 
22-26 
22-37 
22-57 
23-12 
23-26 
23-34 
23-42 
23-52 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43. 

2101 
2103 
2105 
2107 
2109 
2111 
2113 
2115 
2117 
2119 
2121 
2123 
2125 
2127 
2129 
2131 
2133 
2135 
2137 
2139 
2141 
2143 
2145 
2147 
2149 
2151 
2153 
2155 
2157 
2159 
2161 
2163 
2165 
2167 
2169 
2171 
2173 
2175 
2177 
2179 
2181 
2183 
2185 

0-04 
0-11 
0-23 
0-38 
1-01 
1-33 
2-01 
2-12 
2-20 
2-30 
3-10 
3-31 
3-42 
3-49 
4-00 
4-12 
4-27 
5-22 
5-50 
6-01 
6-09 
6-19 
6-59 
7-20 
7-31 
7-38 
7-50 
7-58 
8-21 
8-36 
8-44 
8-50 
11-08 
11-29 
11-37 
11-45 
11-56 
12-09 
12-23 
12-38 
12-46 
12-57 
13-05 

44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86. 

2187 
2189 
2191 
2193 
2195 
2197 
2199 
2201 
2203 
2205 
2207 
2209 
2211 
2213 
2215 
2217 
2219 
2221 
2223 
2225 
2227 
2229 
2231 
2233 
2235 
2237 
2239 
2241 
2243 
2245 
2247 
2249 
2251 
2253 
2255 
2257 
2259 
2261 
2263 
2265 
2267 
2269 
2271 

13-18 
13-46 
13-57 
14-05 
14-15 
14-55 
15-16 
15-27 
15-39 
15-54 
16-49 
17-17 
17-28 
17-36 
17-46 
17-59 
18-26 
18-47 
18-58 
19-29 
19-39 
19-50 
20-02 
20-17 
20-27 
20-41 
20-55 
21-12 
21-28 
21-40 
21-51 
21-59 
22-09 
22-20 
22-31 
22-49 
22-57 
23-06 
23-14 
23-22 
23-30 
23-43 
23-55 

 
Примечание .  Та — время отправления четных грузовых поездов со станции А; 
                           Тв — время отправления нечетных грузовых поездов со станции В 
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Т а б л и ц а  2 4

Доля вагонопотока (из общего числа транзитных вагонов),
поступающего в переработку

Цифра в третьем разряде учебного шифра Станция 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ж 
Е 
А 
Б 
В 
Г 
Д 

0,10 
0,05 
0,30 
0,15 
0,18 
0,08 
0,19 

0,11 
0,06 
0,31 
0,14 
0,20 
0,10 
0,18 

0,12 
0,07 
0,32 
0,13 
0,15 
0,09 
0,17 

0,13 
0,08 
0,33 
0,12 
0,19 
0,14 
0,16 

0,14 
0,09 
0,34 
0,11 
0,16 
0,05 
0,15 

0,15 
0,10 
0,35 
0,09 
0,17 
0,07 
0,14 

0,16 
0,11 
0,36 
0,10 
0,14 
0,06 
0,13 

0,17 
0,12 
0,37 
0,08 
0,13 
0,13 
0,11 

0,18 
0,13 
0,38 
0,07 
0,21 
0,11 
0,12 

0,19 
0,14 
0,39 
0,06 
0,11 
0,12 
0,10 

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß Ê ÂÛÏÎËÍÅÍÈÞ
ÊÓÐÑÎÂÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÀ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Показать цель и задачи технического нормирования эксп�
луатационной работы железных дорог и их отделений для
совершенствования перевозочного процесса и полного удов�
летворения потребностей экономики страны и населения
в перевозках грузов и пассажиров. Осветить вопрос совер�
шенствования системы управления работой локомотивного
парка.

1. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÄÎÐÎÃÈ È ÅÅ ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈÉ

Показать роль дороги и ее отделений в организации и вы�
полнении перевозочного процесса. Привести схему дороги Н
(рис.1.1). Дать характеристику дороги и ее отделений, ис�
пользуя в тексте данные из п. 1–16 и табл. 1–7, 21–24 исход�
ных данных согласно своему учебному шифру. На схеме обо�
значить границы дороги, ее отделений и их протяженность,
участки работы локомотивов и локомотивных бригад.

Та б л и ц а  2 1

Время хода грузовых поездов (с учетом разгона и торможения)
по участкам дороги, ч

Та б л и ц а  2 2

Порядковая нумерация отменяемых ниток из нормативного
графика движения

Та б л и ц а  2 3

Технологическая норма времени нахождения на станции
транзитных без переработки поездов, мин

Цифра в разряде учебного шифра Разряд 
учебного 
шифра 

Железно-
дорожный 
участок 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Ж-Е 6,0 5,1 5,3 4,5 6,1 5,6 4,7 5,8 4,9 6,3 
2 Е-А 4,6 6,4 4,5 5,5 5,2 6,5 5,7 5,0 6,6 4,8 
3 А-Б 5,1 5,4 5,2 6,0 4,6 5,9 5,0 4,7 6,2 5,5 
1 Б-В 4,8 4,5 5,9 4,9 5,7 4,6 5,3 5,4 4,7 5,0 
2 А-Г 5,6 6,0 6,3 5,1 6,4 5,2 6,1 6,2 5,5 5,8 
3 Г-Д 5,2 5,3 5,6 5,7 5,4 5,8 6,5 6,5 5,9 6,0 

Цифра в разряде учебного шифра Разряд 
учебного 
шифра 

Отделение 
дороги 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 НОД1 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
2 НОД2 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 
3 НОД3 15 14 11 19 10 16 17 18 13 12 

Цифра во втором разряде учебного шифра Станция 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ж 
Е 
А 
Б 
В 
Г 
Д 

50 
44 
60 
42 
55 
46 
48 

45 
40 
50 
38 
47 
39 
42 

50 
46 
55 
45 
53 
44 
47 

60 
50 
65 
48 
62 
45 
55 

65 
50 
70 
55 
63 
45 
58 

70 
48 
75 
53 
68 
55 
65 

75 
50 
80 
55 
70 
45 
69 

63 
52 
68 
50 
60 
47 
57 

69 
60 
74 
55 
70 
50 
65 

52 
48 
57 
45 
50 
42 
55 
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 Контрольные вопросы к разделу

1. Основные задачи технического нормирования эксплуа�
тационной работы.

2. Последовательность, периодичность и сроки разработки
технических норм эксплуатационной работы.

3. Что такое стыковой пункт?

2. ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÎÉ

ÐÀÁÎÒÛ

2.1. Нормы погрузки и выгрузки

Количественные показатели определяют на основе междо�
рожной «шахматки» груженых вагонопотоков по роду под�
вижного состава. В настоящем проекте в целях сокращения
однообразных расчетов среднесуточные груженые вагонопо�
токи заданы для одного рода вагонов. Эти потоки определя�
ются согласно учебному шифру по табл. 8–17 исходных дан�
ных за�дания. По данным таблицы своего шифра в
пояснительной  записке составляется табл. 2.1, форма и со�
держание которой облегчают расчет технических норм для
дороги и ее подразделений.

Л е в а я  в е р х н я я  ч а с т ь  таблицы под строкой «Дорога
Н» содержит данные о погрузке «на себя», а н и ж н я я  л е в а я
ч а с т ь  означает ввоз под выгрузку с других дорог. С у м м а
н и ж н е й  и  в е р х н е й  ч а с т е й  г р а ф ы  означает выгруз�
ку данного подразделения.

Например, для НОД1 выгрузка составляет 700 вагонов; из
них 170 — из погрузки «на себя» и 530 — из ввоза, а для дороги
Н выгрузка — 1940 вагонов; из них 900 — из погрузки «на себя»
(в местном сообщении) и 1040 из ввоза.

П р а в а я  в е р х н я я  ч а с т ь  т а б л и ц ы  под строкой
«Смежные дороги» содержит данные о погрузке на другие до�
роги, т.е. для дороги Н это будет «вывоз». Для того чтобы опре�
делить вывоз для НОД1, надо сложить погрузку за пределы от�
деления, т.е. в адрес НОД2, НОДЗ и дорог Л, М, К.
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В схеме (см. рис. 2.1) сначала наносят груженые вагонопо�
токи. Построение схемы рекомендуется начинать с междорож�
ных стыков, например, со стыка Ж. Из табл. 2.1 видно, что с
дороги К поступает всего 3840 вагонов; из них 230 — на НОД1.
Условно примем, что эти вагоны отцепляются на участке Ж�Е;
тогда через станцию Е проследует 3610 вагонов. Погрузка НОД1
всего 740 вагонов; из них 170 вагонов – «на себя». Условно ука�
зать эти вагоны на станции Е; 200 — на дорогу К и 370 — в чет�
ном направлении (110 — на НОД2, 90 — на НОДЗ, 60 — на Л,
110 — на М), которые прибавить на участке Е�А к общему ваго�
нопотоку. Его величина при входе на ст. А составит 3980 ваго�
нов; из них на НОД2 передаются 1740 вагонов (в том числе из К
на Л — 1440, на НОД2 – 170; из НОД1 на Л — 60, на НОД2 — 110),
а 2240 вагонов �— на НОДЗ (в том числе из К на М – 1900, на
НОД3 – 140; из НОД1 на М – 110, на НОДЗ — 90).

Со станции А четный вагонопоток на НОДЗ увеличится на
610 вагонов (из Л на М — 300, на НОДЗ – 110; из НОД2 на М –
120, на НОДЗ — 80) и составит 2850 вагонов. Из табл. 2.1 видно,
что на НОДЗ выгрузка 590 вагонов: из них 100 – своей погрузки
и 70 � из М, а с четного направления прибывает 420 вагонов.

Отмечаем условную отцепку 420 вагонов на участке А�Г, тог�
да ст. Г пропустит 2430 вагонов. На ст. Г условно указать погруз�
ку НОДЗ «на себя», а на участке Г�Д – погрузку НОДЗ на М — 90
вагонов. Соответственно, сдача по стыку Д на дорогу М соста�
вит 2520 груженых вагонов.

После полного построения диаграммы груженых вагонопо�
токов можно определить и порожние вагонопотоки исходя из
принципа равночисленного обмена. Так, например, с дороги
М поступит 2520 – 1880 = 640 порожних вагонов. Если на НОДЗ
погрузка 640, а выгрузка 590 вагонов, то из потока порожних
будет отцеплено 50 вагонов. Порожние вагонопотоки указы�
ваются в знаменателе.

На основании дорожной схемы вагонопотоков и задания по
количеству вагонов в груженом и порожнем поезде определя�
ют нормы приема и сдачи вагонов и поездов по каждому сты�
ковому пункту.

П р а в а я  н и ж н я я  ч а с т ь  характеризует транзит для до�
роги Н. С у м м а  в е р х н е й  и  н и ж н е й  ч а с т е й  г р а ф ы
означает сдачу груженых вагонов с дороги Н на смежные доро�
ги. Так, например, на дорогу Л сдача груженых вагонов состав�
ляет 2090 вагонов; из них — 1900 транзитных и 190 – собственно
погрузка дороги Н. Для дороги Н общая сдача — 7090 груженых
вагонов, из них — 1140 своей погрузки и 5950 — транзита, а об�
щий прием — 6990 груженых вагонов; из них — 1040 под выгруз�
ку и 5950 — транзит. Работа дороги Н равна 9030 вагонов.

Для дороги и отделений по данным табл. 2.1 определяют
нормы погрузки и выгрузки с выделением местного груза, вво�
за и вывоза, которые приводят в табл. 2.2.

Т а б л и ц а  2 . 2

Нормы погрузки и выгрузки (вагонов в сутки)

При определении этих норм следует различать понятия ме�
стного груза, ввоза и вывоза для данного отделения и для доро�
ги. Поэтому с у м м а  з н а ч е н и й  к а ж д о г о  и з  э т и х
п о к а з а т е л е й  т р е х  о т д е л е н и й  не равна количествен�
но значению этого показателя по дороге.

2.2. Нормы передачи вазонов и поездов по стыковым пунктам

Для определения норм передачи поездов и вагонов по меж�
дорожным и внутридорожным стыкам рекомендуется постро�
ить схему передачи вагонопотоков с одной дороги на другую
по данным исходной таблицы задания (более удобное построе�
ние) или по данным табл. 2.1.

Наименование показателей НОД1 НОД2 НОД3 Дорога 
Погрузка:…………………… 
• в т.ч. местный груз……... 
• на вывоз………………… 
Выгрузка:…………………… 
• в т.ч. из местного груза... 
• из ввоза…………………. 

740 
170 
570 
700 
170 
530 

660 
120 
540 
650 
120 
530 

640 
100 
540 
590 
100 
490 

2040 
900 
1140 
1940 
900 
1040 



2322

Количество поездов по приему и сдаче для данного стыко�
вого пункта определяют по формуле 2.1, причем результаты
округляют до большего значения:

пор

пор

гр

гр

m

n

m

n
N

∑∑
+= ,  (2.1)

где ∑∑ поргр пп , — прием (сдача) соответственно груженых и

порожних вагонов;

поргр тт , — количество вагонов соответственно в груже�

ном и порожнем поезде.

Рассчитанные нормы передачи вагонов и поездов по меж�
дорожным и внутридорожным стыковым пунктам приведены
в табл. 2.3.

Важным количественным показателем технических норм
является «работа» отделения и дороги (табл. 2.4). Значение этого
показателя по начальным операциям перевозочного процесса
равно с у м м е  п о г р у з к и  и  п р и е м а  г р у ж е н ы х  в а �
г о н о в , а по конечным операциям перевозочного процесса —
сумме выгрузки и сдачи груженых вагонов и определяется по
данным табл. 2.2 и табл. 2.3.

В пояснительной записке необходимо указать, почему «ра�
бота», прием и сдача дороги не равны сумме каждого из этих
показателей по отделениям.
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Т а б л и ц а  2 . 4

«Работа»  дороги и отделений (вагонов в сутки)

2.3. Транзитный вагонопоток технических станций

Для расчета качественных показателей использования ва�
гонов необходим транзитный вагонопоток через технические
станции дороги (табл. 2.5). Поскольку пункты погрузки и выг�
рузки на отделениях в исходных данных задания не указаны,
то величину общего транзитного вагонопотока (груженого и
порожнего) для технических станций можно определить из схе�
мы вагонопотоков (см. рис. 2.1).

Т а б л и ц а  2 . 5

Транзитный вагонопоток на технических станциях

Отделение Погрузка Прием  
груженых 

Работа Выгрузка Сдача 
груженых 

НОД1 
НОД2 
НОД3 

740 
660 
640 

7790 
3770 
4730 

8530 
4430 
5370 

700 
650 
590 

7830 
3780 
4780 

Дорога 2040 6990 9030 1940 7090 

Вагонопоток из схемы Станция 
четный нечетный всего 

Местные 
вагоны 

Расчетное 
количество 
транзитных 
вагонов 

Д 
Г 

2520 
2430 

2520 
2400 

5040 
4830 

150 
100 

4890 
4730 

Всего НОД3 4950 4920 9870 250 9620 
В 
Б 

2090 
2020 

2090 
2030 

4180 
4050 

150 
120 

4030 
3930 

Всего НОД2 4110 4120 8230 270 7960 
А 
Е 
Ж 

5350 
3610 
3840 

5350 
3640 
3840 

10700 
7250 
7680 

150 
170 
150 

10550 
7080 
7530 

Всего НОД1 12800 12830 25630 470 25160 
Итого по дороге — — — — 42740 
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Т а б л и ц а  2 . 6

Размеры поездной работы

В табл. 2.6 для дороги Н определяется один показатель —
поездо�км.

Контрольные вопросы к разделу

1. Чем определяются нормы погрузки?
2. Чем определяются нормы выгрузки?
3. Что такое «местный груз» дороги и отделения?
4. Почему количественные значения показателей: местного

груза,  ввоза и вывоза для дороги не равны сумме этих показате�
лей на отделениях дороги?

5. Как определяется общее число поездов приема и сдачи
по стыковому пункту?

6. Почему «работа», прием и сдача поездов (вагонов) для
дороги не равны сумме этих показателей по отделениям?

7. Как определить по диаграмме вагонопотоков количество
транзитных вагонов для технической станции?

3. ÑÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÑÎÊÐÀÙÅÍÍÎÃÎ ÃÐÀÔÈÊÀ ÏÐÎÏÓÑÊÀ

ÐÀÑ×ÅÒÍÛÕ ÐÀÇÌÅÐÎÂ ÃÐÓÇÎÂÎÃÎ ÄÂÈÆÅÍÈß ÏÎ Ó×ÀÑÒÊÀÌ

ÄÎÐÎÃÈ

Сокращенный график пропуска расчетных размеров грузо�
вого движения по участкам дороги составляется на основе
н о р м а т и в н о г о  г р а ф и к а  д в и ж е н и я  п о е з д о в  и

№ 
п/п 

Показатели НОД1 НОД2 НОД3 Дорога 

1 
2 
 
 

3 
4 
5 

Длина, км……………………… 
Количество поездов 
всего…………... 
в т.ч.:  

четных……………………… 
нечетных…………………… 

Количество резервных 
локомотивов. 
Поездо-км……………………… 

    

Для узловой ст. А общий транзитный поток в четном и не�
четной направлениях равен сумме принятых вагонов со всех
трех направлений или сумме отправленных вагонов на все три
направления.

Следует принять, что все технические станции выполняют
грузовые операции; за счет местных вагонов транзитный ваго�
нопоток. на ст. Ж, А, В, Д условно уменьшается на 150 вагонов,
а для ст. Г, Б, Е определяется из схемы без корректировки.

2.4. Размеры поездной работы

Количество грузовых поездов, проследовавших по отделению
дороги, определяет потребность и показатели использования
локомотивов.

Количество грузовых поездов на каждом отделении дороги
о п р е д е л я ю т  н а  о с н о в а н и и  с х е м ы  в а г о н о п о т о �
к о в  о т д е л ь н о  д л я  ч е т н о г о  и  н е ч е т н о г о  н а п р а в �
л е н и й  п о  с р е д н е м у  п о р о ж н е м у  и  г р у ж е н о м у
в а г о н о п о т о к у  ( р а в н о м у  п о л у с у м м е  в х о д я щ е г о
н а  у ч а с т о к  и  в ы х о д я щ е г о  с  у ч а с т к а )  с добавлени�
ем к последнему половины погрузки в местном сообщении. Так,
например, количество четных грузовых поездов на НОД1 от ст.
Ж до ст. А будет равно (при тгр = 50, тпор = 60):

809,79
502

17038403980 ==
×

++=чN   поездов.

На НОДЗ количество поездов в четном направлении от ст. А
до ст. Д:

809,79
502

17038403980 ==
×

++=чN   поездов;

в нечетном направлении от ст. Д до ст. А:

 5365,52
602

590640

502

10022601880 ==
×
++

×
++=нN  поезда.

Выполненный расчет количества грузовых поездов сводит�
ся в табл.  2.6.
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   2         3          4          5          11          12         13          16          17           20
1�15, 2�27, 3�16, 4�30, 10�50, 11�48, 12�17, 16�22, 17�50, 20�40,

    22
22�28

О п р е д е л е н н ы е  т а к и м  о б р а з о м  р а с п и с а н и я  н а н о �
сятся на сетку графика с  учетом времени хода гру�
зовых поездов по участкам дороги (табл.  21)  и тех�
нологических норм времени нахождения на станции
транзитных без  переработки поездов (табл. 23).

О ф о р м л е н и е  с е т к и  г р а ф и к а  показано на рис. 3.1.
График строится на листе формата А1 (24 формат). Масштаб
времени принять: 10 мин – 5 мм. Участки на графике принять
одинаковой длины, т.е. из общей высоты сетки графика вы�
честь 23,5 см и полученный результат разделить на 6 (участ�
ков).

П р и  н а н е с е н и и  н а  г р а ф и к  н и т о к  н е о б х о д и м о
учесть  следующее:
9 график должен быть парным, т.е. число ниток в четном и

нечетном направлениях принимается по большим размерам
движения из табл. 2.6 (по числу поездов в четном направле�
нии);
9 на участках предусмотреть окна, продолжительностью

2 часа по каждому пути. Время «окна» с 12�00 до 14�00 по стан�
циям Ж (на участке Ж�Е), А (на участках А�Е, А�Б, А�Г), В (на
участке В�Б), Д (на участке Д�Г);
9 простои поездов на всех станциях принимаются из

табл. 23 нормативными, за исключением случаев, когда поез�
да попадают в «окно». При этом, первый поезд, попавший в
«окно», отправляется сразу после его окончания, а другие по�
езда – вслед за ним с межпоездным интервалом, равным 10 мин
(рис. 3.2) до тех пор, пока система не войдет в стационарный
режим. Например, на рис. 3.2 на участке В�Б в «окно» попали
три поезда: 2244, 2246 и 2248. Сразу после окончания «окна»
был отправлен поезд 2244, а за ним с интервалом в 10 мин –
2246 и 2248. Однако и грузовой поезд 2250 вместо норматив�
ных 30 мин простоял 40 мин и был отправлен вслед за поездом

п о л у ч е н н ы х  р а с ч е т н ы х  р а з м е р о в  г р у з о в о г о
д в и ж е н и я  (табл. 2.6).

Согласно данным табл.18–20 задания следует и с к л ю �
ч и т ь  « л и ш н и е »  н и т к и , т.е. привести их число в соот�
ветствие рассчитанным размерам грузового движения. Поря�
док исключения ниток выбирается из табл. 22.

Например, рассчитанные размеры движения составили
10 поездов. Ниже приведены моменты отправления грузовых
поездов из нормативного графика (22 нитки):

1 2 3 4  5  6 7 8  9   10 11
0�20, 1�15, 2�27, 3�16, 4�30, 5�21, 6�35, 7�18, 8�29, 9�18, 10�50,
   12         13         14            15          16 17   18         19        20
11�48, 12�17, 13�40, 15�07, 16�22, 17�50, 18�19, 19�37, 20�40,

             21           22
21�30, 22�28

Необходимо и с к л ю ч и т ь  к а ж д у ю  с е д ь м у ю  н и т к у.
На первом шаге исключению подлежат 7, 14 и 21 нитки. За�

тем (начиная считать с 22�й):
1   2 3  4 5 6  8 9 10 11 12

0�20, 1�15, 2�27, 3�16, 4�30, 5�21, 7�18, 8�29, 9�18, 10�50, 11�48,
          13          15           16          17          18   19    20            22
     12�17, 15�07, 16�22, 17�50  18�19, 19�37, 20�40, 22�28
Далее (начиная с 16�й):

1  2 3 4  5 8 9 10   11 12
0�20, 1�15, 2�27, 3�16, 4�30, 7�18, 8�29, 9�18, 10�50, 11�48,

13 16       17         18          19          20          22
12�17,16�22, 17�50, 18�19, 19�37, 20�40, 22�28

Вновь начиная с 20�й:
2 3 4    5       8        9           11          12          13           16

1�15, 2�27, 3�16,  4�30,  7�18, 8�29, 10�50, 11�48, 12�17, 16�22,
                             17          18          20         22
                       17�50 , 18�19,  20�40,  22�28
И, наконец, начиная с 20�й, исключаем 9�ю нитку. Остав�

ш и е с я  1 0  н и т о к  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  п о с т р о е н и я  с о �
кращенного  графика пропуска  расчетных размеров
грузового движения:
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2248 с интервалом 10 мин. А начиная с поезда 2252 система
вошла в стационарный режим и все последующие грузовые
поезда, простаивали на ст.Б нормативное время;
9 по ст.А происходит изменение нумерации следования

поездов;
9 по ст.А переход поездов между участками не отображать:

показать лишь прибытие и отправление поездов соответствен�
но стрелками вверх и вниз;
9 в тупом углу проставить единичные минуты по отправ�

лении поезда с технической станции и по его прибытии на тех�
ническую станцию;
9 проставить нумерацию поездов.
Ф р а г м е н т  с о к р а щ е н н о г о  г р а ф и к а  движения

грузовых поездов приведен на рис. 3.3.
После нанесения на график ниток грузовых поездов п р о �

и з в о д и т с я  п о д в я з к а  л о к о м о т и в о в  п о  с т а н ц и �
я м  и х  о б о р о т а : тепловозов – по ст.А и В и электровозов –
по ст.Ж и Д. Порядок подвязки локомотивов следующий.

П р и  п а р н о м  д в и ж е н и и  локомотив от первого при�
бывшего в рассматриваемые сутки поезда прикрепляется к бли�
жайшему, следующему в обратном направлении поезду через
интервал времени, достаточный для производства всех задан�
ных технологических операций (технологическая норма вре�
мени нахождения локомотивов на станциях их перецепки без
учета технического обслуживания и экипировки принимается
из табл. 5). По такому принципу («первый прибыл – первый
отправляется») у в я з ы в а ю т с я  п о с л е д о в а т е л ь н о  в с е
п р и б ы в ш и е  л о к о м о т и в ы . Если при этом окажется, что
очередной локомотив не может быть подвязан к очередному
отправляемому поезду (из�за несоблюдения технологической
нормы), то надо подвязку локомотивов начать сначала и пер�
вый локомотив по прибытию прикрепить не к ближайшему
отправляемому поезду, а к следующему, допустив некоторый
его перепростой против технологической нормы. В дальней�
шем производится последовательная привязка локомотивов до
конца суток.
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Кроме того, по форме табл. 4.3 составляются в е д о м о с т и
п р о с т о я  г р у з о в ы х  п о е з д о в  на ст. Е, Г и Б и определя�
ется и х  с р е д н и й  п р о с т о й .  Например, по данным табл.
4.3 средний простой поездов на ст.В составил:

90,0
12

83,10 ==Б
грt  ч.

П р и  и з в е с т н ы х  д л и н а х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х
у ч а с т к о в  и  в р е м е н и  х о д а  г р у з о в ы х  п о е з д о в
у ч а с т к о в а я  с к о р о с т ь:

Т а б л и ц а  4 . 3

Ведомость простоя грузовых поездов на ст. Б

,
уч

уч
уч Т

L
V = (3.1)

где Lуч — длина участка, км;
Туч — графиковое время хода грузовых поездов по участку, ч.

Поскольку размеры движения на участках отделения оди�
наковые, участковая скорость движения поездов в целом для от�
деления м о ж е т  р а с с ч и т ы в а т ь с я  к а к  с р е д н е е
а р и ф м е т и ч е с к о е  о т  д в у х  с к о р о с т е й  п о  о т �

№ поезда Время прибытия 
на ст.Б 

Время отправления 
со ст.Б 

Простой, мин 

2245 
2247 
2249 
2251 
2253 
2244 
2246 
2248 
2250 
2252 
2254 
2256 
……. 

10-20 
11-10 
12-00 
13-10 
13-50 
10-20 
10-40 
11-00 
11-50 
12-50 
13-30 
13-50 
……. 

12-00 
12-10 
12-30 
13-40 
14-20 
12-00 
12-10 
12-20 
12-30 
13-20 
14-00 
14-20 
……. 

1-40 
1-00 
0-30 
0-30 
0-30 
1-40 
1-30 
1-20 
0-40 
0-30 
0-30 
0-30 
……. 

Итого   10-50 

После подвязки локомотивов по станциям А, В, Ж, Д состав�
ляются в е д о м о с т и  н а х о ж д е н и я  л о к о м о т и в о в  н а
с т а н ц и я х  и  о п р е д е л я е т с я  с р е д н е е  в р е м я  и х
п р о с т о я . Пример таких ведомостей приведен в табл. 4.1 и 4.2.

Среднее время простоя локомотивов на ст. В:

61,1
6

67,9 ==В
cтt  ч.

Среднее время простоя локомотивов на ст. А:

25,1
6

50,7 ==А
cтt  ч.

Та б л и ц а  4 . 1

Ведомость нахождения локомотивов на ст. В

Т а б л и ц а  4 . 2
Ведомость нахождения локомотивов на ст.А

№ поезда Время 
прибытия 

№ поезда Время 
отправления 

Простой 

2284 
2286 
2288 
2202 
2204 
2208 
….. 

0-20 
1-20 
2-00 
3-00 
3-20 
4-00 
….. 

2205 
2207 
2209 
2211 
2213 
2215 
….. 

1-50 
2-50 
4-10 
4-30 
4-50 
5-30 
….. 

1-30 
1-30 
2-10 
1-30 
1-30 
1-30 
….. 

Итого    9-40 

№ поезда Время 
прибытия 

№ поезда Время 
отправления 

Простой 

2277 
2279 
2281 
2283 
2285 
2287 
….. 

0-40 
1-20 
2-10 
2-50 
3-40 
4-30 
….. 

2216 
2218 
2220 
2222 
2224 
2226 
….. 

1-50 
2-40 
3-40 
4-00 
5-00 
5-30 
….. 

1-10 
1-20 
1-30 
1-10 
1-20 
1-00 
….. 

Итого    7-30 
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стой транзитных вагонов на технической станции для дороги
з а в и с я т  о т  в е л и ч и н ы  э т и х  п о к а з а т е л е й  н а
о т д е л е н и я х .

Норма средней участковой скорости (км/ч) грузовых поездов
для дороги:

учучуч

д
уч

V

NS

V

NS

V

NS
NS

V

3

3

2

2

1

1 ∑∑∑
∑

++
= , (4.1)

где ∑ NS — поездо�км с индексами соответственно на дороге,

НОД1, НОД2 и НОДЗ;

учV — участковая скорость грузовых поездов с индекса�

ми соответственно на НОД1, НОД2, НОД3, км/ч.

У ч а с т к о в а я  с к о р о с т ь  по отделениям рассчитана в
предыдущей главе, а поездо�км принимаются из табл. 2.6.

Норма простоя транзитного вагона (ч) на одной технической
станции для дороги:

ГБА

Г
тех

ГБ
тех

БА
тех

А

тех
ппп

tпtпtп
t

+++
+++

=
...

...
, (4.2)

где ГБА ппп ,...,, — количество транзитных вагонов, отправлен�
ных соответственно с технических станций
А, Б,…, Г;

Г
тех

Б
тех

А
тех ttt ,...,, — средний простой транзитного вагона на

станциях А, Б,…, Г.

Расчетное количество транзитных вагонов принимается из
табл. 2.5, а средний простой транзитных вагонов на станциях,
рассчитан в предыдущей главе.

Далее выполняется расчет нормы простоя транзитного ва�
гона на одной технической станции для каждого отделения доро�
ги (формула (4.2)).

д е л ь н ы м  у ч а с т к а м .  Например, длина участка А�Б равна
100 км, а Б�В – 135 км; время хода поездов соответственно рав�
но 2,0 ч и 2,5 ч. Тогда

50
0,2

100 ==−БА
учV  км/ч;        54

5,2

135 ==−ВБ
учV  км/ч.

Следовательно, участковая скорость на НОД2 составит:

52
2

5450
1 =+=учV  км/ч.

Общий простой транзитного вагона по каждой технической
станции дороги:

( ) бп
трп

сп
трптех ttt  1 α−+α= ,  (3.2)

где пα — доля вагонопотока (из общего числа транзитных ва�

гонов), поступающего в переработку (табл.24 зада�
ния);

сп
трt — средний простой транзитного вагона с переработкой

(табл.4 задания), ч;
бп
трt — средний простой транзитного вагона без перера�

ботки, ч.

Средний простой транзитного вагона без переработки для ст.
Ж, А, В, Д принимается из табл.23 задания, а для ст. Е, Б, Г на
основе выполненных расчетов (см. табл. 4.3).

Например, при 3,0=α п , 10=сп
трt ч и 42=бп

трt  мин для стан�

ции А:

( ) 49,3
60

42
3,01103,0 =×−+×=техt ч.

4. ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÎÉ ÐÀÁÎÒÛ

4.1. Нормы участковой скорости и простоя вагонов на станциях

Средняя участковая скорость грузовых поездов, средний
простой вагонов под одной грузовой операцией и средний про�
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где и — «работа» подразделения;

∑ грnS — вагоно�км пробега груженых вагонов;

∑ порnS — вагоно�км пробега порожних вагонов.

В а г о н н о е  ( т р а н з и т н о е )  п л е ч о :

∑
∑∑ +

=
тех

поргр
в п

nSnS
L . (4.5)

К о э ф ф и ц и е н т  м е с т н о й  р а б о т ы :

u

uu
k вп
м

+
= .  (4.6)

О б щ и е  в а г о н о � к м  п р о б е г а  ∑ nS ,  р а в н ы е

п р о б е г у  г р у ж е н ы х  и  п о р о ж н и х  в а г о н о в ,  опре�
деляются из табл. 4.2 с использованием схемы передачи гру�
женых и порожних вагонопотоков.

Т а б л и ц а  4 . 2

Пробег груженых и порожних вагонов

В табл. 4.2 при суммировании четного и нечетного вагоно�
потоков п р и н и м а ю т  с р е д н и й  в а г о н о п о т о к  к а ж д о г о
н а п р а в л е н и я ,  р а в н ы й  п о л ус у м м е  п о с т у п а ю щ е г о  н а
отделение и сдающего с  отделения дороги.  В груже�
н ы й  в а г о н о п о т о к  в к л ю ч а е т с я  п о л о в и н а  п о г р у з к и
данного отделения в  местном сообщении «на себя».

Вагонопоток Вагоно-км Отделение Длина, 
км груженый  

(чет.+ 
+нечет.+ 

+0,5мест.) 

порожн. груженые порожн. 
Всего 
∑nS 

НОД1 
НОД2 
НОД3 

      

Дорога       

Норма простоя вагона под одной грузовой операцией ( грt ) для
дороги равна сумме произведений количества грузовых опера�
ций на простой под одной грузовой операцией всех отделений,
деленной на количество грузовых операций на дороге.

Результаты расчетов сводятся в табл. 4.1.

Та б л и ц а  4 . 1

Норма простоя вагонов для отделений и дороги

4.2. Показатели использования вагонов

Для дороги определяют следующие показатели использо�
вания вагонов: оборот вагона общего рабочего парка, оборот ме�
стного вагона, оборот порожнего вагона, оборот транзитного
груженого вагона, среднесуточный пробег и производительность
вагона рабочего парка.

О б о р о т  в а г о н а  р а б о ч е г о  п а р к а  ( с у т ) :











++=Θ грмтех

в

п

уч

п
в tkt

L

l

V

l

24

1
, (4.3)

где пl — полный рейс вагона, км;

вL — вагонное (транзитное) плечо, км;

мk — коэффициент местной работы.

П о л н ы й  р е й с  в а г о н а :

u

nSnS
l

поргр
n

∑∑ +
= , (4.4)

Норма простоя вагонов, ч Отделение 
транзитного на одной 
технической станции 

местного под одной 
грузовой операцией 

НОД1 
НОД2 
НОД3 

  

Дорога   
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ний от междорожного стыка до стыкового пункта отделения
выгрузки и половину длины отделения выгрузки.

Оборот порожнего вагона:

( )







γ−++=Θ 1

24

1
гр

п
мтех

в

пор

уч

пор
пор tkt

L

l

V

l
, (4.10)

где порl — рейс порожнего вагона, км;
п
мk — коэффициент местной работы для порожних ваго�

нов.

Рейс порожнего вагона:

пор

пор
пор u

nS
l

∑
= , (4.11)

где порu  — «работа» порожних вагонов (погрузка плюс сдача

порожних вагонов), ваг.

Коэффициент местной работы для порожних вагонов:

пор

впп
м u

uu
k

−
= . (4.12)

Оборот транзитного груженого вагона:

( )







γ−++=Θ 1

05,124

1
гр

гр
мтех

в

гр

уч

гр
тр tkt

L

l

V

l
, (4.13)

где трl — рейс транзитного груженого вагона, км;

1,05 — коэффициент, учитывающий повышение участко�
вой скорости из�за того, что транзитные вагонопо�
токи не следуют в сборных поездах;

тр
мk — коэффициент местной работы для транзитных ва�

гонов.

Вагоно�км пробега по дороге р а в н ы  с у м м е  в а г о н о � к м
п р о б е г а  п о  т р е м  о т д е л е н и я м .

Оборот местного вагона:

( )







γ−++=Θ 1

24

1
гр

м
мтех

в

м

уч

м
в tkt

L

l

V

l
,  (4.7)

где мl — рейс местного вагона, км;
м
мk — коэффициент местной работы для местных вагонов;
γ — доля времени нахождения местного вагона в порож�

нем состоянии (принимается в соответствии с зада�
нием).

Рейс местного вагона:

в

ввмс
м u

nSnS
l

∑∑ +
= . (4.8)

Коэффициент местной работы для местного вагона:

в

вмсм
м u

uu
k

−
= , (4.9)

где мсu — погрузка в местном сообщении, ваг.

Для определения в а г о н о � к м  п р о б е г а  г р у ж е н ы х
м е с т н ы х  в а г о н о в  ∑ мсnS  и  в в о з а  ∑ ввnS  удобнее ис�
пользовать табл. 2.1. Для этого рекомендуется составить рас�
четную таблицу по форме первой части табл. 2.1,  т.е. все гра�
фы под строкой «Дорога Н». Для каждого назначения указать
расстояние пробега и произведение расстояния на вагонопо�
ток данного назначения. Величину пробега принять: при по�
грузке «на себя», например. НОД1 на НОД1 – 0,5 длины НОД1,
при погрузке  на другие отделения — полусумму длин отделе�
ний погрузки и выгрузки.

При определении вагоно�км ввоза принять сумму расстоя�
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Среднесуточный пробег вагона рабочего парка:

в

п
в

l
S

Θ
= . (4.20)

По приведенной выше методике для каждого отделения
дороги рассчитываются оборот вагона рабочего парка, сред�
несуточный пробег и его производительность. Для разных от�
делений и дороги полученные значения сравниваются, и в ре�
зультате анализа указывается, за счет каких элементов оборота
вагона изменилась его величина на отделениях и на дороге.

Результаты расчетов основных показателей использования
вагонов сводятся в табл.4.3.

Т а б л и ц а  4 . 3

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ Ê ÐÀÇÄÅËÓ

1. Основные качественные показатели эксплуатационной
работы.

2. Что такое участковая скорость?
3. Как определяется простой вагона под одной грузовой опе�

рацией?
4. Как определяется простой транзитного вагона на данной

станции?
5. Как называются и определяются основные элементы трех�

членной формулы оборота вагона рабочего парка?
6. То же для местного вагона.
7. То же для порожнего вагона.
8. То же для транзитного груженого вагона.

Показатели НОД1 НОД2 НОД3 Дорога 
Оборот вагона рабочего парка, 
сут………………………………… 
Работа вагонов …………………... 
Рабочий парк вагонов…………… 
Среднесуточный пробег вагона, 
км…………………………………. 
Производительность, ткм нетто 

    

Рейс транзитного груженого вагона:

тр

тр
тр u

nS
l

∑
= , (4.14)

где трu  —работа транзитных груженых вагонов, равная сдаче
груженых;

 ∑ трnS —пробег транзитных груженых вагонов, км, равный:

( )∑∑∑∑ +−= ввмсгртр nSnSnSnS . (4.15)

Коэффициент местной работы для транзитных вагонов:

тр

выв
птр

м u

u
k = , (4.16)

где  выв
пu  — погрузка на вывоз;

Суточная производительность вагона рабочего парка (тонн
нетто):

р
пв SPW = , (4.17)

где р
пР — динамическая нагрузка вагона рабочего парка, т;

S — среднесуточный пробег вагона рабочего парка, км.

Динамическая нагрузка вагона рабочего парка:

∑
∑=

nS

Рl
Р пр
п ,  (4.18)

где:

стгрп РnSPl ∑∑ = , (4.19)

где стР — статическая нагрузка, т;



4544

э

т

i
гсрiпiэм кпкМ 










= ∑

=1
, (5.1)

где пiк — коэффициент потребности локомотивов на пару по�
ездов для i�го участка работы локомотивных бригад;

гсрiп — планируемые согласно технических норм размеры
движения для i�го участка работы локомотивных
бригад (при неравенстве размеров движения в чет�
ном и нечетном направлениях принимается большая
величина);

т — число участков работы локомотивных бригад, рас�
положенных в границах участка обращения отделе�
ния дороги или дороги в целом.

Коэффициент потребности локомотивов на пару поездов для
i�го участка работы локомотивных бригад:











′′+′+= стiстi

учi

брi
пi tt

V

l
к

2

24

1
, (5.2)

где брil — длина i�го участка работы локомотивных бригад, км;

учiV — участковая скорость на i�м участке работы локомо�
тивных бригад, км/ч;

стiстi tt ′′′ , — среднее время нахождения локомотивов на станци�
ях, ограничивающих i�й участок работы локомотив�
ных бригад, ч.

Среднее время нахождения локомотивов на станциях, огра�
ничивающих рассматриваемый участок работы локомотивных
бригад, определено в п.3. Для примера, приведенного в этом

параграфе было получено:  25,1=А
cтt ч и  61,1=В

cтt ч;

50=−БА
учV км/ч и  54=−ВБ

учV км/ч;  9,0=Б
грt ч. Тогда к о э ф ф и �

ц и е н т  п о т р е б н о с т и  л о к о м о т и в о в  н а  п а р у  п о �
е з д о в  составляет для участков работы локомотивных бригад:

9. Что такое динамическая нагрузка вагона рабочего парка
и как она определяется?

10. Что такое производительность вагона рабочего парка и
как она определяется?

11. Между какими моментами состояния вагона определя�
ется время оборота и полный рейс: вагона рабочего пар�
ка; местного вагона, транзитного груженого вагона и по�
рожнего вагона?

12. Что такое транзитное плечо и как оно определяется?

5.  ÌÅÑß×ÍÎÅ ÍÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ËÎÊÎÌÎÒÈÂÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ

È ÏÎÒÐÅÁÍÎÑÒÈ Â ËÎÊÎÌÎÒÈÂÍÛÕ ÁÐÈÃÀÄÀÕ

5.1. Месячное нормирование локомотивного парка
и показатели его использования

Месячное нормирование локомотивного парка грузового дви�
жения предусматривает:
� расчет среднесуточного (за месяц) эксплуатационного

парка локомотивов для освоения заданных размеров грузового
движения по участкам обращения локомотивов, депо, отделе�

ниям дороги и дороге в целом ( эмМ );

� установление для освоения заданных размеров грузового
движения месячных норм содержания парка исправных локо�
мотивов (т.е. суммы эксплуатируемого парка и резерва дороги)
по участкам обращения локомотивов, депо, отделениям доро�

ги и дороге в целом ( нмМ );

� правильное распределение наличного исправного парка
локомотивов по участкам их обращения, депо и отделениям
дороги с целью приведения его размеров в соответствие с
предстоящим объемом работы.

Среднесуточный за месяц эксплуатируемый парк поездных
магистральных локомотивов определяется для участков обра�
щения, отделений дороги или дороге в целом:
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( )руэмнм ММ α+= 1 , (5.3)

где руα — величина резерва дороги в планируемом месяце, оп�
ределяемая из табл. 5.2.

Т а б л и ц а  5 . 2

Величина резерва дороги в планируемом месяце

Тогда, для участка обращения тепловозов А�В:

( ) 3210,0129 =+×=нмМ локомотива.

Далее рассчитываются следующие основные показатели
использования локомотивов.

1. Участковый оборот по участкам работы локомотивных
бригад:

стicтi
учi

брi
лi tt

V

l
′′+′+=Θ

2
. (5.4)

2. Среднесуточный пробег:

( )

∑

∑

=

=
++

=
m

i
эмi

m

i
одiнiчi

л

М

MLNLNL
S

1

1 , (5.5)

где нiчi NLNL , — поездо�км на i�ом участке работы локомо�

тивных бригад соответственно в четном и
нечетном направлениях;

Значение руα  при величине руt ,  сут  
Тяга 

1 2 3 5 10 

Электрическая 0,11 0,10 0,08 0,07 0,05 
Тепловозная 0,12 0,11 0,10 0,09 0,06 

� на участке А�Б:

256,025,19,0
50

1002

24

1 =




 ++×=−БА

пк ;

� на участке Б�В:

313,061,19,0
54

1352

24

1 =




 ++×=−ВБ

пк .

Коэффициент эк  зависит от времени нахождения локомо�
тивов в резерве дороги руt  и принимается согласно данным
табл. 5.1.

Та б л и ц а  5 . 1

Значение коэффициента, учитывающего нахождение
локомотивов в резерве дороги

Тогда, например, для участка А�В при 3=руt  сут; 50=−БА
гсрп  пар

поездов и 46=−ВБ
гсрп  пар поездов среднесуточный за месяц эксп�

луатируемый парк тепловозов составит (5.1):

( ) 2904,146313,050256,0 =××+×=−ВА
эмМ  локомотивов.

Аналогично определяется величина эмМ  для участка обра�
щения электровозов Ж�Д, по отделениям дороги и по дороге в
целом.

Норму содержания парка исправных поездных магистральных
локомотивов по участкам их обращения определяют по фор�
муле:

Величина коэффициента эк  при руt , сут  
Тяга 

1 2 3 5 10 
Электрическая 1,03 1,04 1,06 1,07 1,09 
Тепловозная 1,02 1,03 1,04 1,05 1,08 
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� участковый оборот на участке:
9 А�Б:

15,625,19,0
50

1002 =++×=Θ −БА
л  ч;

9 Б�В:

51,761,19,0
54

1352 =++×=Θ −ВБ
л ч;

� среднесуточный пробег (считая, что в четном направле�
нии по участкам А�Б и Б�В перемещается соответственно 50 и
46 грузовых поездов, а в нечетном 47 и 45):

 1068
21

1135310045135471004613550100 =×+×+×+×+×+×=лS  км;

� средняя масса поезда брутто. Согласно диаграмме вагоно�
потоков (рис. 2.1) на участке А�Б в четном направлении переме�
щается в среднем (2500 + 2020):2 = 2260 груженых вагонов, а на
участке Б�В – (2020 + 2090):2 = 2055 груженых вагонов. В нечет�
ном соответственно на участке А�Б – (1220 + 1690):2 = 1455
и на участке Б�В – (1220 + 1270):2 = 1245 груженых вагонов.
Кроме того, в нечетном направлении в среднем на участке А�Б
перемещается (810 + 810):2 = 810 порожних вагонов, а на участ�
ке Б�В – (810 + 820):2 = 815 порожних вагонов. Принимая

70=брq  т и  22=тq т по формуле (5.7) имеем:

( )
( ) брутто.  ткм6139255022135815100810

701351245100145513520551002260

=××+×+

+××+×+×+×=брiPl

Тогда средняя масса поезда брутто составит (5.6):

2792
13545100471354610050

61392550 =
×+×+×+×

=брQ  т;

одiМL — локомотиво�км одиночного пробега на

i�ом участке работы локомотивных бригад.

3. Средняя масса поезда брутто:

( )∑

∑

=

=

+
=

m

i
чiнi

m

i
брi

бр

NLNL

Pl
Q

1

1

,  (5.6)

где  брiPl  — тонно�км брутто на i�ом участке работы локомо�

тивных бригад, определяемые:

тпорiбргрiбрi qNSqNSPl += ,  (5.7)

где брq — масса вагона брутто, т;

тq — масса тары вагона, т.

4. Удельный вес пробега при одиночном следовании в общем ли�
нейном пробеге локомотивов:

∑ ∑
∑

+
=β

одгп

од
од MSMS

MS
, (5.8)

где ∑ гпMS  — локомотиво�км пробега во главе поездов числен�
но равные поездо�км.

5. Производительность локомотива:

( )одбрлл QSW β−= 1 . (5.9)

Для примера, рассмотренного выше, получим следую�
щие показатели использования локомотивов на направле�
нии А�В:
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� удельный вес пробега при одиночном следовании в об�
щем линейном пробеге локомотивов:

( ) ( ) 019,0
1351100313545461004750

13511003 =
×+×+×++×+

×+×=βод ;

� производительность локомотива:

( ) 2925201019,0127921068 =−××=лW  т�км брутто/сут.

Расчеты по установлению парка локомотивов и показателей
его использования сводят в табл. 5.3.

5.2.  Месячное нормирование потребности
в локомотивных бригадах

Месячное нормирование потребности в локомотивных бри�
гадах предусматривает установление:
� среднесуточного числа выдач локомотивных бригад по

пунктам их приписки ( впБ );
� явочного штата локомотивных бригад по пунктам их при�

писки ( яБ ).
Среднесуточное число выдач локомотивных бригад по пунктам

их приписки:

отпсототвп БMNБ ++= , (5.10)

где отN — число отправляемых (с одиночной тягой) поездов;

отМ — число отправляемых (с локомотивными бригада�
ми) локомотивов, следующих одиночным поряд�
ком резервом (или в поездах);

Ботпс — число локомотивных бригад, отправляемых пас�
сажирами по регулировке.

Так, например, по пункту Б� 34750 =−=отпсБ  и

50347 =+=впБ  выдач, а по пункту В� 14546 =−=отпсБ   и
46145 =+=впБ  выдач.
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465,630 =××=яБ  локомотивных бригады.

Если пункт приписки локомотивных бригад обслуживает
два и более участков их работы, то показатели Бвп и Бя устанав�
ливаются к а к  с у м м а  э т и х  в е л и ч и н  п о  о т д е л ь н ы м
у ч а с т к а м  р а б о т ы  б р и г а д .

Результаты расчетов по установлению потребности в
локомотивных бригадах на планируемый месяц сводят в
табл. 5.4.

Т а б л и ц а  5 . 4

Число выдач и явочный штат локомотивных бригад
на планируемый месяц

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ Ê ÐÀÇÄÅËÓ

1. От каких факторов зависит потребное число локомотивов
для поездной работы?

2. Что такое полный оборот локомотива и как он рассчиты�
вается?

3. Как изменяется производительность локомотива при из�
менении доли порожнего пробега?

4. Как изменяется на данном участке производительность
локомотива при изменении коэффициента потребности локо�
мотивов на пару поездов?

Пункты приписки 
локомотивных бригад 

Отделения дороги  
Показатели 

Е А Д Б В НОД1 НОД2 НОД3 

 
Дорога 

Число выдач 
локомотивных 
бригад 

         

Явочный штат 
локомотивных 
бригад 

         

Явочный штат локомотивных бригад по пункту их приписки:

м

впбрм
я

БТТ
Б

τ
= , (5.11)

где Т
м

— число суток в планируемом месяце;
Тбр — рабочее время, необходимое на одну поездку локо�

мотивной бригады (туда и обратно), ч;

мτ — среднемесячная норма выработки локомотивных
бригад в планируемом месяце, ч.

Рабочее время, необходимое на одну поездку локомотивной бри�
гады (туда и обратно):

сдпяосдо
уч

бр
япбр ttt

V

l
tТ ++++=

2
,  (5.12)

где яояп tt , — время от момента явки локомотивной бригады до

ее отправления с поездом (или одиночно следую�
щим локомотивом) соответственно по пункту
приписки бригад и по пункту их оборота, ч;

сдосдп tt , — время от момента прибытия бригады до сдачи
маршрута машиниста (до момента окончания ра�
боты) соответственно по пункту приписки бри�
гад и по пункту их оборота, ч.

Величины яояп tt ,  и сдосдп tt ,  принимаются из табл. 7 задания.
Например, для пункта приписки локомотивных бригад В

(при  5,0=япt ч,  3,0=сдпt ч,  5,0=яоt ч,  2,0=cдоt ч):

 5,63,05,02,0
54

1352
5,0 =+++×+=брТ ч.

Тогда явочный штат локомотивных бригад по пункту припис�
ки В (формула 5.11):
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5. Что такое производительность локомотива и как она оп�
ределяется?

6. Определение Кл при количественной и качественной (вре�
менной) оценке работы локомотивов.

7. Определение коэффициента вспомогательного пробега
локомотива.
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