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Разработана на основании примерной учебной программы данной дисциплины, составленной в соответствии с государственными требованиями к минимуму содержания и уровня подготовки специалистов по указанным специальностям
Специальность ДНЭ (очная форма обучения):

Курс 4  Семестры 7,8 

Всего часов – 168 часов
лекционные занятия – 51 час
практические (семинарские) занятия – 34 часа
курсовая работа – 8 семестр
Самостоятельная работа – 83 часа
Зачеты – 7 семестр 
Экзамены – 8 семестр
Специальность НЭ (заочная форма обучения):

Курс 5
Всего часов – 168 часов

лекционные занятия – 16 часов
практические (семинарские) занятия – 8 часов
курсовая работа – 5 курс
Самостоятельная работа – 144 часа

Экзамены – 5 курс

1. Цель изучения дисциплины
Изучение дисциплины «Методы исследования и моделирование национальной экономики» в вузе составляет фундамент профессиональной подготовки экономистов.
Целью курса «Методы исследования и моделирование национальной экономики» является ознакомление студентов с основными методами моделирования, применяемыми при анализе развития национального рыночного хозяйства. Студентам будет предложено взглянуть на проблему моделирования системно, выделить основные особенности социально–экономических систем и оценить проблемы, возникающие в ходе их исследования. Центральной идеей является системный подход к экономической ситуации в целом и отдельным ее объектам.
Формирование знаний и навыков студентов осуществляется в ходе лекционных, практических (семинарских) занятий, выполнения курсовых работ, осуществления самостоятельной работы с литературой.

2. Требования к уровню освоения дисциплины

В ходе изучения данного курса студенты должны: 

- получить максимально полное представление об основных проблемах и перспективах совершенствования методов исследований и моделирования национальной экономики; 

- уметь рассматривать и исследовать национальную экономику и национальный рынок как объект моделирования;
- владеть навыками самостоятельного решения задач по исследованию и моделированию развития национальной хозяйственной системы;

- изучить методологический аппарат неоклассической экономической теории, описывающий проблемы взаимодействия элементов национальной экономической системы и способы их решения; 

- изучить методологический аппарат институциональной экономической теории, описывающий проблемы хозяйств на макроуровне и способы их решения;

- научиться использовать эконометрические и математические методы в решении задачи оптимизации функционирования экономических систем разного уровня; 

- понять механизм разнообразных моделей на различных  рынках. 
Это должно помочь будущим специалистам всесторонне оценивать современную экономическую ситуацию, грамотно прогнозировать ее возможное развитие, выбирать адекватные методы достижения поставленных целей, предвидеть последствия своей деятельности.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Заочное отделение
	Очное отделение

	
	НЭ
	ДНЭ

	Курс (семестр)
	5 курс
	4 курс (7,8 семестр)

	Общая трудоемкость дисциплины
	168
	168

	Аудиторные занятия:
	24
	85

	лекции
	16
	51

	практические занятия
	8
	34

	Самостоятельная

работа
	144
	83

	курсовая работа
	5 курс
	8 семестр

	Вид итогового тестирования
	Экзамен – 5 курс
	Зачет – 7 семестр
Экзамен – 8 семестр


4. Содержание дисциплины

Распределение часов по темам и видам учебной работы
ДНЭ (очная форма обучения)

	Разделы и темы
	Всего часов по учебному плану
	Виды учебных занятий

	
	
	Аудиторные занятия, 

в том числе
	Самостоятельная
работа

	
	
	лекци
	семинары
	

	Раздел 1

Тема 1
	3
	2
	-
	1

	Тема 2
	3
	2
	-
	1

	Тема 3
	8
	2
	2
	4

	Тема 4
	18
	5
	4
	9

	Раздел 2

Тема 5
	20
	6
	4
	10

	Тема 6
	20
	6
	4
	10

	Тема 7
	16
	4
	4
	8

	Тема 8
	20
	6
	4
	10

	Раздел 3

Тема 9
	20
	6
	4
	10

	Тема 10
	12
	4
	2
	6

	Тема 11
	16
	4
	4
	8

	Тема 12
	12
	4
	2
	6

	ИТОГО
	168
	51
	34
	83


НЭ (заочная форма обучения)

	Разделы и темы
	Всего часов по учебному плану
	Виды учебных занятий

	
	
	Аудиторные занятия, 

в том числе
	Самостоятельная

работа

	
	
	лекци
	семинары
	

	Раздел 1

Тема 1
	3
	1
	-
	2

	Тема 2
	3
	1
	-
	2

	Тема 3
	8
	1
	-
	7

	Тема 4
	18
	2
	1
	15

	Раздел 2

Тема 5
	20
	1
	1
	18

	Тема 6
	20
	2
	1
	17

	Тема 7
	16
	1
	1
	14

	Тема 8
	20
	2
	1
	17

	Раздел 3

Тема 9
	20
	2
	1
	17

	Тема 10
	12
	1
	1
	10

	Тема 11
	16
	1
	1
	14

	Тема 12
	12
	1
	-
	11

	ИТОГО
	168
	16
	8
	144


5. Темы и краткое содержание курса

Раздел I. Теоретические и методологические основы 
моделирования развития национальной экономики
Тема 1. Понятие моделей и моделирования
Понятие модели. Моделирование. Основные постулаты теории отображения. Методы изучения национальной экономики: анализа, синтеза, индексный, группировок, балансовый, оптимизационный, макроэкономические графики.
Литература (1, 3)

Тема 2. Классификация средств моделирования
Основные понятия: структура модели, основные ингредиенты, ограничения и критериальная функция, информационное обеспечение, аппарат реализации моделей; классификация моделей.
Литература (1, 3)
Тема 3. Использование средств моделирования в экономических исследованиях
Теория и методология моделирования развития национального рыночного хозяйства.
Литература (2, 7, 9) 
Тема 4. Математические модели и основные 
направления их анализа
Основные этапы получения математических моделей. Основные направления анализа экономико-математических моделей. Имитационные модели развития экономики; эконометрические системы моделей; оптимизационные модели развития национального рыночного хозяйства.
Литература (5, 7, 9) 

Раздел II. Модели развития отдельных секторов и сфер 
национальной экономики
Тема 5. Межотраслевой баланс как инструмент исследования и 
моделирования структуры национальной экономики
Многосекторная модель рыночного равновесия; динамические межотраслевые модели (В. Леонтьева и др.).
Литература (5, 7)

Тема 6. Моделирование производственной функции
Производственная функция. Графическое представление производственной функции. Изокванты. Виды производственных функций (В. Леонтьева, с линейными изоквантами, Кобба-Дугласа).
Литература (11, 12, 14)

Тема 7. Задачи оптимизации производства
Функции прибыли. Получение точки локального рыночного равновесия. Оптимальное соотношение между факторами производства. Оптимизация производства.
Литература (5, 7)

Тема 8. Задачи и модели теории отраслевых рынков
Виды несовершенной конкуренции. Модели дуополии (Курно, Чемберлина и др.). Ценовая конкуренция.
Литература (7, 10)

Раздел III. Методы и модели исследования макроэкономических процессов и систем
Тема 9. Моделирование экономического роста и развития
Основные понятия теории экономического роста. Макромодели роста типа Харрода-Домара. Модель Солоу. Модели магистрального типа. Макромодели делового цикла (Самуэльсона-Хикса и др.)
Литература (6, 8, 15)

Тема 10. Моделирование совокупного спроса 
в национальной экономике
Динамические модели спроса и предложения. Инвестиционные модели. Модели динамики потребления, сбережений и доходов населения. Модели денежного обращения.
Литература (6, 8, 13) 
Тема 11. Моделирование динамики цени инфляционных процессов в национальной экономике
Макроэкономические факторы, порождающие инфляцию. Задачи моделирования инфляционных процессов в национальной экономике.  Модели прогнозирования индекса цен.
Литература  (6, 8, 13)

Тема 12. Моделирование развития социально-экономического
потенциала национальной экономики
Модельный подход к исследованию занятости населения и уровня безработицы. Количественное измерение денежных доходов и расходов населения. Моделирование потребительских цен.
Литература (2, 7, 13)

6. Тематика курсовых работ 

и методические указания по их выполнению
Объем курсовой работы должен составлять 30-35 страниц и включать содержание, краткое введение, изложение основных вопросов темы, заключение и список литературы. 
Написание курсовой работы предполагает подбор и изучение литературы. Литература, приведенная в рабочей программе, носит рекомендательный характер. 
В конце работы следует привести список использованной литературы с указанием фамилий и инициалов авторов, названий работ, места и года издания. После приведенных в работе цитат, схем, цифровых данных из каких-либо источников нужно в квадратных скобках указать номер этого источника в списке литературы и страницу. Страницы курсовой работы должны быть пронумерованы. 
На титульном листе необходимо написать название учебного заведения, факультета, название дисциплины, тему работы, свою фамилию и инициалы, учебный шифр. На последней странице поставьте дату написания и подпись.

Курсовая работа выполняются в сроки, установленные учебным планом. 
Темы курсовых работ:
1. Актуальные методы изучения национальной экономики

2. Анализ и синтез при изучении национальной экономики.
3. Аппарат реализации моделей развития национальной экономики 

4. Балансовый метод развития национальной экономики

5. Глобальные модели развития национальной экономики
6. Динамические межотраслевые модели (В. Леонтьева и др.)

7. Динамические модели спроса и предложения, 

8. Иерархическая методика развития национальной экономики
9. Имитационные модели развития экономики 

10. Инвестиционные модели развития национальной экономики

11. Индексный метод развития национальной экономики

12. Информационное обеспечение моделей развития национальной экономики 

13. Информационные модели (ИУП) развития национальной экономики
14. Классификация моделей развития национальной экономики

15. Макромодели делового цикла (Самуэльсона-Хикса и др.) 

16. Макромодели роста типа Харрода-Домара 

17. Математическое описание системы и модели. 

18. Межотраслевой баланс развития национальной экономики
19. Метод группировок развития национальной экономики

20. Методы изучения национальной экономики. Понятие системы и системного анализа. 

21. Многосекторная модель рыночного равновесия 

22. Модели бизнес структуры.

23. Модели денежного обращения 

24. Модели динамики потребления, сбережений и доходов населения 

25. Модели магистрального типа развития национальной экономики

26. Модели развития отдельных секторов и сфер национальной экономики

27. Модели социальной динамики

28. Модели стратегического планирования развития предприятий

29. Моделирование как метод системного анализа.

30. Неопределенность и риск развития национальной экономики
31. Ограничения и критериальная функция модели национального рыночного хозяйства

32. Оптимизационные модели развития национального рыночного хозяйства

33. Основные ингредиенты моделей национального рыночного хозяйства 

34. Оценочная система и моделирование развития национальной экономики
35. Понятие системы и системного анализа. 

36. Применение стратегических методик развития национальной экономики
37. Производственные функции сфер национальной экономики 

38. Разработка антикризисных моделей развития национальной экономики 

39. Разработка инвестиционных стратегий в переходный период 

40. Разработка кадровых стратегий в переходный период 

41. Разработка маркетинговых моделей развития национальной экономики

42. Реинжиниринг в организации

43. Согласование моделей макро- и микро-уровней. 
44. Стратегическое моделирование развития национальной экономики
45. Структура модели национального рыночного хозяйства

46. Теория и методология моделирования развития национального рыночного хозяйства; основные понятия

47. Эконометрические методы развития национальной экономики
48. Эконометрические системы моделей

49. Свободная тема (по согласованию с преподавателем)

7. Самостоятельная работа
Основой учебного процесса является самостоятельная работа студента, под которой следует понимать совокупность всей самостоятельной деятельности обучаемых. 

Важнейшим элементом самостоятельной работы является выполнение курсовых работ, которое способствует более глубокому усвоению курса, закреплению полученных на лекциях знаний, служит одной из форм проверки знаний студентов. Тему курсовой работы студент выбирает самостоятельно согласно последней цифре учебного шифра. Допускается, по согласованию с преподавателем, модификация темы. 
Важнейшей частью работы над темой является составление плана. Необходимо глубоко изучить рекомендованную и выбранную самостоятельно литературу, уяснить содержание темы, выделить основные ее проблемы. В план рекомендуется включить 3 основных вопроса темы, а также введение и заключение. Во введении обосновать теоретическое и практическое значение темы, степень ее разработанности. В основной части необходимо раскрыть содержание темы. Положения работы студент должен обосновать, подкрепить примерами, цифрами и фактами. Тема должна быть изложена логически последовательно, в соответствии с составленным планом. В заключении необходимо сделать выводы.

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Литература
Основная

1. Афонин В.В., Федосин С.А. Моделирование систем. – М.: Бином, 2010.
2. Власов М.П., Шимко П.Д. Моделирование экономических процессов. –М.: Феникс, 2005.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

Наибольший объем учебной нагрузки студента приходится на самостоятельную работу. Результатом правильной организации самостоятельной работы студента является получение эффективного результата. В процессе подготовки к семинарским занятиям, написания контрольной работы, подготовке к зачету студент значительное время должен уделить работе с источниками и литературой. При необходимости во время индивидуальных консультаций студент может получить квалифицированную помощь преподавателя по организации самостоятельной работы и написанию контрольной и курсовой работы. 
Курсовая работа направлена на:
 - углубление и закрепление знаний, полученных студентами на лекциях и в ходе самоподготовки; 
- развитие у студентов способности к творческому, самостоятельному анализу учебной и специальной литературы;
 - выработку умений по систематизации и обобщению усвоенного материала и критически оценивать его;
 - формирование навыков практического применения своих знаний, аргументированного, логического и грамотного изложения своих мыслей; 
- получение навыков исследовательской работы, а также комплексного системного подхода к изучению и применению специальных знаний.
Студент должен опираться на экономико-математический инструментарий, структурно-логические связи и другие методы научного исследования. 
Основные этапы выполнения курсовой работы: 
1. Выбор темы. 
2. Детальное изучение методики ее написания посредством консультаций с преподавателем и изучения методических разработок. 
3. Отбор и изучение рекомендуемых источников.
4. Сбор фактического материала, его анализ и обобщение.
5. Составление Содержания, т.е. расширенного плана изложения материала. Курсовая работа должна иметь не менее двух глав, в каждой из которых должно быть не менее трех подпунктов.

6. Написание чернового варианта работы.
7. Тщательная литературная обработка и окончательное оформление текста.

При цитировании положений из литературы необходимо делать точные ссылки на источники. Цитаты не должны превышать 20% объема работы. Кроме основных вопросов (2-3) план включает вступление и заключение. Вступительная часть содержит краткую характеристику излагаемого вопроса, его актуальность, разработанность в литературе, цель и краткое описание структуры контрольной работы. 
В заключении необходимо подвести итоги, сделать выводы. В конце контрольной работы необходимо привести список литературы, в соответствии с использованными ссылками и оформленный по правилам библиографического описания. Студент вправе привлекать любую литературу, помимо рекомендованной. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

Курс является обязательной дисциплиной для студентов специальностей «Менеджмент», «Национальная экономика», «Маркетинг», «Государственное и муниципальное управление», «Финансы и кредит», «Бухгалтерский учет», «Экономика и управление на транспорте». Он предусматривает последовательное изучение микро- и макроэкономики, а также истории экономических учений.
Основной частью всего курса лекций должны быть математические модели исследования и прогнозирования национальной экономики. Теоретический материал должен сопровождаться конкретными экономическими примерами, кроме того, должны строиться графики, для наглядности восприятия информации  студентами.

Формирование знания и навыков студентов осуществляется в ходе лекционных и практических занятий, самостоятельной работы, написания рефератов, выступлений с докладами, ответов на тесты.

Образец текста лекций
по некоторым разделам и темам курса
Раздел 1. Теоретические и методологические основы моделирования и развития национальной экономики

Тема 1.  Понятие моделей и моделирования

Понятие «модель» появилось одновременно с первыми попытками человечества познать окружающую действительность. К таким первым моделям можно отнести куклы – модели человеческого тела, географические карты – модели земной поверхности и т.д. В настоящее время число построенных моделей трудно оценить даже приблизительно. Не смотря на это, вопрос об определении понятия модели и моделирования остается до сих пор дискуссионным.


МОДЕЛЬ – мысленно представляемая или материально реализованная система, которая, отображая или воспроизводя объект исследования, способна заменить его так, что ее изучение даст нам новую информацию об объекте.


МОДЕЛИРОВАНИЕ – изучение объектов исследования не непосредственно, а косвенным путем при помощи анализа некоторых вспомогательных объектов, называемых моделями.


Возможность моделирования основывается на следующих положениях теории отражения:


1. Модель является отражением реально существующего объекта, причем точным отражением.


2. Модель является отражением объекта, следствием чего является сокращение и упрощение структуры оригинала.


3. Модель всегда предполагает участие в ее создании, конструировании, выборе познающего субъекта.


Следует отметить, что без третьего положения первые два могли вызвать множество вопросов. Действительно, как может соотноситься точность отображения с сокращением и упрощением структуры оригинала? Какие сокращения и упрощения при этом допустимы? Именно наличие познающего субъекта позволяет выделить основные, наиболее существенные для исследования стороны изучаемого объекта. Следовательно, можно сделать следующий важный вывод: ЛЮБАЯ МОДЕЛЬ – СУБЪЕКТИВНА.


ГОМОМОРФИЗМ – упрощение структуры исследуемого объекта, при котором несколько свойств собирается в одно. Например, если какое-либо тело имеет длину, ширину и высоту, то все эти свойства могут быть заменены одним – объемом.


Определим практическую значимость моделирования:


1. Модели более удобны для исследования, чем исходные объекты.


2. Моделирование позволяет выявить существенные факторы изучаемого объекта или явления, поэтому является инструментом для более глубокого изучения реальности. Например, если модель представляет собой некую функциональную зависимость, то ее исследование может дать богатую информацию об оптимальных свойствах исследуемого объекта, области допустимых значений и т.д.


Следует отметить, что в возможности более глубокого изучения объекта заключается отличие моделирования от количественной обработки экспериментальных данных. Этот процесс можно рассматривать как этап выявления и выделения чисто функциональных взаимосвязей (корреляций) между входными сигналами и выходными реакциями на уровне целостного объекта (явления, процесса), которые наблюдают в экспериментах. Данный этап математизации имеет место во всякой науке и может быть определён как первичный этап моделирования.


Тема 2. Классификация средств моделирования


При всем разнообразии моделей и областей их применения всем им можно дать достаточно простую и четкую классификацию:
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Остановимся более подробно на каждом классе моделей.


Моделирование называется МАТЕРИАЛЬНЫМ в том случае, когда исследование ведется на моделях, связь которых с исследуемым объектом существует объективно и имеет материальный характер. Модели в этом случае либо строятся исследователем, либо выбираются им из окружающего мира.


В ПРОСТРАНСТВЕННОМ моделировании используются модели, предназначенные для восприятия пространственных или геометрических свойств изучаемого объекта. Модели в этом случае подобны объектам исследования (любые макеты, глобусы).


АНАЛОГОВОЕ моделирование связано с использованием материальных моделей, имеющих другую физическую природу, чем изучаемый объект, но описывающихся теми же математическими соотношениями, что и изучаемый объект. Оно основано на аналогии математического описания моделей и объектов. Например, механические и электрические колебания описываются одними и теми же дифференциальными уравнениями. Поэтому более удобные для проведения эксперимента колебания могут быть использованы для изучения других.


ФИЗИЧЕСКОЕ моделирование предназначено для воспроизведения динамики процессов, происходящих в реальных объектах (продувка летательных объектов в аэротрубе).


Следует отметить, что при материальном моделировании исследователь непосредственно воздействует на модель.


ИДЕАЛЬНОЕ моделирование основано на умозрительной связи между объектом и моделью.


В ФОРМАЛИЗОВАННОМ моделировании моделью служат системы знаков или образов, вместе с которыми задаются правила их преобразования и интерпретации. Если в качестве моделей используется система знаков, то мы имеем ЗНАКОВОЕ моделирование (чертежи, графики, схемы).


Важным видом знакового моделирования является математика, использующая идею, что различные изучаемые явления имеют одинаковые математические описания в виде совокупности формул, уравнений, преобразование которых осуществляется на основе правил логики и математики.

В ОБРАЗНОМ моделировании модели строятся на наглядных элементах (шары, потоки жидкости). Анализ образных моделей осуществляется мысленно, поэтому они могут быть отнесены к формальному моделированию. Например, в идеальном газе столкновение двух молекул рассматривается, как соударение шаров, причём результат соударения мыслится всеми одинаково.

К НЕФОРМАЛИЗОВАННОМУ моделированию можно отнести такой анализ проблем разнообразного типа, когда модель не формируется, а вместо неё используется некоторое точно не зафиксированное мысленное отображение реальной действительности, служащее основой для рассуждения и принятия решения. Таким образом, всякое рассуждение, не использующее формальную модель можно считать неформальным моделированием, когда у мыслящего индивидуума имеется некоторый образ объекта исследования, который можно идентифицировать как неформальную модель. Исследование экономических объектов в течение долгого времени проводилось только на основе таких неопределённых представлений. В настоящее время анализ неформализованных моделей остается наиболее распространенным средством экономического моделирования, а именно всякий человек, принимающий экономическое решение без использования экономических моделей вынужден руководствоваться теми или иным описанием ситуации, основанной на опыте и интуиции. Основным недостатком этого подхода является то, что решения могут быть мало эффективны или ошибочны.


Тема 3. Использование средств моделирования в экономических исследованиях


Определим теперь, какие классы моделей используются наиболее широко для экономических исследований. Очевидно, что пространственные модели не используются в экономике.


Так как модель, изучающая явления должна иметь ту же материальную природу, что и изучаемый объект, то объектом изучения функций какого-либо крупного предприятия могло бы быть небольшое предприятие, проведение исследования на котором обошлось бы значительно дешевле. Для анализа группы предприятий можно было бы взять одно, а затем результаты исследования перенести на остальные. Можно ли подобные исследования считать экспериментом на основе материальных моделей? Действительно, значительное число производственно-технологических параметров, влияющих на производство, как-то - количество основных фондов, численность работающих, номенклатура выпускаемой продукции и прочее известно при таком переходе. Изменения этих величин можно учесть. Но кроме этих наблюдаемых величин, есть скрытые - это производственно-технологические факторы типа неполного использования оборудования, потерь рабочего времени, изменения качества сырья и т.д. Величины этих факторов могут с большими затратами усилий исследования экономических экспериментов установлены для одного предприятия. Но проводить такой анализ для всех предприятий, на которых будут проводиться экономические эксперименты попросту невозможно. Кроме перечисленных скрытых факторов есть самый главный - человеческий, отношения между людьми в коллективе, отношения с руководством, заказчиками, потребителями продукции. Эти факторы очень сильно влияют на эффективность производства и изучаются социологией. Однако пока успехи в этой области недостаточны, чтобы измерить влияние этих факторов и проконтролировать их в экономических экспериментах, поэтому нельзя считать такие исследования модельными экспериментами.


Аналоговое моделирование вызвало большие надежды у экономистов-исследователей в 40-е годы нашего столетия, которое основывалось на кибернетических принципах, т.е. идее об аналогии процессов управления с силами различной природы (выдвинутый Винером - основателем кибернетики). Делались попытки построить такие электрические схемы (аналоговые машины), динамика физических величин, в которых соответствовала бы поведению экономических величин. Анализируя эти схемы, надеялись выявить закономерности экономических процессов. Но скоро стало ясно, что надежды не оправдались. В экономических моделях все связи реализуются более сложными механизмами вследствие присутствия социально-экономического фактора. В настоящее время кибернетическая реализация осуществляется только на основе математических моделей.

Итак, материальные модели практически не используются в экономических исследованиях, а идеальное экономическое моделирование используется широко и повсеместно.


Долгое время теоретические исследования в экономике основывались на использовании неформализованных моделей. Появление формализованных моделей, а затем и математических моделей создало предпосылки для более точного анализа экономических явлений и их анализа.


Тема 4. Математические модели и основные направления их анализа


Несмотря на многообразие экономических явлений, процесс построения соответствующих им математических моделей имеет некоторые общие черты.


1 этап. Формирование содержательной постановки задачи.


2 этап. Выбор переменных, то есть некоторого набора величин, описывающих ту или иную сторону экономического явления. При этом необходимо указать, какие значения могут принимать переменные, и какие преобразования можно с ними проводить. Этап выбора переменных является чрезвычайно важным, ибо определяет сложность модели. Среди переменных необходимо различать:



Экзогенные переменные – это переменные, которые являются внешними для модели и не изменяются для модели в процессе работы;


Эндогенные переменные– это переменные, которые появляются из модели.


3 этап. Формулировка ограничений модели. ОГРАНИЧЕНИЯ - это уравнения или неравенства, связывающие выбранные переменные в такие соотношения, которые формально определяют закономерности преобразования продуктов и ресурсов в системах или движения материалов, труда, денежных потоков в системах.


4 этап. Выбор метода исследования модели.


5 этап. Реализация модели на основе выбранного метода.


6 этап. Проверка адекватности построенной модели исследуемому процессу или явлению. Корректировка.


7 этап. Использование модели для практических нужд.

Рассмотрим более подробно возможные методы исследования экономико-математических моделей.


1.) Пусть математическая модель представляет собой систему уравнений или неравенств, имеющую единственное решение. Тогда задача состоит в отыскании и исследовании этого решения. К этому классу моделей относятся балансовые модели.

Рассмотрим балансовую модель (модель В.Леонтьева) на примере отраслевой экономики с n отраслями, у которой в каждой отрасли производится только один вид продукции в объеме Xi (i=1…n). Отдельный вид продукции может быть использован как промежуточный продукт, идущий на внутреннее потребление, и как конечный продукт, поступающий непосредственно потребителю.

Обозначим через Xij объем продукции i-ой отрасли, потребляемой для изготовления продукции j-ой отрасли в объеме Xj; через Yi - объем конечной продукции  i-ой отрасли. Общий (валовый) выпуск продукции i-ой отрасли (потребность в ее производстве) равен сумме промежуточной и конечной продукции:
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Обозначим через аij = Хij / Хj норму расхода продукции i-ой отрасли на производство продукции j-ой отрасли, т.е. в принятой интерпретации это коэффициент прямых затрат. Тогда 
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(1.2)

Используя эту систему балансовых уравнений, можно найти валовый выпуск продукции по отраслям для заданного объема конечной продукции. Рассмотрим пример.


Пример 1.
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Согласно условию задачи имеем:
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Из данных задачи определяем коэффициенты прямых затрат:
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Используя эти данные, становится возможным составить систему балансовых уравнений (1.2), позволяющую найти валовый выпуск продукции по отраслям для заданного объема конечной продукции. Пусть, например, на следующем этапе экономике необходимо обеспечить выпуск конечного продукта в объеме 
[image: image9.wmf].
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 Необходимо определить соответствующие объемы валового выпуска. Составим и решим систему балансовых уравнений:
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Следует отметить, что пик увлечения моделью Леонтьева прошел в семидесятые годы двадцатого века. Тогда стало ясно, что с использованием коэффициентов прямых затрат возникают проблемы из-за слишком быстрых изменений численных значений этих коэффициентов под действием научно-технического прогресса. Но модель Леонтьева и сейчас остается в арсенале методов, которыми должен владеть квалифицированный экономист. Ведь умение составлять и анализировать модели Леонтьева – это неотъемлемый элемент экономической культуры в целом, способствующий выработке экономического стиля мышления.

2.) Пусть математическая модель представляет собой систему уравнений или неравенств, имеющую множество решений. Тогда возникает вопрос о выборе наилучшего решения из этого множества. Для выбора такого наилучшего решения необходимо указать систему величин, характеризующих качество каждого из возможных решений, т.е. систему показателей качества. К таким показателям качества относятся прибыль, рентабельность и другие экономические показатели. 

Это направление исследования получило название ОПТИМИЗАЦИОННОГО ПОДХОДА. Из множества возможных решений выбирается такое, для которого показатели качества будут наилучшими. В настоящее время в рамках этого подхода есть 2 направления:

2.1.) Для оценки решения используется единый показатель качества решений, называемый целевой функцией. Это изучает математическое программирование. В зависимости от вида системы ограничений и целевой функции различают методы:

а) линейного программирования, 

б) квадратичного программирования, 

в) динамического программирования (зависит от времени),

г) параметрического программирования (зависит от параметров),

д)стохастическое программирование (переменные являются случайными, вероятностными).

Среди оптимизационных задач в теории принятия решений в экономике наиболее известны задачи линейного программирования, в которых максимизируемая функция F(X) является линейной, а ограничения задаются линейными неравенствами. Рассмотрим пример.


Пример 2. 

Цех может производить стулья и столы. На производство стула идет 5 единиц материала, на производство стола - 20 единиц. Стул требует 10 человеко-часов, стол - 15. Имеется 400 единиц материала и 450 человеко-часов. Прибыль при производстве стула - 45 условных единиц, при производстве стола - 80 условных единиц. Сколько надо сделать стульев и столов, чтобы получить максимальную прибыль?

Обозначим: Х1 - число изготовленных стульев, Х2 - число сделанных столов. Задача оптимизации имеет вид:
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В первой строке выписана целевая функция - прибыль при выпуске Х1 стульев и Х2 столов. Ее требуется максимизировать, выбирая оптимальные значения переменных Х1 и Х2. При этом должны быть выполнены ограничения по материалу (вторая строчка) - истрачено не более 400 единиц материала. А также и ограничения по труду (третья строчка) - затрачено не более 450 человеко-часов. Кроме того, нельзя забывать, что число столов и число стульев неотрицательны. Если Х1 = 0, то это значит, что стулья не выпускаются. Если же хоть один стул сделан, то Х1 положительно. Но невозможно представить себе отрицательный выпуск - Х1 не может быть отрицательным с экономической точки зрения, хотя с математической точки зрения такого ограничения усмотреть нельзя. В четвертой и пятой строчках задачи и констатируется, что переменные неотрицательны.

Условия производственной задачи можно изобразить на координатной плоскости. Будем по горизонтальной оси абсцисс откладывать значения Х1 , а по вертикальной оси ординат - значения Х2.
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Таким образом, множество возможных значений объемов выпуска стульев и столов (Х1, Х2), или, в других терминах, множество, задающее ограничения на параметр управления в общей оптимизационной задаче, представляет собой выпуклый четырехугольник, показанный на рисунке. Три его вершины очевидны - это (0,0), (45,0) и (0,20). Четвертая - это пересечение двух прямых, т.е. решение системы уравнений:
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Итак, четвертая вершина четырехугольника - это (24, 14).

Надо найти максимум линейной функции на выпуклом многоугольнике. Основная идея линейного программирования состоит в том, что максимум достигается в вершинах многоугольника. В общем случае - в одной вершине, и это - единственная точка максимума. В частном - в двух, и тогда отрезок, их соединяющий, тоже состоит из точек максимума.

Целевая функция F(X) = 45 Х1 + 80 Х2 принимает минимальное значение, равное 0, в вершине (0,0). При увеличении аргументов эта функция увеличивается. Отсюда, как и из непосредственной проверки двух оставшихся вершин, вытекает, что максимум целевой функции, равный 2200, достигается в вершине (24,14).

Таким образом, оптимальный выпуск таков: 24 стула и 14 столов. При этом используется весь материал и все трудовые ресурсы, а прибыль равна 2200 условным единицам.

2.2.) Многокритериальная оптимизация (векторная оптимизация), при которой для оценки решения выбираются несколько показателей. Направление развивалось с 70-х г.г. ХХ века и успешно применяется в экономических исследованиях.


3. ИМИТАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ. Достаточно адекватные модели экономических явлений могут оказаться настолько сложными, что их не удается решить с помощью оптимизационных методов. В этом случае находится одно из допустимых решений, и для него подсчитываются показатели качества. На этом исследования одного варианта заканчиваются. Меняются параметры системы и находятся другие решения и т.д. Просмотрев результаты большого числа вариантов можно составить общее представление о возможностях системы и выбрать наиболее подходящее управление. В таких исследованиях мы экспериментируем с различными вариантами воздействия на систему, поэтому они получили название ИМИТАЦИОННЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ. Их основное достоинство состоит в том, что с их помощью можно проанализировать достаточно сложные системы.

В то же время имитация имеет серьезный недостаток, а именно: для достаточно полного изучения возможностей системы необходимо просмотреть огромное число вариантов управления, что часто оказывается практически плохо осуществимым даже с помощью ЭВМ. Поэтому в имитационных экспериментах разумно исследовать лишь наиболее интересные варианты, для выбора которых можно использовать оптимизационные и многокритериальные методы, примененные к упрощенным моделям. При этом исследование выходит за рамки обычного имитационного эксперимента. В нем начинают использовать совокупность различных методов и моделей, объединенных в ИМИТАЦИОННУЮ СИСТЕМУ.

Раздел 2. МОДЕЛИ РАЗВИТИЯ ОТДЕЛЬНЫХ СЕКТОРОВ И СФЕР НАЦИОНАЛЬНОЙ ЭКОНОМИКИ


Тема 6. Моделирование производственной функции

Производство есть процесс преобразования одних благ в другие: факторов производства в готовую продукцию. Зависимость между количеством используемых факторов производства и максимально возможном при этом выпуском продукции называется ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ФУНКЦИЕЙ. Все факторы производства можно представить в виде трех агрегатов: труд, капитал и уровень технико-организационных знаний. При проведении микроэкономического анализа предполагается, что уровень технико-организационных знаний фиксирован. Тогда выпуск продукции Q зависит лишь от двух факторов – труда L и капитала K:
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Возможности изменить используемые в производстве объемы труда и капитала неодинаковы. Если спрос на продукцию фирмы возрастает, то на первых порах увеличение производства достигается за счет дополнительного вовлечения труда на те же производственные мощности, поскольку для расширения последних требуется больше времени. В связи с этим вводятся понятия короткий и длительный периоды.


Время, в течение которого нельзя изменить объем одного из используемых в производстве факторов, называется КОРОТКИМ ПЕРИОДОМ.

ДЛИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД – это время, достаточное для изменения объемов обоих факторов производства.


В коротком периоде для производственной функции остается одна переменная – количество используемого труда. Типичная зависимость между выпуском продукции и количеством труда, применяемого с фиксированным объемом капитала, изображена на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Кривая общего выпуска и предельная производительность труда.


ПРЕДЕЛЬНОЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬЮ ПЕРЕМЕННОГО ФАКТОРА (MP) называется приращение общего выпуска при увеличении переменного фактора на единицу. В алгебраическом виде предельная производительность переменного фактора предстает в виде производной общего выпуска по данному фактору: 
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, а графически – в качестве угла наклона касательной к графику функции Q(L). Для случая, изображенного на рис. 2.1, предельная производительность труда увеличивается до точки A, а затем начинает снижаться и в точке максимального общего выпуска (B) достигает нуля. Иначе говоря, после достижения оптимальной капиталовооруженности при отсутствии технического прогресса действует «закон снижающейся предельной производительности» переменного фактора. Из рис. 2.1 видно, что точка A определяется как точка, в которой вогнутость кривой сменяется выпуклостью. Математически эта точка определяется из условия равенства нулю второй производной выпуска по труду:
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(2.2)


Рассмотрим теперь результативность производства в долгосрочном периоде. Производственная функция задается в этом случае функцией вида (2.1) или таблично, в виде множества производственных функций короткого периода с различными фиксированными объемами капитала.


Для графического представления производственной функции длительного периода в двумерном пространстве используется семейство линий равного выпуска – ИЗОКВАНТ. Изокванта представляет собой множество различных сочетаний объема труда и капитала, при которых достигается один и тот же объем выпуска. Изокванта является одним из основных инструментов графического анализа технической результативности производства. Поэтому выясним, чем определяются ее конфигурация и расположение в пространстве K-L.


Согласно предположению о том, что увеличение затрат любого из факторов увеличивает выпуск, можно сделать вывод, что изокванта не может иметь положительный наклон. Иногда бывает, что свойство замещаемости выполняется не на всей области определения производственной функции, а лишь в пределах некоторого ее подмножества, которое называют экономической областью (отрезок АВ на рис. 2.2).
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Рис. 2.2. Изокванта производственной функции 

с ограниченной экономической областью


Степень выпуклости изокванты к началу координат в каждой ее точке зависит от соотношения предельных производительностей факторов и характеризует возможность замены одного фактора производства другим. В зависимости от возможности такой замены различают:


1. Производственная функция Леонтьева
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Рис. 2.3. Изокванты производственной функции Леонтьева


Для этой производственной функции замена одного фактора производства другим полностью исключена.


2. Производственная функция с линейными изоквантами

[image: image27.wmf] 

K

 

L

 

Q

1

 

Q

2

 

Q

3

 


Рис. 2.4. Производственная функция с линейными изоквантами


Для этой производственной функции замена одного фактора производства другим происходит в постоянной пропорции вплоть до полного исчезновения одного из факторов.


3. Производственная функция Кобба-Дугласа

Такой вид производственной функции предложен двумя американскими экономистами в 1929 году. Для двухфакторного случая уравнение производственной функции Кобба-Дугласа имеет вид
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(2.3)


Такая функция принадлежит к классу мультипликативных функций (факторы входят в модель в виде произведения). Параметры 
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 - положительные величины (чаще всего 
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Для получения производственной функции для конкретного предприятия используются методы регрессионного анализа.

Для производственной функции существует такое понятие как отдача от масштаба, которое описывает, что происходит с ней при увеличении количества всех факторов производства.
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 — постоянная отдача от масштаба
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 — возрастающая отдача от масштаба
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Пусть производственная функция задана формулой (Кобба-Дугласа) 
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. Определим для этой функции зависимость отдачи от масштаба от показателей степени. Имеем
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тогда если 
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, мы имеем постоянную отдачу от масштаба,
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, наблюдается возрастающая отдача от масштаба, 
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 — убывающая отдача от масштаба.


Тема 7. Задачи оптимизации производства


Доходом (выручкой) фирмы 
[image: image39.wmf]R

 за определенный период времени называется произведение общего объема выпуска 
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 на рыночную стоимость единицы продукции 
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(2.4)


Издержками фирмы 
[image: image43.wmf]C

 за определенный период времени называются общие выплаты на все виды затрат
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(2.5)

Прибылью фирмы 
[image: image45.wmf]Пр

 за определенный период времени называется разница между доходом фирмы за этот период времени и издержками
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В теории фирмы принято считать, что если фирма функционирует в условиях совершенной конкуренции, то на рыночные цены 
[image: image47.wmf]K
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 она влиять не может. Таким образом, функция прибыли является функцией двух факторов производства: труда и капитала.


Основная цель фирмы заключается в максимизации прибыли путем рационального распределения используемых ресурсов. Формально задача максимизации прибыли в определенном временном периоде имеет вид 
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. Однако, следует отметить, что любая фирма функционирует в условиях ограниченности ресурсов, поэтому речь не может идти о поиске глобального максимума. Рассматривается задача максимизации прибыли при заданном объеме выпуска, либо при фиксированном совокупном объеме ресурсов.


Из математического анализа известно, что точка максимума может быть найдена среди критических точек функции 
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(2.7)


Подставляя вместо прибыли функцию (2.6), получаем
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Разделив первое уравнение системы на второе, получим


[image: image55.wmf](

)

(

)

,

,

,

*

*

*

*

K

L

p

p

K

K

L

Q

L

K

L

Q

=

¶

¶

¶

¶

 или 
[image: image56.wmf](

)

(

)

.

,

,

*

*

*

*

K

L

K

L

p

p

K

L

MP

K

L

MP

=




(2.8)


Таким образом, соотношение (2.8) определяет точку локального рыночного равновесия фирмы 
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, в которой отношение предельных производительностей по факторам производства равно отношению рыночных цен этих факторов.


Для того чтобы показать, как эта задача может быть решена графически, введем понятие изокосты – линии уровня функции издержек 
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. Графики изокост будут представлять собой семейство параллельных прямых, расположенных в первой четверти.


Пусть, задан объем общих затрат 
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, которые может позволить себе фирма. Тогда становится возможным построить изокосту 
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, соответствующую этому значению (рис 2.5 а). Далее, строим серию изоквант, соответствующих разным значениям выпуска продукции, и выбираем ту из них, которая касается построенной изокосты. Эта линия и определит возможный выпуск, а точка касания – искомая точка локального рыночного равновесия, соответствующая максимальной прибыли (рис 2.5 б).
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Рисунок 2.5. Поиск точки локального рыночного равновесия

при заданном объеме общих затрат


Теперь если фиксированным является объем выпуска 
[image: image63.wmf]0

Q

, при котором необходимо максимизировать прибыль, то необходимо построить изокванту, соответствующую этому значению (рис 2.6 а). Затем, строится серия изокост, соответствующих разным значениям общих затрат, и выбираем ту из них, которая касается построенной изокванты. Эта линия и определит необходимые затраты, а точка касания – искомая точка локального рыночного равновесия, соответствующая максимальной прибыли (рис 2.6 б).
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Рисунок 2.6. Поиск точки локального рыночного равновесия

при заданном объеме выпуска


Пример 1. 

Сергей Сергеевич – менеджер преуспевающей строительной компании, занимающейся возведением дачных домиков. Технология строительства дачных домиков описывается производственной функцией:
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где 
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 – количество построенных дачных домиков в неделю;


[image: image68.wmf]K

 – объем используемого капитала;


[image: image69.wmf]L

 – объем используемого труда.

Ставка заработной платы работника составляет 500 руб. в неделю, а аренда оборудования – 2000 руб. в неделю. Какое количество работников и оборудования следует нанять Сергею Сергеевичу, чтобы его компания заработала максимум прибыли, выполняя контракт на строительство 200 дачных домиков в неделю, если цена дачного домика фиксирована?

В данном случае проблема заключается в поиске точки локального рыночного равновесия при заданном объеме выпуска продукции. Воспользуемся соотношением, определяющим точку локального рыночного равновесия фирмы:
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Находим предельные производительности:
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Подставляем найденные выражения в соотношение (*) получаем
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В производственную функцию вместо используемого труда подставляем найденное выражение. Зная, что необходимо построить 200 домиков, найдем оптимальный объем капитала и затем труда.


[image: image76.wmf](

)

(

)

2

1

*

2

1

*

*

2

L

K

Q

×

×

=

;


[image: image77.wmf](

)

(

)

2

1

*

2

1

*

4

2

200

K

K

×

×

×

=

;


[image: image78.wmf]*

4

200

K

×

=

;


[image: image79.wmf]200

;

50

*

*

=

=

L

K

.
Литература
Основная

31. Афонин В.В., Федосин С.А. Моделирование систем. – М.: Бином, 2010.
32. Власов М.П., Шимко П.Д. Моделирование экономических процессов. –М.: Феникс, 2005.

33. Казиев В.М. Введение в анализ, синтез и моделирование систем. –М.: Бином, 2007.
34. Киселева  Е.А.  Макроэкономика. Экспресс-курс: учебное пособие. - М.: КноРус, 2009.
35. Коробов П.Н. Математическое программирование и моделирование экономических процессов. – М.: ДНК, 2006.
36. Кузнецов Б.Т. Макроэкономика: учебное пособие. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2009.
37. Моделирование экономических процессов: Учебник. / Под ред. М.В.Грачевой, Л.Н.Фадеевой, Ю.Н.Черемных. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2005.
38. Моисеев С.Р. Макроэкономика: учебник. - М.: КноРус, 2008.

39. Панюков А.В. Математическое моделирование экономических процессов. – М.: Либроком, 2010.
40. Розанова Н.М. Экономика отраслевых рынков: Учебник. – М.: Юрайт, 2010.

41. Сафрончук М.В. Микроэкономика: учебное пособие. – КноРус, 2009.

42. Сухарев О.С. Основы макро- и микроэкономики. – М.: Высшая школа, 2009.

43. Тарасевич Л.С. Макроэкономика: учебник. – М.: Высшее образование, 2008.

44. Тарасевич Л.С. Микроэкономика: учебник. – М.: Юрайт-Издат, 2005.

45. Шараев Ю.В. Теория экономического роста: Учебник – М.: ГУ ВШЭ, 2006.

Дополнительная

29. Вечканов Г.С., Вечканова Г.Р. Макроэкономика. – СПб.: Питер, 2008.

30. Грязнова А.Г., Юданова А.Ю. Микроэкономика: практический подход. -  М.: КНОРУС, 2008.

31. Косов Н.С. Основы макроэкономического анализа. – Тамбов: ТГТУ, 2007.
32. Максимова В.Ф. Микроэкономика. – М.: ЕАОИ, 2009.
33. Машунин Ю.К. Теория и моделирование рынка на основе векторной оптимизации. – М.: Университетская книга, 2010.
34. Микроэкономика / Под ред. Гальперина В.М. – М.: Омега-Л, 2008. 
35. Мэнкью Н. Грегори Принципы микроэкономики. – СПб.: Питер, 2007.

36. Самуэльсон Пол Э. Микроэкономика. – М.: Вильямс ИД, 2008.

37. Сафрончук М. В. Микроэкономика. Курс лекций. - М.: Эксмо, 2007.

38. Тарасевич Л.С. и др. Микроэкономика. – М.: Юрайт-Издат, 2007.

39. Тюрина А.Д. Микроэкономика. Конспект лекций. – М.: Эксмо, 2008.
40.  Тюрина А.Д., Шилина С.А. Макроэкономика. Конспект лекций. – М.: Эксмо, 2008.
41.  Черемных Ю.Н. Микроэкономика. Продвинутый уровень. – М.: Инфра-М, 2008.
42.  Юрьева Т.В., Марыганова Е.А. Макроэкономика. – М.: ЕАОИ, 2008.
МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО, ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ
Вопросы к зачету для студентов

специальности «Национальная экономика» (очная форма обучения)
1. Аппарат реализации экономико-математических моделей.

2. Балансовый метод изучения национальной экономики.

3. Вербальные модели НЭ

4. Вероятностные модели НЭ

5. Взаимодействие рынка благ и финансовых рынков при изменении экзогенных параметров.

6. Географические модели НЭ

7. Глобальные модели

8. Гравитационные модели миграции населения.

9. Графическое истолкование итерационного процесса установления равновесной цены на рынке одного товара на основе паутинообразной модели с запаздывание спроса при разных соотношениях между угловыми коэффициентами наклона функций спроса и предложения.

10. Динамическая модель макроэкономики Кейнса.

11. Динамическая модель макроэкономики Леонтьева.

12. Динамическая модель макроэкономики Неймана.

13. Динамическая модель макроэкономики Самуэльсона-Хикса.

14. Динамическая функция совокупного предложения без инфляционных ожиданий.

15. Динамическая функция совокупного спроса.

16. Динамически модели

17. Динамические модели потребления.

18. Дискретные модели воспроизводства населения.

19. Задача потребительского выбора и ее решение в общем виде. Основные выводы теории предельной полезности.

20. Золотое правило накопления Фелпса.

21. Иерархическая методика

22. Имитационные методы

23. Индексный метод изучения национальной экономики.

24. Институциональные модель НЭ

25. Интегральные модели воспроизводства населения.

26. Информационное обеспечение экономико-математического моделирования.

27. Информационные модели (ИУП)

28. Исторические модели НЭ

29. Кейнсианская модель общего экономического равновесия.

30. Кейнсианская модель экономического роста без технического прогресса Домара.

31. Кейнсианская модель экономического роста без технического прогресса Калдора.

32. Кейнсианские функции потребления и сбережения.

33. Классификация моделей по средствам моделирования.

34. Макромодели роста

35. Математическая формулировка задачи выбора оптимального поведения фирмы в условиях совершенной конкуренции в долговременном промежутке времени и ее решение.

36. Математическое описание системы и модели. 

37. Межотраслевой баланс

38. Метод группировок.

39. Метод макроэкономического агрегирования.

40. Методы описания технического прогресса по Хиксу, Харроду и Солоу.

41. Многоуровневая оптимизационная модель (система моделей) с глобальным критерием оптимальности.

42. Модели бизнес структуры.

43. Модели денежного обращения

44. Модели динамики потребления, сбережений и доходов населения

45. Модели магистрального типа

46. Модели НЭ в условиях глобализации

47. Модели развития отдельных секторов и сфер национальной экономики

48. Модели распределения дохода среди групп населения.

49. Модели распределения по размеру заработной платы.

50. Модели социальной динамики 

51. Модели стратегического планирования развития предприятий

52. Модели типологии потребления.

53. Моделирование как метод системного анализа.

54. Моделирования национальной экономики

55. Модель магистрального типа Гейла.

56. Модель магистрального типа Неймана.

57. Модель открытой переходной экономики Манделла-Флеминга.

58. Модель поведения потребителя Стоуна. Функция спроса Стоуна.

59. Модель процесса развития инфляции.

60. Модель равновесия на рынке денег.

61. Модель равновесия на рынке труда).

62. Модель равновесия на рынке ценных бумаг в новой количественной теории денег.

63. Модель Хикса-Хансена совместного равновесия на рынках благ, денег и ценных бумаг (IS-LM-модель).

64. Модель экономического взаимодействия подсистем с локальными критериями оптимальности (модель социально-экономического взаимодействия).
Вопросы к экзамену для студентов

специальности «Национальная экономика»

(для всех форм обучения)

1. Анализ и синтез при изучении национальной экономики.
2. Аппарат реализации моделей; 

3. Балансовый метод

4. Глобальные модели

5. Динамические межотраслевые модели (В. Леонтьева и др.) 

6. Динамические модели спроса и предложения 

7. Иерархическая методика

8. Имитационные модели развития экономики

9. Инвестиционные модели

10. Индексный метод

11. Информационное обеспечение моделей 

12. Информационные модели (ИУП)

13. Классификация моделей

14. Макромодели делового цикла (Самуэльсона-Хикса и др.)

15. Макромодели роста типа Харрода-Домара 

16. Математическое описание системы и модели. 

17. Межотраслевой баланс

18. Метод группировок

19. Методы изучения национальной экономики. Понятие системы и системного анализа. 

20. Многосекторная модель рыночного равновесия 

21. Модели бизнес структуры.

22. Модели денежного обращения 

23. Модели динамики потребления, сбережений и доходов населения 

24. Модели магистрального типа

25. Модели развития отдельных секторов и сфер национальной экономики

26. Модели социальной динамики 

27. Модели стратегического планирования развития предприятий 

28. Моделирование как метод системного анализа.

29. Неопределенность и риск

30. Ограничения и критериальная функция модели национального рыночного хозяйства 

31. Оптимизационные модели развития национального рыночного хозяйства

32. Основные ингредиенты моделей национального рыночного хозяйства

33. Оценочная система и моделирование
34. Понятие системы и системного анализа. 

35. Применение стратегических методик

36. Производственные функции сфер национальной экономики

37. Разработка антикризисных моделей

38. Разработка инвестиционных стратегий в переходный период

39. Разработка кадровых стратегий в переходный период

40. Разработка маркетинговых моделей 

41. Реинжиниринг в организации

42. Согласование моделей макро- и микро-уровней. 
43. Стратегическое моделирование

44. Структура модели национального рыночного хозяйства

45. Теория и методология моделирования развития национального рыночного хозяйства; основные понятия

46. Эконометрические методы.

47. Эконометрические системы моделей. 

48. Модель экономического цикла Калдора.

49. Модель экономического цикла Самуэльсона-Хикса.

50. Модель экономического цикла Тевеса.

51. Нелинейная оптимизационная модель развития многоотраслевой экономики.

52. Неоклассическая и кейнсианская функции спроса на труд.

53. Неоклассическая модель общего экономического равновесия.

54. Неоклассическая модель экономического роста без технического прогресса Солоу.

55. Неоклассические функции потребления и сбережения.

56. Неопределенность и риск

57. Новая экономика

58. Обобщенная модель общего экономического равновесия.

59. Общая классификация экономико-математических моделей.

60. Общая математическая формулировка задачи выбора оптимального поведения фирмы в условиях совершенной конкуренции и геометрическое истолкование ее решения в случае двух видов затрат

61. Общая модель макроэкономической динамики Сарджента-Тарновского.

62. Общая модель создания денег.

63. Общенаучные методы исследования национальной экономики.

64. Ограничения и критериальная функция модели национального рыночного хозяйства

65. Однопродуктовая оптимизационная динамическая макроэкономическая модель.

66. Определение равновесной цены на рынке одного товара при линейных функциях спроса и предложения.

67. Оптимизационная одноуровневая микромодель национального рыночного хозяйства с глобальным критерием оптимальности.

68. Оптимизационные модели развития национального рыночного хозяйства

69. Оптимизационный метод

70. Оптимизационный подход при изучении национальной экономики.

71. Основные ингредиенты моделей национального рыночного хозяйства

72. Основные понятия взаимодействия потребителей и производителей на рынке одного товара и предположения об условиях формирования цены на товар.

73. Особенности моделирования в экономических исследованиях.

74. Оценочная система и моделирование
75. Подходы к построению динамических моделей установления равновесной цены на рынке одного товара.

76. Полиэтничные модели НЭ

77. Понятие динамической модели магистрального типа. Теорема о магистрали. Пример магистрали.

78. Понятие и факторы экономического роста.

79. Понятие математической модели. Основные этапы математического моделирования.

80. Понятие о классической и кейнсианской моделях безработицы.

81. Понятие производственной функции и предъявляемые к ней требования.

82. Понятие системы и системного анализа. 

83. Понятие технического прогресса и формы его выражения.

84. Понятие уровня безработицы.

85. Понятие экономико-математической модели. Основные практические задачи экономико-математического моделирования.

86. Понятие экономического цикла и его виды.

87. Понятие эластичности замены одного продукта другим. Связь эластичности и нормы замены одного продукта другим.

88. Понятия моделирования и модели. Основные функции и предпосылки использования модели.

89. Понятия нормы замены и предельной нормы замены. Связь предельной нормы замены одного товара другим с предельными полезностями этих товаров.

90. Понятия пространства товаров, бюджетного множества и его границы.

91. Предельные полезности товаров, предельные нормы замены одного товара другим и эластичности замены одного товара другим для неоклассической функции полезности.

92. Предположения, лежащие в основе паутинообразной модели установления равновесной цены на рынке одного товара с запаздыванием спроса, и графическое истолкование итерационного процесса установления равновесной цены при использовании этой модели.

93. Предпочтения потребителя (отношение предпочтения, их классификация и свойства).

94. Применение стратегических методик

95. Проблема адекватности модели.

96. Продуктивность модели Леонтьева.

97. Производственная функция Кобба-Дугласа и ее свойства.

98. Производственные функции сфер национальной экономики

99. Прямые и полные затраты в модели Леонтьева.

100. Разработка антикризисных моделей

101. Разработка инвестиционных стратегий в переходный период

102. Разработка кадровых стратегий в переходный период 

103. Разработка маркетинговых моделей 

104. Реинжиниринг в организации

105. Согласование моделей макро- и микро-уровней. 
106. Статическая линейная модель межотраслевого баланса Леонтьева.

107. Статические модели потребления.

108. Стратегическое моделирование

109. Структура модели национального рыночного хозяйства

110. Теория и методология моделирования развития национального рыночного хозяйства; основные понятия

111. Типовые производственные функции (однородные, степенные, с постоянной эластичностью замены).

112. Управления национально–хозяйственным механизмом

113. Уравнение Слуцкого.

114. Условия равновесного роста при техническом прогрессе.

115. Факторные модели миграции населения.

116. Функция полезности и предъявляемые к ней требования.

117. Функция совокупного спроса на блага.

118. Эконометрические методы.

119. Эконометрические системы моделей

120. Экономическая система
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