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1. ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью изучения дисциплины является освоение теоретических положений и практических методов обеспечения перевозок исправным парком вагонов при максимальной реализации технических возможностей их конструкций и минимуме затрат народного хозяйства на их изготовление, техническое обслуживание и ремонт.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину, студент должен:

2.1. Знать и уметь использовать:

- основные функции вагонного хозяйства, механизм управления им на различных иерархических уровнях;

- структуру и содержание отраслевой нормативной документации по организации, технологии и периодичности восстановительных и профилактических работ;

- факторы, влияющие на качество работы вагонного хозяйства;

- проведение расчетов для анализа эффективности той или иной системы ремонта вагонов;

- расчет потребности в рабочей силе и технологическом оборудовании;

- анализ конструкции вагона как объекта ремонта и технического обслуживания.

2.2. Владеть:

- методами анализа ремонтопригодности вагонных конструкций;

- методами оптимизации параметров системы технического обслуживания и ремонта вагонов:

- методами оценки и экспертизы конструкции вагона на предмет его безопасности;

- практическими навыками организации технического обслуживания и ремонта вагонов;

- навыками использования в своей практической деятельности нормативно-технической документации.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс - 6

	Общая трудоемкость дисциплины
	90
	

	Аудиторные занятия
	12
	

	Лекции
	4
	

	Практические занятия
	8
	

	Самостоятельная работа
	48
	

	Курсовая работа
	30
	1

	Вид итогового контроля
	
	Экзамен


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ЗАНЯТИЙ

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции, час
	Практические занятия, час

	1
	Задачи вагонного хозяйства, средства и пути их решения
	1
	5

	2
	Научные основы дисциплины
	1
	3

	3
	Рациональные схемы размещения, специализации и кооперации ремонтных предприятий по дорогам
	1
	-

	4
	Экологические проблемы эксплуатации вагонов
	1
	-


4.2 СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел 1. Задачи вагонного хозяйства, средства и пути их решения

1.1. Задачи вагонного хозяйства в системе железнодорожного транспорта Роль и значение вагонного хозяйства. Назначение вагонного парка и контейнеров и их роль в перевозочном процессе. Условия эксплуатации вагонов. Характеристика существующего и перспективного вагонного парка и контейнеров. Вагоны промышленного парка. Система нумерации вагонов. Знаки и надписи на вагонах. Коды, знаки и клейма на вагонах о принадлежности странам СНГ. Порядок заказов и поставки вагонов.

Структура вагонного хозяйства. Производственные подразделения по техническому обслуживанию, ремонту; и экипировке вагонов. Административно-финансовое и оперативно-техническое управление предприятиями по техническому обслуживанию и ремонту вагонов.
Обеспечение безопасности движения в поездной и маневровой работе. Классификация нарушений безопасности движения. Порядок служебного расследования нарушений безопасности движения. Организация восстановительных работ. Основные направления по обеспечению безопасности движения. Оценка состояния безопасности движения. 

Экологические требования к системе технического обслуживания и ремонта вагонов.

Правила использования общего парка вагонов и контейнеров в государствах СНГ, организация технического обслуживания и ремонта вагонов на зарубежных железных дорогах. Проблемы и перспективы развития вагонного хозяйства. [1, с.3-84; 2, с.5-27].
1.2. Организация технического обслуживания грузовых вагонов и контейнеров

Назначение и классификация подразделений по техническому обслуживанию вагонов. Организация подготовки вагонов к перевозкам. Механизированные пункты технического обслуживания и подготовки к перевозкам полувагонов и платформ. Пункты технического обслуживания и комплексной подготовки к перевозкам крытых и изотермических вагонов и взаимодействие их с дезинфекционно-промывочнымн станциями. Промывочно-пропарочные предприятия и подготовка к погрузке цистерн и вагонов для перевозки битума. Подготовка контейнеров к перевозкам. [1, с.11-26; 2, с.46-72].
Назначение и организация работы пунктов технического обслуживания вагонов на сортировочных станциях (ПТО). Особенности работы в парках приема и отправления сортировочных станций.

Назначение пунктов контрольно-технического обслуживания вагонов (ПКТО), их размещение и организация работы. Посты опробования тормозов. Контрольные посты и схема их размещения. Пункты технической передачи вагонов. Работа пунктов перестановки вагонов на колею другой ширины. Организация работы пунктов технического обслуживания вагонов на стыковых станциях на границе между государствами.

Особенности технического обслуживания рефрижераторного подвижного состава (РПС). Виды технического обслуживания РПС. Пункты экипировки РПС. Пункты обслуживания автономных рефрижераторных вагонов.

Особенности технического обслуживания контейнеров. Пункты технического обслуживания контейнеров на терминалах и площадках.

Организация текущего отцепочного (непланового) ремонта вагонов. Специализированные пути текущего ремонта вагонов. Правила текущего ремонта и специальных работ, выполняемых при текущем ремонте. Организация текущего ремонта вагонов, отцепленных на промежуточных станциях. Учет отремонтированных вагонов и остатка неисправных вагонов в ремонте. Работа диспетчера вагонного депо. Обучение персонала, занятого техническим обслуживанием вагонов.

Мероприятия по обеспечению сохранности вагонного парка. Организация работы инспекторов по сохранности вагонного парка, их взаимодействие с работниками ПТО и предприятий, пользующихся транспортом [1, с.27-35; 2, с.73-107].
1.3. Техническое обслуживание и экипировка пассажирских вагонов

Особенности эксплуатации и технического обслуживания пассажирских вагонов. Виды технического обслуживания, их периодичность и назначение. Экипировка, обмывка и специальная обработка вагонов.

Организация и правила выполнения единой технической ревизии и сезонного обслуживания вагонов. Пункты подготовки составов в рейс, их назначение, размещение и классификация. Организация работы пунктов подготовки составов в рейс. Ремонтно-экипировочное хозяйство. Ремонтно-экипировочное депо.

Дирекции обслуживания пассажиров. Пункты технического обслуживания вагонов на пассажирских станциях. Базы технического обслуживания резервных вагонов. Организация технического обслуживания вагонов в пути следования. Резервы проводников и организация работы поездных бригад.

Особенности технического обслуживания вагонов с электрическим и комбинированным отоплением. Правила безопасности при обслуживании устройств централизованного электроснабжения высокого напряжения. Особенности технического обслуживания вагонов в международных поездах. Меры по обеспечению безопасности пассажиров, а также по улучшению их обслуживания. Действия поездных бригад в чрезвычайных ситуациях [1, с. 35-58; 2, с. 108-139].
1.4. Особенности технического обслуживания автотормозов, букс и автосцепного оборудования

Организация технического обслуживания тормозов на ПТО, ПКТО и постах опробования тормозов в поездах своего формирования и транзитных. Технология полного и сокращенного опробования тормозов при различных формах технического обслуживания вагонов. Особенности обслуживания электропневматических тормозов. Причины заклинивания колесных пар и меры по их предупреждению. Действия локомотивной бригады в случае выявления ползунов на колесных парах вагонов.

Компрессорные станции и станционная воздухопроводная сеть. Расчет потребности в сжатом воздухе. Выбор и размещение оборудования компрессорной станции. Правила технического обслуживания компрессоров, воздухосборников, устройств очистки воздуха и маслоотделителей.

Контрольные пункты автотормозов; назначение, оборудование и организация работы. Особенности организации технического обслуживания букс с использованием аппаратуры теплового контроля букс.

Организация промежуточной ревизии букс в рамках единой технической ревизии пассажирских вагонов.

Дополнительные требования к автосцепному оборудованию пассажирских и рефрижераторных вагонов. Организация текущего ремонта автосцепного оборудования на специализированных путях сортировочных парков станций. Правила техники безопасности при ремонте автосцепного оборудования на станционных путях [1, с.108-184; 2, с.140-170].
1.5. Использование технических средств диагностики и автоматизированных систем управления

Классификация существующих технических средств диагностики (ТСД). 

Тенденции и перспективы развития ТСД и АСУ ремонтными предприятиями на базе новых информационных технологий [8].

1.6. Вагонные депо

Классификация вагонных депо по назначению (ремонтные и эксплуатационные), специализации и производственной мощности. Производственная структура депо. Основные производственные участки. Вспомогательные участки и отделения депо. Транспортное, энергетическое и складское хозяйство. Назначение и технологические схемы (планы) основных участков. Назначение и схемы вспомогательных участков и отделений.

Особенности организации работы депо: эксплуатационных и ремонтных. Перспективное депо для ремонта вагонов. Обеспечение качества отремонтированных вагонов. Аппарат приемщиков вагонов и его задачи. Входной контроль материалов и запасных частей. Рекламации поставщикам, вагоностроительным заводам и вагоноремонтным предприятиям. Управление вагонным депо. Диспетчерский контроль за работой депо.

Пункты разделки вагонов в металлолом. Вагоноколесные мастерские, назначение и принципы размещения. Метрологическое обеспечение [1, с. 59-74; 2, с. 224-258].
Раздел 2 Научные основы дисциплины

2.1. Основные функции вагонного хозяйства

Пять функций вагонного хозяйства: 

- своевременное обнаружение повреждений и отказов вагонных конструкций; 

- техническое обслуживание и текущий ремонт вагонов в пути их следования; 

- ремонт и технические ревизии вагонов крупного объема; 

- подготовка вагонов к перевозкам, 

- разработка технических требований на перспективные новые конструкции вагонов, их заказ, модернизация и исключение устаревших вагонов из инвентарного парка [1, с.262].
2.2. Анализ функций вагонного хозяйства

Показатели качества исполнения рассматриваемой функции и способы их получения. Проблемы, стоящие на пути качественного исполнения данной функции вагонного хозяйства. Эталонная технология исполнения рассматриваемой функции и экономные пути приближения к ней.

Методы обеспечения исполнения данной функции вагонного хозяйства различными ресурсами - кадровое, материально-техническое, техническое, информационное, правовое и финансовое обеспечение. Характер и мера участия руководителей различного уровня в исполнении рассматриваемой функции вагонного хозяйства. Нормативно-техническая документация, регламентирующая исполнение данной функции.

Математические модели, относящиеся к исполнению рассматриваемой функции, и алгоритмы оптимизации параметров организации ее исполнения [1, с. 262-324].
2.3. Методические основы выбора оптимальных параметров инфраструктуры вагонной службы

Проблемы вагонного хозяйства общего порядка. Инфраструктура отрасли и ее составляющие, определяющие состояние вагонного хозяйства. Основные термины и понятия по ремонтной тематике - система ремонта, ремонтный цикл, структура ремонтного цикла, стратегия ремонта и т.п. Безопасность вагона и ее показатели [1, с.117-151].
Раздел 3 Рациональные схемы размещения, специализации и кооперации ремонтных предприятий по дорогам.

Основные направления повышения эффективности эксплуатации грузовых вагонов и производительности труда. Реорганизация и развитие отечественного вагоностроения. Развитие вагонного хозяйства. Этапы реформирования [39].

4.3 ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование практических занятий

	1
	1
	Построение схемы размещения объектов

	2
	1
	Разработка схемы генерального плана вагонного депо

	3
	1
	Разработка структурной схемы депо

	4
	1
	Разработка компоновочных планов зданий

	5
	2
	Разработка планировок производственных участков депо
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1. Задание на курсовую работу с методическими указаниями для студентов 6 курса специальности 190302 ВАГОНЫ.

Задание на курсовую работу

1 Общие указания

Курсовая работа состоит из следующих тем:

- тема «А» - Обследование депо;

- тема «Б» - Техническое обслуживание вагонов грузового парка;

- тема «В» - Техническое обслуживание вагонов пассажирского парка.

Тема «А» выполняется обязательно, а тему «Б» или «В» студент выбирает в зависимости от выбранной темы дипломного проектирования. Если в дипломном проекте разрабатываются вопросы, относящиеся к грузовым вагонам, то выбирается тема «Б», а если к пассажирским вагонам, то выбирается тема «В».
2.1 Содержание курсовой работы по теме «А»
Тема «А» является частью дипломного проектирования и имеет своей целью получение исходных данных для разработки проекта реконструкции или перевооружения вагонного депо. Порядок обследования изложен в разделе 2.1 методических указаний «Проектирование предприятий вагонного хозяйства при реконструкции и перевооружении. Методические указания к дипломному проектированию. Часть 1».

2.2 Содержание курсовой работы по теме «Б»

Определить для отделения дороги следующие средние показатели использования грузовых вагонов:

- полный рейс вагона;

- оборот вагона;

- среднесуточный пробег вагона;

- суточную производительность вагона.

Рассчитать рабочий и инвентарный парки грузовых вагонов отделения дороги.

Определить число и численный состав комплексных бригад, необходимых для технического обслуживания поездов в парке отправления ПТО вагонов.

Рассчитать производительность компрессорной установки для обеспечения сжатым воздухом одновременно испытываемых тормозов трех составов на ПТО.

2.3 Исходные данные для курсовой работы по теме «Б»

При разработке курсовой работы принять:

- участковая скорость - 35 км/ч;

- простой вагона под одной грузовой операцией - 20 ч;

- простой вагона на технической станции - 8ч;

- динамическая нагрузка на груженый вагон - 45т;

- коэффициент порожнего пробега вагона - 0,4.

Остальные исходные данные выбираются из таблицы 1 в зависимости от варианта. Номер варианта определяется по последней цифре учебного шифра.

Таблица 1 - Исходные данные по теме «Б»

	Показатели работы отделения дороги
	Последняя цифра шифра

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Общий годовой пробег вагонов, 106 вагоно-км
	540
	520
	530
	450
	470
	500
	460
	510
	480
	490

	Среднесуточная погрузка, физический вагон
	970
	870
	880
	900
	950
	1000
	850
	930
	850
	910

	Среднесуточная выгрузка, физический вагон
	1100
	990
	1000
	1050
	1000
	900
	950
	970
	930
	850

	Среднесуточный прием груженых вагонов, физический вагон
	3300
	3200
	3300
	2500
	2600
	3000
	2700
	3100
	2800
	2900

	Годовое количество транзитных вагонов, отправленных техническими станциями,106 физических вагонов
	2,9
	2,7
	2,8
	2,4
	2,3
	2,5
	2,2
	2,6
	2,1
	2,2

	Среднее количество поездов, отправленных в смену на ПТО
	55
	41
	48
	42
	45
	40
	47
	43
	50
	46

	Количество вагонов в отправленном поезде, физический вагон
	75
	60
	55
	60
	65
	55
	70
	65
	75
	70


2.4 Содержание курсовой работы по теме «В»

- определить общий пробег пассажирских вагонов за рейс, обращающихся в поездах, обслуживаемых вагонным депо;

- определить оборот пассажирского состава для каждой пары поездов;

- рассчитать потребное количество составов для каждой пары поездов;

- определить рабочий и инвентарный парки пассажирских вагонов депо;

- рассчитать потребность в поездных бригадах и численность работников, осуществляющих техническое обслуживание пассажирских поездов в пути следования.

2.5 Исходные данные для курсовой работы по теме «В»

При разработке курсовой работы принять:

- регулярность отправления поездов - ежесуточно;

- норма обслуживания пассажирских вагонов проводниками - два проводника на один вагон;

- число пар поездов, обслуживаемых вагонным депо - 7;

- расстояние от пункта отправления до пункта назначения поезда выбрать в зависимости от варианта по таблице 2;

- маршрутную скорость поезда и количество вагонов в составах выбрать  в зависимости от варианта по таблице 3;

Номер варианта выбирается по последней цифре учебного шифра.

Таблица 2 - Расстояние от пункта отправления до пункта назначения поезда

	Номер поезда, обслуживаемого вагонным депо
	Последняя цифра шифра

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	
	Расстояние от пункта отправления до пункта оборота, км

	№ 1/2
	6930
	8610
	7770
	3570
	4410
	6930
	6090
	5250
	7770
	8610

	№ 3/4
	4410
	6090
	5250
	6930
	7770
	4410
	3570
	8610
	5250
	6090

	№ 5/6
	7770
	3570
	8610
	4410
	5250
	7770
	6930
	6090
	8610
	3570

	№ 101/102
	8820
	8100
	8820
	7380
	6780
	4620
	5340
	6060
	3960
	3240

	№ 103/104
	3960
	3240
	3240
	3960
	4620
	6780
	6060
	5340
	7380
	8100

	№ 105/106
	7380
	8220
	8100
	8220
	8100
	6060
	6780
	7380
	5340
	4620

	№ 107/108
	8100
	6780
	7380
	6060
	5340
	5340
	4620
	4620
	6060
	6780


Таблица 3 - Маршрутная скорость поезда и количество вагонов в составе

	Наименование данных
	№ поездов

	
	1/2, 3/4, 5/6
	101/102, 103/104, 105/106, 107/108

	Маршрутная скорость, км/ч
	70
	60

	Всего вагонов в составе,

в том числе
	16
	18

	мягких
	2
	1

	ресторанов
	1
	1

	багажных
	1
	1

	почтовых
	-
	1

	купированных
	8
	6

	открытых
	4
	8


3. Методические указания к выполнению курсовой работы.

3.1 Методические указания по теме «А».

Методические указания изложены в разделе 2.1 методических указаний «Проектирование предприятий вагонного хозяйства при реконструкции и перевооружении. Методические указания к дипломному проектированию. Часть 1», а также в Приложении Л методических указаний «Проектирование предприятий вагонного хозяйства при реконструкции и перевооружении. Методические указания к дипломному проектированию. Часть 2».
3.2 Методические указания по теме «Б».

Расчет показателей использования вагонов грузового парка отделения дороги производится в такой последовательности.

Полный рейс вагона:
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	где lполн -
	полный рейс вагона, км;

	(ml -
	общий годовой пробег вагонов по отделению дороги, вагоно-км;

	Uпогр -
	среднесуточная погрузка на отделение, физических вагонов;

	Uпр -
	среднесуточный прием груженых вагонов с соседних отделений, физических вагонов.


Коэффициент местной работы:
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(2)

	где kм -
	коэффициент местной работы;

	Uвыгр -
	среднесуточная выгрузка на отделение, физических вагонов;

	Uпогр -
	среднесуточная погрузка на отделение, физических вагонов;

	Uпр -
	среднесуточный прием груженых вагонов с соседних отделений, физических вагонов.


Вагонное плечо:
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	где Lв -
	вагонное плечо, км;

	(mгр -
	годовое количество транзитных вагонов, отправленных техническими станциями отделения дороги


Оборот вагона:
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	где
[image: image5.wmf]J

-   
	оборот вагона, сут;

	lполн -
	полный рейс вагона, км;

	vуч -
	участковая скорость, км/ч;

	Lв -
	вагонное плечо, км;

	tтех -
	простой вагона на одной технической станции, ч;

	kм -
	коэффициент местной работы;

	tгр -
	простой вагона под одной грузовой операцией, ч.


Среднесуточный пробег вагона:
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	где Sв -
	среднесуточный пробег вагона, км;

	lполн -
	полный рейс вагона, км;
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-   
	оборот вагона, сут.


Среднесуточная производительность вагона, ткм нетто:
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	где Пв –
	среднесуточная производительность вагона, ткм нетто;

	Ргрдин-
	динамическая нагрузка на груженый вагон, т;

	Sв -
	среднесуточный пробег вагона, км;

	(пор -
	коэффициент порожнего пробега вагонов.


Инвентарный парк грузовых вагонов определяется по формуле:
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	где Nинвгр -
	инвентарный парк грузовых вагонов;

	Nргр -
	рабочий парк грузовых вагонов, физических единиц;

	(гр -
	коэффициент, учитывающий вагоны, находящиеся в резерве и в нерабочем парке, ((гр=0.11(0.12).


Потребный рабочий парк грузовых вагонов для отделения дороги определяется по формуле:
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 (8)

	где Nргр -
	рабочий парк грузовых вагонов, физических вагонов в сутки;

	
[image: image11.wmf]J

-   
	оборот вагона, сут;

	Uр - 
	работа отделения (погрузка + прием груженых вагонов), физический вагон;


Фронт работы парка прибытия (отправления) определяется в зависимости от количества обрабатываемых поездов и интервалов прибытия и отправления.

При равномерном подходе (отправлении) поездов:
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	где  Ф- 
	фронт работы парка, поезд;

	Nп - 
	среднее количество поездов, прибывающих (отправляющихся) в течение года, поезд/год;

	Т - 
	установленная продолжительность обработки одного поезда, ч. Принимается по технологическому процессу технического обслуживания вагонов;

	Fу -
	годовой фонд рабочего времени ПТО (Fу=4Fр.).


Потребное явочное количество работников парка прибытия или отправления определяют по формуле:
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	где     Кяв -
	явочное количество работников, чел;

	Nп - 
	среднее количество поездов, прибывающих (отправляющихся) в течение года, поезд/год;

	Нв -
	средние затраты труда на осмотр и безотцепочный ремонт одного вагона, чел.-ч/ваг. Принимается по нормам. В данном расчете можно принять Нв=0,16 чел.-ч/ваг;


	mв -
	количество вагонов в поезде, ваг/поезд;

	Fр -
	годовой фонд рабочего времени рабочего, ч/год.


Производительность компрессорной установки для обеспечения сжатым воздухом составов при одновременном испытании тормозов определяется в такой последовательности.

Рассчитывается расход воздуха на наполнение тормозной сети всех вагонов одного испытуемого состава:
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	где Vнап -
	расход воздуха, м3.

	Vтс=Vв mв
	общий объем тормозной сети состава, м3;

	Vв -
	средний объем тормозной сети четырехосного грузового вагона, (Vв=0,106 м3);

	mв -
	количество вагонов в поезде (принимается по таблице 1);

	рзар-
	зарядное давление, (рзар = 0,55 МПа);

	р0 -
	атмосферное давление (р0 = 0,1МПа).


Определяется расход воздуха на пополнение утечек в тормозной магистрали состава в период зарядки и испытания тормозов:
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	где Vут -
	расход воздуха на пополнение утечек в тормозной магистрали состава, м3;

	(ср -
	средний темп падения давления воздуха в магистрали состава из-за утечек, ((ср=0,015 МПа/мин);

	tзар - 
	время зарядки и испытания тормозов, (tзар = 15 мин).

	Vтс -
	общий объем тормозной сети состава, м3;

	р0 -
	атмосферное давление (р0 = 0,1МПа).


Вычисляется объем воздуха на опробование тормозов состава:
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 (13)

	где Vопр -
	объем воздуха на опробование тормозов состава, м3;

	рзар-
	зарядное давление, (рзар = 0,55 МПа);

	рсл -
	давление в тормозной магистрали заторможенного состава, (рсл=0,37(0,39 МПа);

	Vтс -
	общий объем тормозной сети состава, м3.


Суммируются три составляющие Vнап, Vут, Vопр и устанавливается расход воздуха на один испытуемый состав:
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 (14)

	где Vс -
	расход воздуха на один испытуемый состав, м3;

	рзар-
	зарядное давление, (рзар = 0,55 МПа);

	(ср -
	средний темп падения давления воздуха в магистрали состава из-за утечек, ((ср=0,015 МПа/мин);

	tзар - 
	время зарядки и испытания тормозов, (tзар = 15 мин);

	рсл -
	давление в тормозной магистрали заторможенного состава, (рсл=0,37(0,39 МПа);

	Vтс -
	общий объем тормозной сети состава, м3;

	р0 -
	атмосферное давление (р0 = 0,1МПа).


Определяется объем дополнительных воздухосборников для испытания тормозов одного состава из условия, что при выключенном компрессоре можно произвести зарядку и испытание тормозов состава за счет снижения давления в воздухосборниках с рпр=0,8 МПа до рзар=0,55МПа.

Это условие можно выразить равенством:
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	где Vс -
	расход воздуха на один испытуемый состав, м3;

	Vсб -
	объем дополнительных воздухосборников, м3;

	рпр -
	предельное давление в стационарной сети и воздухосборниках, (рпр = 0,8 МПа);

	(рзар - 
	снижение давления в стационарном трубопроводе в результате утечек через его неплотности в течение всего периода испытания тормозов состава, ((рзар = 0,025 МПа);

	рзар-
	зарядное давление, (рзар = 0,55 МПа);

	р0 -
	атмосферное давление (р0 = 0,1МПа).


Из равенства (15) имеем объем дополнительных воздухосборников:
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	где Vсб -
	объем дополнительных воздухосборников, м3;

	Vс -
	расход воздуха на один испытуемый состав, м3;

	р0 -
	атмосферное давление (р0 = 0,1МПа);

	рпр -
	предельное давление в стационарной сети и воздухосборниках, (рпр = 0,8 МПа);

	рзар-
	зарядное давление, (рзар = 0,55 МПа);

	(рзар - 
	снижение давления в стационарном трубопроводе в результате утечек через его неплотности в течение всего периода испытания тормозов состава, ((рзар = 0,025 МПа).


Определяется расход воздуха на пополнение утечек в стационарном трубопроводе в период испытания тормозов одного состава:
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	где Vтр -
	расход воздуха на пополнение утечек в стационарном трубопроводе, м3;

	(рзар - 
	снижение давления в стационарном трубопроводе в результате утечек через его неплотности в течение всего периода испытания тормозов состава, ((рзар = 0,025 МПа).

	Vсб -
	объем дополнительных воздухосборников, м3;

	р0 -
	атмосферное давление (р0 = 0,1МПа);


Затем определяется общий расход воздуха на испытания тормозов одного состава с учетом утечек в стационарном трубопроводе:
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	где Vобщ -
	общий расход воздуха на испытания тормозов одного состава, м3

	Vс -
	расход воздуха на один испытуемый состав, м3;

	Vтр -
	расход воздуха на пополнение утечек в стационарном трубопроводе, м3;


Производительность компрессорной установки, м3/мин, для обеспечения сжатым воздухом одновременного испытания тормозов заданного количества составов определяется по формуле
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	где Qк -
	производительность компрессорной установки, м3/мин;

	1,12 -
	коэффициент, учитывающий расход воздуха на нужды контрольного пункта автотормозов;

	Vобщ -
	общий расход воздуха на испытания тормозов одного состава, м3;

	Nс -
	количество одновременно испытуемых составов (по заданию Nc=3);

	tзар - 
	время зарядки и испытания тормозов, (tзар = 15 мин);

	(к -
	объемный коэффициент полезного действия компрессора,       ((к=0,85(0,90).


3.3 Методические указания по теме «В»

Общий пробег пассажирских вагонов, в вагоно-км за рейс, обращающихся в поездах, обслуживаемых вагонным депо:
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	где Lпасс -
	общий пробег пассажирских вагонов, вагоно-км;

	n -
	число пар поездов, обслуживаемых вагонным депо;

	li -
	расстояние от пункта отправления до пункта назначения i-го поезда, км;

	mi -
	число вагонов в i-ом поезде, ваг.


Оборот пассажирского состава, сут,
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	где 
[image: image25.wmf]J

-
	оборот пассажирского состава, сут;

	li -
	расстояние от пункта отправления до пункта назначения i-го поезда, км;

	vМ1 -
	маршрутная скорость следования поезда в нечетном направлении, км/ч;

	vМ2 -
	маршрутная скорость следования поезда в четном направлении, км/ч;

	tоб -
	время пребывания состава в пункте оборота, (tоб = 8ч.);

	tф - 
	время пребывания состава в пункте формирования, (tф = 10 ч).


Потребное количество составов для обслуживания одной пары поездов
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	где Nсост -
	потребное количество составов для обслуживания одной пары поездов, сост;

	kпасс -
	коэффициент, учитывающий регулярность отправления пассажирского поезда. При ежедневном отправлении поезда (kпасс = 1)

	
[image: image27.wmf]J

-
	оборот пассажирского состава, сут;


Для определения рабочего и инвентарного парков вагонов депо сначала определяется число вагонов по типам, находящихся в составах, для каждой пары поездов по формуле
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	где Nиi -
	число вагонов по типам, находящихся в составах, для каждой пары поездов, ваг;

	nиi -
	число вагонов i-го типа, находящихся в составе рассчитываемой пары поездов, принимается по таблице 3;

	Nсост -
	потребное количество составов для обслуживания одной пары поездов, сост.


Полученные величины сводятся в таблицу 4. На основании итоговых величин определяется парк пассажирских вагонов по формуле
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	где Nрпасс -
	парк пассажирских вагонов, ваг;

	Nв - 
	общее число вагонов, находящихся в поездах;

	(пасс -
	коэффициент, учитывающий резерв пассажирских вагонов, ((пасс=0.08(0.10).


Таблица 4 – Результаты расчета

	Наименование данных
	Номера пар поездов

	
	1/2
	3/4
	5/6
	101/102
	103/104
	105/106
	107/108
	Итого

	Оборот состава
	
	
	
	
	
	
	
	

	Потребное количество составов
	
	
	
	
	
	
	
	

	Потребное число вагонов по типам:
	
	
	
	
	
	
	
	

	мягких
	
	
	
	
	
	
	
	

	ресторанов
	
	
	
	
	
	
	
	

	багажных
	
	
	
	
	
	
	
	

	почтовых
	
	
	
	
	
	
	
	

	купированных
	
	
	
	
	
	
	
	

	открытых
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	


Далее определяется инвентарный парк пассажирских вагонов:
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	где Nинвпасс -
	инвентарный парк пассажирских вагонов, ваг;

	Nрпасс -
	парк пассажирских вагонов, ваг;

	(пас -
	коэффициент, учитывающий вагоны, находящиеся в ремонте и в ожидании ремонта, ((пас = 0,04(0,06);

	(пас -
	- коэффициент, учитывающий наличие вагонов специального назначения, ((пас =0,01(0,02)


Среднесуточный пробег пассажирского вагона рабочего парка депо:
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	где Sпассср -
	среднесуточный пробег пассажирского вагона рабочего парка депо, км;

	Lпасс -
	общий пробег пассажирских вагонов, вагоно-км;

	Nрпасс -
	парк пассажирских вагонов, ваг.


Потребность в поездных бригадах и численности работников, осуществляющих техническое обслуживание пассажирских поездов в пути следования, рассчитывается отдельно для каждой пары поездов, а затем полученные результаты суммируются.

Рекомендуется следующий порядок расчета. Сначала определяется средняя продолжительность рабочего времени бригады в течение одного рейса, приходящегося на одного проводника за рейс, при норме обслуживания - два проводника на один вагон. Эту величину можно рассчитать по формуле:


[image: image32.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

+

+

=

тр

от

об

2

М

i

1

М

i

р

t

t

t

v

l

v

l

Т

,



(27)

	где Tр -
	средняя продолжительность рабочего времени бригады в течение одного рейса, ч;

	li -
	расстояние от пункта отправления до пункта назначения i-го поезда, км;

	vМ1 -
	маршрутная скорость следования поезда в нечетном направлении, км/ч;

	vМ2 -
	маршрутная скорость следования поезда в четном направлении, км/ч;

	tоб -
	время пребывания состава в пункте оборота, (tоб = 8 ч);

	tот -
	время на приемку и подготовку вагона в рейс в пункте формирования перед отправлением поезда, (tот = 1,4 ч);

	tпр - 
	время на подготовку и сдачу вагона по окончании рейса в пункте формирования состава, (tпр = 0,8 ч).


Далее определяется число бригад, необходимое для обслуживания каждой пары поездов:
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	где Nбр -
	число бригад, необходимое для обслуживания каждой пары поездов, бригад;

	Dк -
	число календарных дней в году;

	kпасс -
	коэффициент, учитывающий регулярность отправления пассажирского поезда. При ежедневном отправлении поезда (kпасс = 1)

	Tр -
	средняя продолжительность рабочего времени бригады в течение одного рейса, ч;

	Fяв -
	годовой фонд рабочего времени, ч.


Количество начальников поездов и поездных электромехаников принимают по рассчитанному числу бригад.

Явочная численность проводников, необходимых для обслуживания рассчитываемой пары поездов:
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	где Λяв -
	явочная численность проводников, чел;

	Nбр -
	число бригад, необходимое для обслуживания каждой пары поездов, бригад;

	Λст -
	число проводников в составе. Принимается по числу вагонов в составе и норме обслуживания вагонов проводниками.


Списочная численность проводников рассчитывается по формуле:
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	где Λсп -
	списочная численность проводников, чел;

	(сп -
	1,09(1,11 - коэффициент приведения явочной численности рабочих к списочной, учитывающий невыходы на работу по уважительным причинам.;

	Λяв -
	явочная численность проводников, чел.


Общее число бригад и общая численность проводников, начальников поездов и поездных электромехаников в целом по резерву проводников депо определяется путем суммирования соответствующих величин по всем рассчитываемым парам поездов. Результат расчетов сводится в таблицу. 5

Таблица 5
	Наименование данных
	№ пар поездов
	Итого

	
	1/2
	3/4
	5/6
	101/102
	103/104
	105/106
	107/108
	

	Средняя продолжительность рабочего времени бригады в течение одного рейса, Тр
	
	
	
	
	
	
	
	

	Число бригад, Nбр
	
	
	
	
	
	
	
	

	Количество начальников поездов
	
	
	
	
	
	
	
	

	Количество поездных электромехаников
	
	
	
	
	
	
	
	

	Явочная численность проводников, Λяв
	
	
	
	
	
	
	
	

	Списочная численность проводников, Λсп
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Методические рекомендации (материалы) для преподавателей.

3.1 Конспект лекций.

Типы, функции и структура вагоноремонтных предприятий

Типы вагоноремонтных предприятий

Генеральной задачей вагонного хозяйства является обеспечение перевозочного процесса исправными вагонами. Для этого на сети дорог создана производственная система (база), выполняющая техническое обслуживание и ремонт вагонов. Основными элементами этой производственной системы являются вагоноремонтные предприятия - вагонные депо (ВЧД и ЛВЧД) и вагоноремонтные заводы (ВРЗ). В зависимости от типа ремонтируемого вагона они подразделяются на:

· грузовые вагонные депо (ВЧД);

· пассажирские вагонные депо (ЛВЧД);

· рефрижераторные вагонные депо (ВЧД);

· заводы по ремонту грузовых вагонов (ВРЗ);

· заводы по ремонту пассажирских вагонов (ВРЗ);

· заводы по ремонту рефрижераторных вагонов (ВРЗ).

Функции вагоноремонтных предприятий

Вагоноремонтные заводы выполняют капитальный ремонт вагонов (КР, КР-1, КР-2 и КВР), а вагонные депо - деповской ремонт (ДР), текущий ремонт (ТР, ТР-1, ТР-2) и техническое обслуживание (ТО, ТО-1, ТО-2, ТО-3). Кроме того, некоторые депо выполняют капитальный ремонт вагонов (КР, КР-1).

Таким образом, главной функцией вагоноремонтного предприятия является выполнение различных видов ремонта и технического обслуживания вагонов и их узлов. В общем случае производственный процесс вагоноремонтного предприятия включает в себя следующие основные работы:

· Входной контроль (прием вагона в ремонт);
· Наружная очистка и мойка вагона;
· Разборка вагона;
· Очистка и мойка сборочных единиц на детали
· Очистка и мойка деталей;
· Дефектация деталей и диагностика сборочных единиц;
· Восстановление деталей (сварка-наплавка, механическая обработка, правка, напыление и т.д.);
· Комплектование деталей, сборка;
· Обкатка, испытание и окраска сборочных единиц;
· Общая сборка, обкатка и испытание вагона;
· Окраска вагона
· Выходной контроль (сдача вагона).
Примерная принципиальная схема ремонта вагона в депо показана на рисунке 1.1.

Примерная принципиальная схема ремонта вагона в депо
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Рисунок 1.1

Структура вагоноремонтного предприятия

Первым этапом проектирования предприятия является разработка его структурной схемы или производственной структуры.

Под производственной структурой (по ГОСТ 14.004 - 83) понимают состав цехов и служб предприятия с указанием связей между ними.

Элементами производственной структуры предприятия в общем случае являются: цехи, производственные участки, отделения и рабочие места.

Цех является обособленной в административно-производственном и хозяйственном отношении специализированной частью предприятия. Он имеет самостоятельное административно-техническое руководство в лице начальника цеха и подразделяется на производственные участки.

Производственный участок это группа рабочих мест, организованных по принципам: предметному, технологическому или предметно-технологическому. Руководит участком мастер.

Предметная организация подразумевает ремонт на данном участке изделий определенного типа (колесных пар, тележек, автосцепного устройства и т.д.).

Технологическая организация подразумевает выполнение на данном участке определенного вида работ (сварочные работы, дефектоскопия, станочные работы, окраска, мойка и т.д.).

Предметно-технологическая организация подразумевает ремонт на данном участке изделий определенного типа и выполнение определенного вида работ (например, ремонт автосцепного устройства и выполнение сварочных работ). Производственные участки подразделяются на отделения.

Отделение это территориально обособленная часть производственного участка, организованная по принципам: предметному, технологическому или предметно-технологическому. Руководит отделением бригадир.

Рабочее место это элементарная единица структуры предприятия, где размещены исполнители работы, обслуживаемое технологическое оборудование, часть конвейера, на ограниченное время оснастка и предметы труда.

Вагоноремонтные заводы имеют цеховую структуру, где основным административно-производственным элементом является цех, а вагонные депо имеют безцеховую структуру, где основным административно-производственным элементом является производственный участок.

Разработка структуры предприятия включает в себя следующие этапы.

Этап-1 Определение количества и состава основных производственных участков

Этап-2 Определение количества и состава вспомогательных участков

Этап-3 Определение количества и состава обслуживающих участков

Этап-4 Определение количества и состава подразделений АУР

Этап-5 Определение количества и состава подразделений, входящих в производственные участки

Этап-6 Определение количества и состава рабочих мест, входящих в подразделения

Этап-7 Установление административно-управленческих связей между подразделениями

Примерные структурные схемы пассажирского, грузового и рефрижераторного вагонных депо приведены на рисунках 1.2, 1.3 и 1.3 соответственно.

Структурная схема пассажирского депо (примерная)


















Рисунок 1.2

Структурная схема грузового депо (примерная)














Рисунок 1.3

Структурная схема рефрижераторного депо (примерная)



















Рисунок 1.4
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4.1 Экзаменационные билеты.

	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №1

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Роль и значение вагонного хозяйства с системе ж. д. транспорта.

2.Расчет потребного парка грузовых вагонов.

3.Определение численности работников вагонного депо.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №2

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Сооружение и устройства вагонного хозяйства, размещение их на железных дорогах.

2.Расчет потребного парка пассажирских вагонов.

3.Методы расчета и выбора оборудования для цехов вагонного депо.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №3

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Особенности эксплуатации вагонного парка и факторы, влияющие на его техническое состояние.

2.Планирования ремонта и определение норм остатка вагона в неисправном состоянии.

3.Расчет планируемого годового расхода электроэнергии для вагонного депо.



	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №4

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Характеристика и структура вагонных парков. Перспектива их развития.

2.Организация технического осмотра и текущего ремонта вагонов грузового парка на ПТО.

3.Расчет планируемого вагонного расхода пара, воды и условного топлива для вагонного депо.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №5

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Основные показатели использования вагонов грузового парка.

2.Организация работы пунктов контрольно-технического обслуживания вагонов грузового парка и контрольных постов.

3.Расчет годовой потребности депо в сжатом воздухе.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №6

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Основные показатели использования вагонов пассажирского парка.

2.Техническое обслуживание рефрижераторных вагонов.

3.Производительность труда и уровень механизации в вагонном депо.



	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №7

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Назначение классификации пунктов технического обслуживания вагонов грузового парка.

2.Особенности технического обслуживания цистерн.

3.Определение расходов воздуха для использования тормозного грузового состава.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №8

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Организация управления вагонным хозяйством.

2.Потребление объема дополнительных воздухосборников в стационарном трубопроводе и расхода воздуха на пополнение в нем утечек.

3.Расчет рабочей силы для пунктов технического обслуживания вагонов.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №9

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Назначение и характеристика пассажирских технических станций.

2.Расчет параметров организации работ на пунктах подготовки вагонов к перевозкам.

3.Техника безопасности при осмотре и ремонте поездов на ПТО.



	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №10

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Организация осмотра и текущего ремонта контейнеров.

2.Расчет потребности поездных бригадах, осуществляющих техническое обслуживание пассажирских поездов.

3.Основные организации ремонта вагонов и их частей вагонного депо.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №11

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Механизированные пункты подготовки к перевозкам полувагонов и платформ.

2.Расчет потребной производительности компрессорной установки для обеспечения испытания тормозов у заданного количества одновременно испытываемых составов.

3.Сущность стационарного и поточного методов ремонта вагонов, их узлов и деталей.


	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №12

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Пункты комплексной подготовки к перевозкам крытых и изотермических вагонов.

2.Расчет объема главных  воздухоразборников и диаметры разводящего трубопровода узловой компрессорной станции.

3.Производственная мощность вагонного депо.


	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №13

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Особенности эксплуатации обслуживания пассажирских составов.

2.Режим работы и отдыха в вагонном депо, фонды рабочего времени. 

3.Расчет параметров (длины, тягового усилия, мощности эл. двигателя и др.) напольного конвейера сборочного цеха депо. 




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №14
По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Организация экипировки и санитарной обработки пассажирских вагонов.

2.Комплексная механизация и автоматизация осмотра и текучего ремонта грузовых вагонов.

3.Регенерация смазочных и подбивочных материалов.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №15

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Назначение и размещение установок для бесконтактного обслуживания перегретых букс (ПОНАБ), их устройство и действие.

2.Техническое обслуживание пассажирских поездов в пути следования.

3.Планирование ремонта и определения норм остатка вагонов в неисправном состоянии.


	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №16

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Устройство для экипировки, санитарной обработки ремонта вагонов на пассажирских технических станциях.

2.Организация ремонта тормозного оборудования вагонов.

3.Расчет параметров организации работ на пунктах подготовки вагонов перевозка.

	

	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №17

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Организация технического обслуживания автотормозов.

2.Комплексная автоматизация текущего ремонта, экипировки и санобработки пассажирских вагонов. 

3.Расчет рабочей силы для пунктов технического обслуживания вагонов, (ПТО).


	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №18

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Техническое обслуживание букс вагонов.

2.Основные причины разработки генерального плана вагонного депо.

3.Расчет потребности в поездных бригадах, осуществляющих техническое обслуживание пассажирских вагонов. 




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №19

По дисциплине

 "Вагонное хозяйство"
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Основы научной организации труда в вагоном хозяйстве.

2.Уход за буксами вагонов в эксплуатации.

3.Производственная мощность вагонного депо.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №20

По дисциплине

"Вагонное хозяйство
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Система, сроки и виды ремонта пассажирских и грузовых вагонов.

2.ПОдготовка, хранение и выдача осевых масел и подбивочных материалов. 

3.Режим работы и отдыха в вагонном депо, фонды рабочего времени.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №21

По дисциплине

"Вагонное хозяйство
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Назначение вагонных устройств к размещению цехов и отделений вагонного депо.

2.Механизация и автоматизация подачи осевых масел на пути стационных парков.

3.Определение численности работников вагонного депо.


	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №22

По дисциплине

"Вагонное хозяйство
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Размещение вагонных устройств на сортировочных станциях.

2.Организация работы механизированного пункта текущего оцепочного  ремонта грузовых вагонов.

3.Методы расчета и выбора оборудования для цехов вагонного депо.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №23

По дисциплине

"Вагонное хозяйство
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Планировка и требования к размещению цехов и отделений вагонного депо.

2.Основные мероприятия, направленные на повышение производительности труда, снижения себестоимости и повышения качества ремонта вагонов. 

3.Расчет планируемого годового расхода электроэнергии для вагонного депо.




	РГОТУПС

Кафедра "Нетяговый подвижной состав"
2010/2011 уч. год
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ №24

По дисциплине

"Вагонное хозяйство
	Утверждаю:

Зав. кафедрой 

Сергеев К. А.

     ____________

	1.Назначение и особенности устройства цеха роликовых подшипников.

2.Определение основных размеров цехов и определение вагонных депо. 

3.Производительность труда и уровень механизации в депо.




4.2 Тесты.
Вопросы для подготовки к экзамену по дисциплине
«Вагонное хозяйство»

1. Комплексная механизация и автоматизация осмотра и текущего ремонта грузовых вагонов.

2. Комплексная механизация и автоматизация текущего ремонта, экипировки и санобработки пассажирских вагонов.

3. Методы расчета и выбора оборудования для участков вагонного депо.

4. Механизированные пункты подготовки к перевозкам полувагонов и платформ.

5. Назначение и классификация пунктов технического обслуживания вагонов грузового парка.

6. Назначение и особенности устройства участка роликовых подшипников.

7. Назначение и размещение установок для бесконтактного обнаружения перегретых букс, их устройство и действие.

8. Назначение и характеристика пассажирских технических станций.

9. Назначение, размещение и структура вагонных депо.

10. Определение объема дополнительных воздухосборников в станционном трубопроводе и расхода воздуха на пополнение в нем утечек.

11. Определение основных размеров участков и отделений вагонных депо.

12. Определение расхода воздуха для испытания тормозов грузового состава.

13. Определение численности работников вагонного депо.

14. Организация осмотра и текущего ремонта контейнеров.

15. Организация работа механизированного пункта текущего отцепочного ремонта грузовых вагонов.

16. Организация работы пунктов контрольно-технического обслуживания вагонов грузового парка и контрольных постов.

17. Организация ремонта тормозного оборудования вагонов,

18. Организация технического обслуживания автотормозов.

19. Организация технического осмотра и текущего ремонта вагонов грузового парка на ПТО.

20. Организация управления вагонным хозяйством.

21. Организация экипировки и санитарной обработки пассажирских вагонов.

22. Основные мероприятия, направленные на повышение производительности труда, снижение себестоимости и повышение качества ремонта вагонов

23. Основные показатели использования вагонов грузового парка.

24. Основные показатели использования вагонов пассажирского парка.

25. Основные принципы разработки генерального плана вагонного депо.

26. Основы научной организации труда в вагонном хозяйстве.

27. Основы организации ремонта вагонов и их частей в вагонных депо.

28. Особенности технического обслуживания цистерн.

29. Особенности эксплуатации вагонного парка и факторы, влияющие на его техническое состояние,

30. Особенности эксплуатации и обслуживания пассажирских составов.

31. Планирование ремонта и определение норм остатка вагонов в неисправном состоянии.

32. Планировка и требования к размещению участков и отделений вагонного депо.

33. Производительность труда и уровень механизации в вагонном депо.

34. Производственная мощность вагонного депо.

35. Пункты комплексной подготовки к перевозкам крытых и изотермических вагонов.

36. Размещение вагонных устройств на сортировочных станциях,

37. Расчет годовой потребности депо в сжатом воздухе.

38. Расчет объема главных воздухосборников и диаметра разводящего трубопровода узловой компрессорной станции.

39. Расчет параметров (длины, тягового усилия, мощности электродвигателя и др.) напольного конвейера сборочного участка депо.

40. Расчет параметров организации работ на пунктах подготовки вагонов к перевозкам.

41. Расчет планируемого годового расхода пара, воды и условного топлива для вагонного депо.

42. Расчет планируемого годового расхода электроэнергии для вагонного депо

43. Расчет потребного парка грузовых вагонов

44. Расчет потребного парка пассажирских вагонов.

45. Расчет потребной производительности компрессорной установки для обеспечения испытания тормозов заданного количества одновременно испытываемых составов.

46. Расчет потребности в поездных бригадах.

47. Расчет рабочей силы для пунктов технического обслуживания вагонов.

48. Режим работы и отдыха в вагонном депо, фонды рабочего времени.

49. Роль и значение вагонного хозяйства в системе железнодорожного транспорта.

50. Система, сроки и виды ремонта пассажирских и грузовых вагонов.

51. Сооружения и устройства вагонного хозяйства, размещение их на железных дорогах.

52. Сущность стационарного и поточного методов ремонта вагонов, их узлов и деталей.

53. Техника безопасности при осмотре и ремонте поездов на ПТО.

54. Техническое обслуживание букс вагонов.

55. Техническое обслуживание пассажирских поездов в пути следования.

56. Техническое обслуживание рефрижераторных вагонов.

57. Устройства для экипировки, санитарной обработки и ремонта вагонов на пассажирских технических станциях.

58. Уход за буксами вагонов в эксплуатации.

59. Характеристика и структура вагонных парков. Перспектива их развития 

№1.5 Отопл.водосн.вент.





№1.4 Малярное





№1.3 Слесарно-замрчное





№1.2 Внутреннего оборуд





№1.1  Разборо-сборочное





Уч-к №10


Резерв пров.





Уч-к №9


Подгот. составов в рейс





Уч-к №8





ПТО





Уч-к №7


ТР


и ЕТР














УТВЕРЖДЕНО:


Проректором по учебно-методической


работе - директором  РОАТ





    «______» ______________________  2011  г.


 УТВЕРЖДАЮ:


Проректор по учебно-методической работе - директор РОАТ ______________В.И.Апатцев


( подпись, Ф.И.О.)


«_____»______________ 20    г.


ВЕРЖДАЮ:


Проректор по учебно-методической работе - директор РОАТ ______________В.И.Апатцев


( подпись, Ф.И.О.)


«_____»______________ 20    г.


ТВЕРЖДАЮ:


Проректор по учебно-методической работе - директор РОАТ ______________В.И.Апатцев


( подпись, Ф.И.О.)


«_____»______________ 20    г.








Зав.кафедрой___________________


                            (подпись, ФИО)





«_______»_______________________ 20     г. 








Уч-к №6


Вспомогательный








Уч-к №5


Ремонтно-заготовительный








Уч-к №4


Ремонта


электрооб.





Уч-к №3


Ремонта тормозн. оборудов.








Уч-к №2


Колесно-роликовый





Уч-к №1


Вагоносборочный





Пассажирское вагонное депо





СОГЛАСОВАНО:


Выпускающая кафедра  «НПС»___________











УТВЕРЖДЕНО:


Проректором по учебно-методической


работе- директором  РОАТ, д.т.н., проф.





               «__25_____» _________01_____________  2011 г.








№1.6 Кровельное





№1.7 Тележечное





№2.4  Колесотокарное





№2.1  Демонтажное





№2.2  Монтажное





№2.3  Дефектоскопии





№2.5  Роликовое





№3.1 Разборо-сбороч.





№3.2     АКП





№3.3  Автоматное





№4.1  Эл-машин





№4.2 Эл-аппаратов





№4.3 Холодильное





№4.4 Аккумуляторное





№4.5 Кип





№4.6 Зарядки электрокар





№4.7 Высоковольтное





№5.4  Станочное





№5.1 КПА





№5.2   Редукторное





№5.3  Столярно-обойн





№5.5  Кузнечное





№5.6 Рессорно-пруж.





№5.7  Слесарно-механ.





№5.8  Сварочное





№5.9  Полимерное





№6.1  Инструментальное





№6.2 Транспорт





№6.3 Складское хозяйство





№6.4 Котельная





№6.5 Компрессорная





№6.6 Зарядки электрокар





№6.7 Ремонта оборудован





№1.1  Разборо-сборочное





Грузовое вагонное депо





Уч-к №1


Вагоносборочный





Уч-к №2


Колесно-роликовый





Уч-к №3


Ремонта тормозн. оборудов.








Уч-к №4


Ремонтно-заготовительный








Уч-к №5


Вспомогательный








Уч-к №6


ТР





Уч-к №7


ПТО





№1.1  Разборо-сборочное





№1.2 Малярное





№1.3 Люковое





№1.4 Ремонта дверей





№1.5 Ремонта рамы





№1.6 Кровельное





№1.7 Тележечное





№2.4  Колесотокарное





№2.1  Демонтажное





№2.2  Монтажное





№2.3  Дефектоскопии





№2.5    Роликовое





№3.1 Разборо-сбороч.





№3.2     АКП





№3.3  Автоматное





№4.3     Станочное





№4.1        КПА





№4.2  Столярное





№4.4      Кузнечное





№4.5  Рессорно-пруж.





№4.6  Слесарно-механ.





№4.7      Сварочное





№5.1  Инструментальное





№5.2     Транспорт





№5.3 Складское хозяйство





№5.4      Котельная





№5.5    Компрессорная





№5.6 Зарядки электрокар





№5.7 Ремонта оборудован





№1.1  Разборо-сборочное





Рефрижераторное депо





Уч-к №1


Вагоносборочный





Уч-к №2


Колесно-роликовый





Уч-к №3


Ремонта тормозн. оборудов.








Уч-к №4


Ремонта


электрооб.





Уч-к №5


Ремонтно-заготовительный








Уч-к №6


Вспомогательный








Уч-к №7


ТекущРем.





Уч-к 


№8


Резерв бригад





Уч-к №9


Дизель-холодильный





№1.1  Разборо-сборочное





№1.2 Внутреннего оборуд





№1.3 Слесарно-замрчное





№1.4 Малярное





№1.5 Отопл.водосн.вент.





№1.6 Кровельное





№1.7 Тележечное





№2.4  Колесотокарное





№2.1  Демонтажное





№2.2  Монтажное





№2.3  Дефектоскопии





№2.5  Роликовое





№3.1 Разборо-сбороч.





№3.2     АКП





№3.3  Автоматное





№4.1    Эл-машин





№4.2   Эл-аппаратов





№4.3  Аккумуляторное





№44      Кип





№45  Зарядки электрокар





№5.1 КПА





№5.3  Станочное





№5.2  Столярное





№5.4  Кузнечное





№5.5 Рессорно-пруж.





№5.6  Слесарно-механ.





№5.7  Сварочное





№6.1  Инструментальное





№6.2  Транспорт





№6.3 Складское хозяйство





№6.4 Котельная





№6.5 Компрессорная





№6.6 Зарядки электрокар





№6.7 Ремонта оборудован





№9.1       Дизельное





№9.2     Холодильное





№1.1  Разборо-сборочное








PAGE  
5

_1212685305.unknown

_1212742142.unknown

_1212743250.unknown

_1212744194.unknown

_1212747871.unknown

_1212749367.unknown

_1212749532.unknown

_1212749685.unknown

_1212749354.unknown

_1212744443.unknown

_1212744760.unknown

_1212744319.unknown

_1212743936.unknown

_1212744050.unknown

_1212743375.unknown

_1212742712.unknown

_1212743064.unknown

_1212742510.unknown

_1212740789.unknown

_1212741558.unknown

_1212741846.unknown

_1212741129.unknown

_1212685669.unknown

_1212740598.unknown

_1212685663.unknown

_1212684828.unknown

_1212685091.unknown

_1078298798.unknown

_1078298799.unknown

_1078300403.unknown

_1078298571.unknown

