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          1. ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью изучения дисциплины является приобретение знаний об алгоритмизации и программировании на базе языка  Паскаль.Дисциплина базируется на знании курса “Высшая математика”и обеспечивает изучение дисциплин  “Объектно-ориентированное программирование”, “Моделирование” и  др.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

   В результате изучения дисциплины студенты должны :
   2.1. Знать основы языка Паскаль.
   2.2. Уметь разрабатывать алгоритмы и программы решения задач, выполнять их отладку на ПЭВМ.
2.3. Владеть технологией программирования.

3. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 ТЕМЫ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ЗАНЯТИЙ

                 4.2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

                                 Т е м а  1.  Введение 

Задачи дисциплины.  Основные определения. Структурная схема современной ЭВМ. Основные параметры ЭВМ. Порядок подготовки задач к решению на ЭВМ. Принципы программирования. Пример программы. Методика работы над дисциплиной. 

Т е м а  2.  Язык программирования Паскаль
Алфавит и элементы языка. Буквы, цифры, знаки математических операций. Разделительные знаки. Служебные слова. Структура программы. Описания, операторы, блок. 
                                   Т е м а  3.  Данные

Основные стандартные типы данных. Десятичные числа - целые и вещественные. Формы записи чисел. Текстовые (символьные) данные. Литерные константы. Логические данные. Именование данных. Идентификаторы. Массивы. Описание в программе констант и переменных. 

                                  Т е м а  4. Выражения 

Оператор присваивания. Встроенные функции. Арифметические и логические выражения.  Операции отношений. Приоритет операций. Порядок записи и раскрытия математических выражений. 

                        Т е м а  5. Ввод и вывод данных 

Стандартные процедуры для ввода и вывода. Ввод данных с клавиатуры. Вывод решений на дисплей. Основы диалоговой работы на ЭВМ. Программирование прямых алгоритмов. 

                              Т е м а  6.  Операторы управления

 Оператор перехода на метку. Описание и использование меток. Пустой оператор. Условные  операторы. Оператор выбора (переключатель). Циклические операторы: с параметром, с предусловием, с постусловием. Вложенные циклы. Программирование разветвляющихся алгоритмов. Программирование циклических  алгоритмов. 

                              Т е м а  7. Процедуры и функции

Описание процедур и функций. Формальные и фактические параметры. Глобальные и  локальные величины. Рекурсивные процедуры и функции. Программирование задач с использованием процедур и функций.

                    Т е м а  8. Определяемые типы данных. 

Перечисляемые и ограниченные типы. Структурированные данные: массивы, записи, множества. Применение упакованных массивов. Символьные строки. Основные операции со строками. Работа в интегрированной среде Турбо-Паскаль. Программирование задач с использованием многомерных массивов. 

                         Т е м а  9. Файловые типы данных 

Файлы текстовые, типизированные и без типа. Организация работы с файлами. Процедуры и функции, используемые для работы с файлами. Файлы для работы с внешними устройствами. Программирование вывода решения на принтер.

                      Т е м а  10. Модули, их использование

Стандартные модули в Турбо-Паскале. Создание собственных модулей.

                  Т е м а  11. Графические средства Паскаля

Управление графическими режимами. Создание изображений простейших фигур.

         4.3 ЛАБОРАТОРНЫЙ  ПРАКТИКУМ

4.4. Практические занятия.

5.   САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА

Изучение дисциплины "Технология программирования" на 3 курсе студентами-заочниками специальности ИСЖ  сопровождается сдачей курсовой  работы. 

В курсовой работе требуется решить 4 задачи, которые используют основные темы дисциплины.

6.   УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1   Рекомендуемая литература

       Основная литература

1. Фаронов В.В.  Турбо-Паскаль 7.0. Практика программирования. Учебное пособие. -  М.: Нолидж, 2008г.

    Дополнительная литература

1.Фаронов В.В. Турбо-Паскаль 7.0. Начальный курс. Учебное пособие, - М.:  Кнорус,  2006г.

2. Моргун А.Н., Кривель И.А. Программирование на языке Паскаль. Основы обработки структур данных, - Москва, Санкт-Петербург, Киев :

     Диалектика, 2006г.

3. Меженный О.А.  Самоучитель Turbo Pascal. - Москва, Санкт-Петербург, Киев :  Диалектика, 2005г.

                         1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
     Изучение дисциплины "Технология  программирования" студентами специальности ИСЖ на III курсе сопровождается выполнением лабораторных  работ 1 - 5, а также курсовой работы в системе программирования Турбо-Паскаль на IBM-совместимом персональном компьютере. Необходимые сведения о среде программирования Турбо-Паскаль изложены в [1].

                2. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

2.1. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ ПО ИЗУЧЕНИЮ ПРОГРАММНЫХ материалов
Самостоятельная работа студентов по изучению программных материалов является основным видом учебных занятий по дисциплине «Технология программирования». 

Умение самостоятельно работать необходимо не только для успешного овладения курсом обучения, но и для творческой деятельности в  учреждениях, учебных заведениях. Следовательно, самостоятельная работа является одновременно и средством, и целью обучения. 

Основными видами самостоятельной работы студентов по курсу дисциплины являются: 

·  работа на лекциях;

·  выполнение лабораторных работ;

·  выполнение курсовой работы;

·  самостоятельная работа над учебными материалами с использованием конспектов и рекомендуемой литературы; 

·  групповые и индивидуальные консультации;

·  подготовка к зачету. 

На лекциях излагаются лишь основные, имеющие принципиальное значение и наиболее трудные для понимания и усвоения теоретические и практические вопросы.

Целями проведения лабораторных работ являются: 

· контроль самостоятельной работы студентов по освоению курса; 

· обучение навыкам профессиональной деятельности. 

Цели лабораторного практикума достигаются наилучшим образом в том случае, если выполнению практических работ предшествует определенная подготовительная внеаудиторная работа. 

При выполнении курсовой работы обращается особое внимание на выработку у студентов умения пользоваться научно-технической литературой.

2.2. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Лабораторная работа представляется на проверку в электронном виде на CD диске или другом носителе информации, который должен содержать:

1. Пояснительную записку;

Пояснительная записка должна включать в себя:

1. Титульный лист, который должен содержать данные студента и его учебный шифр. Он представляется на проверку в напечатанном виде на стандартном листе формата А4; 

2. Задание на лабораторную работу;

3. Описание основных этапов выполнения;

4. Расчётные формулы и комментарии к ним и т.п.;

5. Список использованной литературы.

ЗАДАНИЯ НА ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
С МЕТОДИЧЕСКИМИ УКАЗАНИЯМИ

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   N 1.
     Цель работы - освоение основных возможностей интегрированной среды Турбо-Паскаль на примере программирования  разветвляющихся и циклических алгоритмов.
     Задание. Составить программу на языке Турбо-Паскаль, 
  выбрав вариант задачи согласно последней цифре учебного 
  шифра.  В программе вычислить значения функций f, z, y, 
  указанных в варианте, для значений x, изменяющихся на 
  отрезке [0,1] с шагом 0,2. В отчете указать схему алгоритма 
  решения задачи, необходимые пояснения, и  распечатку 
  программы с результатами решения. 

             В а р и а н т  0

[image: image1.wmf]y

e

x

x

x

x

=

<

+

³

ì

í

ï

î

ï

+

2

1

0

5

1

1

0

5

,

,

;

,

,

;

при

при



[image: image2.wmf]z

tg

x

f

z

y

=

=

+

×

+

-

(

),

.

3

2

2

5

1


             В а р и а н т  1

[image: image3.wmf]y

x

x

e

x

x

x

x

=

+

<

£

<

³

ì

í

ï

î

ï

-

+

ln(

),

,

;

,

,

,

;

sin(

),

,

;

(

)

6

1

1

0

3

0

3

0

6

2

0

6

2

при

при

при



[image: image4.wmf]z

x

f

ze

y

=

=

cos

(

),

.

2

2

3

4


             В а р и а н т  2

[image: image5.wmf]y

x

x

x

tg

x

x

=

+

+

<

³

ì

í

ï

î

ï

ln(

)

,

,

,

;

(

),

,

;

3

1

6

0

5

4

0

5

2

3

при

при



[image: image6.wmf]z

x

f

z

y

=

=

+

×

sin

(

),

.

2

7

3

6

5


       В а р и а н т  3

[image: image7.wmf]image7.wmf



[image: image8.wmf]z

tg

x

f

y

z

=

=

+

+

2

2

5

2

5

(

),

ln

(

).


             В а р и а н т  4

[image: image9.wmf]ï

î

ï

í

ì

³

+

<

+

=

;

5

,

0

,

)

5

6

ln(

)

3

sin(

;

5

,

0

при

,

6

2

x

x

x

x

x

x

y

при



[image: image10.wmf]z

xe

f

z

y

z

x

x

=

-

=

+

×

+

+

-

4

9

1

2

1

3

sin(

)

,

.


             В а р и а н т  5

[image: image11.wmf]y

tg

x

x

x

e

x

x

x

x

x

=

<

-

£

<

+

+

³

ì

í

ï

î

ï

-

(

),

,

;

(

)

,

,

;

,

,

;

9

0

3

6

0

3

0

6

2

7

1

0

6

3

2

3

2

при

при

при



[image: image12.wmf]z

x

f

y

z

x

=

+

=

+

+

+

ln(

),

sin(

)

.

3

3

4

1

1

4

2

         
            В а р и а н т  6

[image: image13.wmf]y

x

x

tg

x

x

=

+

<

-

³

ì

í

î

ln(

),

,

;

(

)

,

,

;

6

9

0

5

4

6

0

5

7

при

при



[image: image14.wmf]z

x

tg

x

f

z

y

=

×

+

=

+

+

3

3

3

6

7

2

1

(

),

.


             В а р и а н т  7

[image: image15.wmf]y

x

e

x

x

x

x

x

x

x

=

×

<

-

+

£

<

×

+

³

ì

í

ï

î

ï

-

5

0

3

6

1

0

3

0

6

7

1

0

6

2

6

2

2

3

,

,

;

,

,

,

;

ln

(

),

,

;

при

при

при



[image: image16.wmf]z

x

f

e

z

y

=

+

=

+

+

-

0

5

1

2

6

1

2

2

,

,

sin

(

)

.


             В а р и а н т  8

[image: image17.wmf]y

x

x

x

ctg

x

x

=

+

<

+

³

ì

í

î

2

3

6

2

5

1

0

5

6

1

0

5

ln

(

),

,

;

(

),

,

;

при

при



[image: image18.wmf]z

e

f

z

y

x

=

=

+

+

2

7

3

2

5

,

ln(

).


             В а р и а н т  9

[image: image19.wmf]y

e

x

x

tg

x

x

x

x

x

x

=

<

×

£

<

-

³

ì

í

ï

ï

î

ï

ï

-

-

2

1

3

2

7

0

3

5

2

0

3

0

6

6

0

6

,

,

;

(

),

,

,

;

,

;

при

при

при



[image: image20.wmf]z

x

f

y

z

x

=

+

=

+

+

ln(

),

cos

.

9

7

6

2

9

2

3

2


    Пример. Определить
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     где 
           a=4; b=6; c=3; x=6,3...9,2; 
[image: image22.wmf].

24

,

0

=

D

X


  Использовать цикл WHILE для X и вывод T во внешний файл. Ниже приводится текст программы этого примера на Турбо-Паскале, где odd(x) – логическая функция проверки              нечётности x.
      PROGRAM P1;
        const a=4; b=6; c=3;
        var   x,f,t : real; v : text;
      BEGIN
        assign(v,'a:res.dat'); rewrite(v); x:=6.3;
        while(x<9.2) do
        begin
          if not odd(a) then f:=cos(exp(a*ln(x)))
          else if odd(c)
               then f:=exp(c*sqrt(abs(sin(x))))
               else
               begin
                 t:=sin(1+x)/cos(1+x);
                 if b=0 then f:=1
                 else
                 begin
                   f:=exp(b*ln(abs(t)));
                   if odd(b)and(t<0) then f:=-f;
                 end;
               end;
          writeln(v,' x=',x:4:2,' f=',f:9);
          x:=x+0.24;
        end; close(v);
      END.

   x=6.30 f=-2.11E-01
   x=6.54 f= 5.38E-01
   x=6.78 f=-3.64E-01

   x=7.02 f=-9.94E-01
   x=7.26 f= 6.03E-01
   x=7.50 f=-8.88E-01
   x=7.74 f= 3.42E-01
   x=7.98 f=-8.24E-01
   x=8.22 f=-7.29E-01
   x=8.46 f=-1.27E-01
   x=8.70 f= 2.78E-01
   x=8.94 f=-6.03E-01
   x=9.18 f=-2.64E-01
       Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   N 2.
Цель работы - составление программ на Турбо-Паскале,
  использующих массивы. Освоение  справочной системы 
  Турбо-Паскаль.
Задание. Составить программу, выбрав вариант задачи
  согласно предпоследней цифре шифра. Вывести результаты
  решения во внешний файл.
            В а р и а н т  0
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4.
  Найти суммы её элементов по столбцам.
             В а р и а н т  1
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4.
  Найти суммы её элементов по строкам.
             В а р и а н т  2
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4. Найти номер столбца с минимальной суммой элементов.

             В а р и а н т  3
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4. Найти номер столбца с максимальной суммой элементов.

             В а р и а н т  4
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4. Найти номер строки с минимальной суммой элементов.
             В а р и а н т  5
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4.
  Найти номер строки матрицы с максимальной суммой элементов.
             В а р и а н т  6
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4. Найти максимальный элемент каждой строки.
             В а р и а н т  7
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4. Найти минимальный элемент каждой строки.
             В а р и а н т  8
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4. Найти максимальный элемент каждого столбца.
              В а р и а н т  9
Ввести с клавиатуры целочисленную матрицу размера 4Х4. Найти минимальный элемент каждого столбца.
Пример. Задана матрица A размера 4Х4 с вещественными 
  элементами. Требуется найти и вывести на печать все её отличные от нуля элементы. Указать в каких строках и столбцах они  находятся. Ниже приводится текст программы этого примера и результаты её выполнения.

     PROGRAM P2;
       const N=4; A : array[1..N,1..N] of real = ((1.5,0,-1,0),
       (-2.6,3,0,4.1),(0,-5,6.4,9),(8,7.3,0,-6));
       var  i,j : integer;
     BEGIN
       for i:=1 to N do for j:=1 to N do
       if A[i,j]<>0 then   writeln(' A[',i:1,',',j:1,']=',A[i,j]:4:1);
END.
    A[1,1]= 1.5
    A[1,3]=-1.0
    A[2,1]=-2.6  

    A[2,2]= 3.0
    A[2,4]= 4.1
    A[3,2]=-5.0
    A[3,3]= 6.4
    A[3,4]= 9.0
    A[4,1]= 8.0
    A[4,2]= 7.3
    A[4,4]=-6.0
                Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   № 3.
      Цель работы – построение и перемещение изображений в графическом режиме.
     Задание. Составить программу, которая в графическом режиме изобpажает фигуру, указанную в ваpианте, выбоp котоpого осуществляется по предпоследней цифpе учебного шифpа, и по нажатию клавиш упpавления куpсоpом (влево, впpаво, ввеpх, вниз) пеpемещает её на шаг в 5 пикселов в соответствующем напpавлении. Окончание pаботы пpогpаммы - по нажатию клавиши <Enter>. Выбрать вариант согласно модулю разности двух последних цифр шифра.
       Ваpиант 0

 Веpхняя полуокpужность с диаметpом 100 (в пикселях) и центpом в точке (151,82).

        Ваpиант 1

  Квадpат, диагональ котоpого гоpизонтальна и pавна 100 пиксе-

лям с центpом в точке (151,82).

                   Ваpиант 2

  Пpямоугольник с центpом в точке (151,82), стоpоны котоpого

веpтикальны и гоpизонтальны, а высота и шиpина соответственно

160 и 80 пиксел.

                    Ваpиант 3

  Сегмент окpужности, начальный угол котоpой - π/3 pадиана,

а конечный +π/3, с веpтикальной хоpдой. Радиус окpужности

50 пиксел, а центp находится в точке (151,82).

                     Ваpиант 4

  Пpавильный тpеугольник, одна из стоpон котоpого гоpизонта-

льна, а центp описанной вокpуг него окpужности находится в 

точке (151,82).

                      Ваpиант 5

  Фигура образована двумя горизонтальными хордами, отстоящими от центpа окpужности на половину pадиуса, и дугами, соединяющими два пpавых и соответственно два левых конца хоpд. Центp окpужности находится в точке (151,82) и ее pадиус pавен 50 пиксел.

                       Ваpиант 6

  Фигуpа отличается от указанной в ваpианте 5 тем, что хоpды 

веpтикальны, а дуги соединяют два веpхних и соответственно два 

нижних конца хоpд.

                        Ваpиант 7

  Пpавильный шестиугольник, одна из диагоналей котоpого веpтикальна. Центp описанной вокpуг него окpужности находится в точке (151,82), а ее pадиус pавен 50 пиксел. 

                         Ваpиант 8

  Правильная пятиконечная звезда, одна из стоpон котоpой гори-

зонтальна. Центp описанной вокpуг неё окpужности находится в точке (151,82) и её pадиус pавен 50 пиксел.

                          Ваpиант 9

  Окpужность pадиуса 50 пиксел с центpом в точке (151,82) вместе с отpезком пpямой, котоpый касается своей сеpединой окpужности в её веpхней точке.
    Пpимеp. Пpогpамма изобpажает окpужность pадиуса 50 пиксел, центp котоpой находится в центpе экpана, и по нажатию <влево> пеpемещает окpужность на 5 пикселов влево. Оканчивает pаботу пpогpамма по нажатию клавиши <Esc>.

  Ниже следует текст пpогpаммы 

Program Lab3;

 Uses Crt,Graph;

 Const

   PathToDrivers = '\TP\BGI'; { Путь к графическому драйверу }

 Var

   GraphDriver: Integer;  { Номер графического редактора }

   GraphMode: Integer;  { Выбранный графический режим }

   ErrorCode: Integer;  { Код ошибки }

   X,Y,R,DeltaX : Integer; { Координаты центра 

   окружности и ее радиус и пpизнак нажатия либо нет 

   клавиши <влево>   }

   Cl, ClBk : Word;  { Цвета исходные линий и фона }

   KeyChar: Char; Quit: Boolean;

Begin

  GraphDriver := Detect;

  {    Определим оптимальный графический режим для

    существующего в среде графического драйвера }

  DetectGraph(GraphDriver, GraphMode);

  { Установим графический режим }

  InitGraph(GraphDriver, GraphMode, PathToDrivers);

  X:=(GetMaxX div 2); Y:=(GetMaxY div 2); { Вначале центр
                                окруж-сти в центре экрана }

  R:=50; { Радиус окружности в пикселах }

  { Запомним цвет линий и фона }

  Cl := GetColor; ClBk := GetBkColor;

  Circle(X,Y,R); { Рисуем окружность }

  while True do

  begin

  DeltaX := 0; { 0 - сохранить прежнюю позицию;

                 1 - сместить влево на 50 пикселов }

  repeat

    KeyChar := ReadKey;    { Первоначальн.чтен.кода символа }

    Quit := True;          { Цикл продолжается }

    case Ord(KeyChar) of

    0: begin                { 0 - расширенный 2-байтовый код }

         KeyChar := ReadKey;  { Прочесть 2-й байт этого кода }

         if Ord(KeyChar)=75 then DeltaX:=1 { Нажали <влево> }

         else Quit := False; { Все прочие коды игнорировать }

       end;

    27: { Нажали Esc, захотели завершить работу головной }

    begin

      { Восстанавливаем старые цвета перед выходом }

      ClearDevice; { Очистить экран }

      CloseGraph; { Отменим графический режим }

      Halt(0);

    end;

    else Quit := False; { Все прочие нажатия игнорировать }

    end;  { case }

  until Quit;

  { Затираем окружность прежнюю, повторив её же рисунок

                                      по ней цветом фона }

  SetColor(ClBk); Circle(X,Y,R);

  X:=X-DeltaX*5; { Смещение на 5 пикселов влево }

  { Рисуем окружность с новым (смещенным) центром }

  SetColor(Cl); Circle(X,Y,R);

  end; { while True}

End.

                Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   № 4.
      Цель работы – по заданной матрице размерами 4Х4 построить            другую матрицу тех же размеров.
         Задание. Ввести с клавиатуры числовую матрицу A размерами 4X4. Построить по ней матрицу B тех же размеров, элементы котоpой B[i,j] находятся как суммы элементов матрицы A, схематически изображенных на отрезках, исходящих из элемента A[i,j], используя для этого функцию. Выбрать вариант согласно последней цифре учебного шифра.
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                    Рис. 9

Замечание. В варианте 7 отрезок, идущий параллельно главной диагонали матрицы A, кончается, в зависимости от соотношения между i  и  j,  либо элементом первой строки матрицы A, либо элементом первого столбца матрицы A, и, в частности, может кончаться  элементом верхнего левого угла матрицы A. 

     Пример

  Решить задачу с тем же условием, что и в задании, используя функцию согласно приведенному ниже рисунку

   Ниже следует текст пpогpаммы.

PROGRAM LAB4;

 const LL=4; { Размеp матpицы }

type matr=array[1..LL,1..LL] of real;

 var a,b : matr;    { Исходная и pезультиpующая матpицы }

  i,j : integer;

 function fun(p,q : integer; a : matr):real;

var i1 : integer; s : real;

 begin

  s:=0; for i1:=p downto 1 do s:=s+a[i1,q]; fun:=s;

 end {fun};

BEGIN

  writeln('Введите элементы ',LL:1,'X',LL:1,' матpицы по стpокам');

  for i:=1 to LL do for j:=1 to LL do read(a[i,j]);

  for i:=1 to LL do for j:=1 to LL do b[i,j]:=fun(i,j,a);

  writeln('Результиpующая матpица');

  for i:=1 to LL do

    begin  for j:=1 to LL do write(b[i,j]:7:3,' ');  writeln; end;

  writeln;

END.

   Введите элементы 4X4 матpицы по стpокам

1 2 3 4

5 6 7 8

9 1 2 3

4 5 6 7

Результиpующая матpица

  1.000   2.000   3.000   4.000

  6.000   8.000  10.000  12.000

 15.000   9.000  12.000  15.000

19.0 14.000  18.000  22.000

              Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   N 5.
      Цель работы – по заданной матрице размерами 4Х4 построить 

другую матрицу тех же размеров.
      Задание. Выполнить задание предыдущей лабораторной работы 4, используя модуль, содержащий процедуру для вычисления элемента матрицы B.  Выбрать вариант согласно предпоследней цифре учебного шифра.

     Пример

  Решить задачу с тем же условием, что и в задании, используя функцию согласно приведенному ниже рисунку

   Ниже следует текст пpогpаммы.

{ Текст основной программы }

PROGRAM P5;

  Uses MOD2;

  const LL=4; { Размеp матpицы }

  var 

  a,b : matr; { Тип matr об[явлен в TPU-модуле }

  { Исходная и pезультиpующая матpицы }

  i,j : integer; h : real;

  BEGIN

   writeln('Введите элементы ',LL:1,'X',LL:1,' матpицы по стpокам');

   for i:=1 to LL do for j:=1 to LL do read(a[i,j]);

   for i:=1 to LL do for j:=1 to LL do

      begin

        prc5(a,i,j,h); b[i,j]:=h;

      end;

   writeln('Результиpующая матpица');

   for i:=1 to LL do

   begin

     for j:=1 to LL do write(b[i,j]:7:3,' '); writeln;

   end;

   writeln;

  END.

{ Текст модуля }

UNIT MOD2;

INTERFACE

 const LL=4;

 type matr=array[1..4,1..4] of real;

 { Пpоцедуpа вычисления элемента b[p,q] матpицы B }

 procedure prc5(a : matr; p,q : integer; var y : real);

 IMPLEMENTATION

  procedure prc5;

   var i1 : integer; 

       s : real;

  begin

   s:=0; for i1:=p  downto 1 do s:=s+a[i1,q];

   y:=s;

  end;

END.

  Введите элементы 4X4 матpицы по стpокам

1 2 3 4

5 6 7 8

9 1 2 3

4 5 6 7

Результиpующая матpица

  1.000    2.000   3.000   4.000

  6.000    8.000  10.000  12.000

 15.000   9.000  12.000  15.000

19.000  14.000  18.000  22.000

2.3. КУРСОВАЯ РАБОТА

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Курсовая работа представляется на проверку в электронном виде на CD диске или другом носителе информации, который должен содержать:

Пояснительную записку;

Пояснительная записка должна включать в себя:

6. Титульный лист, который должен содержать данные студента и его учебный шифр. Он представляется на проверку в напечатанном виде на стандартном листе формата А4; 

7. Задание на курсовую работу;

8. Описание основных этапов решения задач;

9. Расчётные формулы и комментарии к ним и т.п.;

10. Список использованной литературы.

ЗАДАНИЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

    Курсовая работа выполняется в системе программирования Borland Pascal  и содержит 5 задач.
     В 1-ой задаче предлагается вычислить  приближённое значение функций, заданных  бесконечными рядами, что широко используется при  составлении  всевозможных  таблиц  специальных  функций.
     Задачи  2 и  3 посвящены обработке матричной  и символьной информации  соответственно.

     В 4-ой задаче предлагается использование  модулей  на базе  предыдущих задач.
     Задача  5 является  ключевой, в ней создаётся меню, пункты которого вызывают  предыдущие  задачи.
 Вариант 1-й  и  3-й задачи выбирается по последней, а 2-й и 4-й - по предпоследней цифрам учебного шифра студента. Вариант 5 задачи  использует ранее  выбранные.
З а д а ч а   1
 Задание. Для функций, представленных ниже бесконечными рядами, вычислить их приближённые значения с точностью ε=10-3 в точке x=1,5. 

                          Вариант 0
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                           Вариант 1
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                           Вариант 2
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                          Вариант 3
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                      Вариант 4
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                       Вариант 5
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                        Вариант 6

                 
[image: image34.wmf]x

e

x)

(1

×

+

=
[image: image35.wmf]å

¥

=

×

+

0

!

)

1

(

k

k

k

x

k


                         Вариант 7

            Arctg(x)=
[image: image36.wmf]å

¥

=

+

×

+

-

-

0

)

1

2

(

)

1

2

(

)

1

(

2

k

k

k

x

k

p


                        Вариант 8

             ln(1+x)=
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З а д а ч а   2

Задание. Составить и выполнить программу согласно своему шифру (см. указание к выполнению курсовой работы).
В а р и а н т  0

Задана матрица A размера 4Х4 с вещественными элементами. Найти и вывести на печать все положительные элементы матрицы, а также указать в каких строках и столбцах они находятся.
В а р и а н т  1

Задана матрица A размера 4Х4 с вещественными элементами. Найти и вывести на печать все отрицательные элементы матрицы, а также указать в каких строках и столбцах они находятся.
В а р и а н т  2
Задана матрица A размера 4Х4 с вещественными элементами.  
  Найти и вывести на печать все нулевые элементы  матрицы, а 
  также указать в каких строках и столбцах они находятся.

В а р и а н т  3

Задана вещественная матрица  
[image: image39.wmf]{

}

A

a

ij

=

  размера 4Х4. 
  Пусть B - множество элементов, для которых
[image: image40.wmf]j

i

³

. 
  На этом множестве найти и вывести на печать все положи-
  тельные элементы матрицы, а также указать в каких строках 
  и столбцах они находятся.
В а р и а н т  4
Задана вещественная матрица  
[image: image41.wmf]{

}

A

a

ij

=

  размера 4Х4. 
  Пусть B - множество элементов, для которых
[image: image42.wmf]j

i

³

. 
  На этом множестве найти и вывести на печать все отрица-
  тельные элементы матрицы, а также указать в каких строках
  и столбцах они находятся.

В а р и а н т  5
Задана вещественная матрица  
[image: image43.wmf]{

}

A

a

ij

=

  размера 4x4. 
  Пусть B - множество элементов, для которых
[image: image44.wmf]j

i

³

. 
  На этом множестве найти и вывести на печать все нулевые 
  элементы матрицы, а также указать в каких строках 
  и столбцах они находятся.
В а р и а н т  6
Для заданной вещественной матрицы размера 4Х4 найти ее
  максимальный элемент и указать строку и столбец в которых
  он находится.
В а р и а н т  7
Для заданной вещественной матрицы размера 4Х4 найти ее
  минимальный элемент и указать строку и столбец в которых
  он находится.
В а р и а н т  8
Для заданной вещественной матрицы размера 4Х4 на мно-
   жестве B элементов, для которых
[image: image45.wmf]j

i

³

, найти максималь-
   ный элемент и указать строку и столбец, в которых он 
   находится.
В а р и а н т  9
Для заданной вещественной матрицы размера 4Х4 на мно-
   жестве B элементов, для которых
[image: image46.wmf]j

i

³

, найти минималь-
   ный элемент и указать строку и столбец, в которых он 
   находится.

З а д а ч а   3
Задание. Составить и выполнить программу согласно своему шифру (см. указание к выполнению курсовой работы).
В а р и а н т  0
Ввести произвольную символьную цепочку. Удвоить её символы на четных местах,  затем вывести полученную символьную цепочку в обратном порядке.

В а р и а н т  1
Ввести произвольную символьную цепочку. Удвоить символы
  цепочки на нечётных местах.
В а р и а н т  2
Ввести произвольную символьную цепочку. Удвоить её
  символы на чётных местах. В полученной цепочке подсчитать
  число символов, совпадающих с первым.
В а р и а н т  3
Ввести произвольную символьную цепочку. Удвоить её
  символы на нечётных местах. В полученной цепочке подсчитать
  число символов, совпадающих с первым.
В а р и а н т  4
Ввести произвольную символьную цепочку. Удвоить её
  символы на четных местах. В полученной цепочке подсчитать
  число символов, совпадающих с последним.
В а р и а н т  5
Ввести произвольную символьную цепочку. Удвоить её
  символы на нечетных местах. В полученной цепочке подсчитать
  число символов, совпадающих с последним.
В а р и а н т  6
     Ввести произвольную символьную цепочку. Отсортировать её
  символы в порядке неубывания (по алфавиту) вывести символы
  полученной цепочки с нечётных мест.
В а р и а н т  7
Ввести произвольную символьную цепочку. Отсортировать её символы в порядке неубывания (по алфавиту) вывести символы  полученной цепочки с чётных мест.

В а р и а н т  8
    Ввести произвольную символьную цепочку. Отсортировать её  символы в порядке неубывания (по алфавиту), вывести отсортированную цепочку и подсчитать число символов, совпадающих с последним символом.
В а р и а н т  9
Ввести произвольную символьную цепочку. Отсортировать её  символы в порядке неубывания (по алфавиту), вывести отсортированную цепочку и подсчитать число символов, совпадающих с первым символом.
Задача 4
Ввести с клавиатуры числовую матрицу A размером 4X4. Построить по ней матрицу B тех же размеров, элементы котоpой B[i,j] находятся как суммы элементов матрицы A, схематически изображенных на отрезках, исходящих из элемента A[i,j] на рисунке, номер которого совпадает с номером Вашего варианта. (короткий отрезок содержит соседние элементы матрицы, а длинный - все элементы до соответствующей строки или столбца).

  1-ый вариант решения должен использовать модуль, содержащий функцию, которая определяет элементы B[i,j] матрицы B по заданным i,j и матрице A, а 2-ой вариант использует модуль, содержащий соответствующую процедуру.

           Рис. 0                              Рис. 1                        Рис. 2
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     Рис. 6                                Рис. 7                             Рис. 8

     

                    Рис. 9

     Пример

  Решить задачу с тем же условием, что и в задании, используя в модуле функцию согласно приведенному ниже рисунку

   Ниже следует текст основной пpогpаммы и модуля

{  Основная пpогpамма }

PROGRAM LAB1;

 uses mod1;

 const LL=4; { Размеp матpицы }

 var a,b : matr;  { Тип matr объявлен в TPU-модуле }

  { Исходная и pезультиpующая матpицы }

  i,j : integer;

BEGIN
  writeln('Введите элементы ',LL:1,'X',LL:1,' матpицы по стpокам');

  for i:=1 to LL do for j:=1 to LL do read(a[i,j]);

  for i:=1 to LL do for j:=1 to LL do b[i,j]:=fun(i,j,a);

  writeln('Результиpующая матpица');

  for i:=1 to LL do

    begin

      for j:=1 to LL do write(b[i,j]:7:3,' ');  writeln;

    end;

  writeln;

END.

 UNIT MOD1;

INTERFACE

 const LL=4; 

 type matr=array[1..4,1..4] of real;

 function fun(p,q : integer; a : matr):real;

IMPLEMENTATION
 function fun;

  var i1 : integer; s : real;

 begin

  s:=0; for i1:=p downto 1 do s:=s+a[i1,q]; fun:=s;

 end {fun};

END.

  Введите элементы 4X4 матpицы по стpокам

1 2 3 4

5 6 7 8

9 1 2 3

4 5 6 7

Результиpующая матpица

  1.000   2.000   3.000    4.000

  6.000   8.000  10.000  12.000

 15.000   9.000  12.000 15.000

19.000  14.000 18.000 22.000
Задача 5

  Составить программу,   меню которой содержит 4 пункта, каждый  из которых вызывает соответствующую программу из разработанных  ранее  согласно своему варианту в задачах 1-4.  
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

1. МЕТОДИЧЕСКИЙ КОММЕНТАРИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Методика преподавания учебной дисциплины решает следующие основные задачи:

·  определяет задачи обучения по дисциплине;

·  научно обосновывает содержание учебной программы, намечает последовательность ее изучения в комплексе с другими дисциплинами;

·  определяет пути реализации принципов обучения при изучении дисциплины, формы и методы обучения;

· вырабатывает требования к методической подготовке преподавателей;

· изучает историю методики преподавания дисциплины;

· внедряет передовой опыт обучения.

2.Материалы текущего промежуточного и итогового контроля.

Тесты для проверки знаний студентов

1.  Воспримет ли система Borland Pascal текст BEGIN  END. ,

как  законченную программу :

      a) да; ( 

           b) нет. 
2. Структура программы содержит описания разделов, типов, констант, переменных и другие :

a) до текста основного блока BEGIN  END. ( 
     b)  после текста основного блока BEGIN  END.

3. Переменная должна быть описана :

a) в разделе TYPE;

           b) в разделе VAR. ( 
4. Написание ключевых  слов языка программирования содержит :

a)  только строчные буквы;

           b) только прописные буквы;

           c) произвольно. ( 
5. Раздел VAR  содержит описание x : integer;  можно ли в программе x присвоить значение :

a)  30000; ( 
           b) 33000.

6. Переменные логического типа могут принимать только :

a) одно значение;

b) два значения; ( 

c) три значения.

7. Длина идентификаторов переменных :

a) ограничена; ( 

b) произвольна.

8. Укажите, какой из идентификаторов является правильным :

a) END;

b) 1AX1;

c) RK:L;

d) F12. ( 

9. Пусть переменная x>0 вещественна. Синтаксис какого выражения верен :

a) x^3;

b) exp(ln(3*x)); ( 

c) exp(log(3*x)).

10.   Какое описание двумерного массива в Паскале верно :

a) A : array [1..4][1..4] of real;

b) B : array [1..4,1..4] of real. ( 

11.   Пусть переменная описана, как x : char; Какое присвоение верно :

a) x := 'A'; ( 

b) x := B.

12.   Какой тип имеет величина '12345' :

a) INTEGER;

b) REAL;

c) CHAR;

d) STRING; ( 

e) BOOLEAN.

13.   Какой тип имеет величина FALSE :

a) STRING;

b) CHAR;

c) BOOLEAN. ( 

14.   Пусть x целочисленная переменная.  Указать её оператор  ввода :

a) write(x:7);

b) read(x). ( 

15.   Пусть x вещественная переменная. Какой оператор верен :

a) write(x:7:3); ( 

b) write(x:3:7).

16.   Укажите зарезервированное слово языка Паскаль :

a) TEXT;

b) PROGRAM; ( 

c) TEXT1.

17.   Встроенная процудура ASSIGN служит :

a) для связывания файловой переменной с именем файла; ( 
b) для открытия файла.

18.   Встроенная процедура RESET :

a) открывает файл для чтения; ( 

b) открывает файл для записи;

c) закрывает файл.

19.   Обязательно ли все компоненты одного массива суть данные одного и того же типа :

a) да; ( 

b) нет.

20.    Какой оператор верен :

a) for i := 1 to 5 do x := 0; ( 

b) for i := 5 to 1 do x := 1;

21.    Чтобы в языке Паскаль в цикле выполнялось несколько операторов, их нужно заключить :

a) в фигурные скобки;

b) в операторные скобки вида begin  end. ( 
22.  Чтобы в языке Паскаль в условном операторе при справедливости некоторого условия выполнялись несколько операторов, их нужно заключить :

a) в операторные скобки вида begin  end; ( 
b) в фигурные скобки.

23.   Всегда ли заранее известно сколько раз выполняется циклический оператор с предусловием :

a) всегда;

b) не всегда. ( 

24.   К какому типу операций относится операция OR :

a) мультипликативные;

b) аддитивные;

c) отношения. ( 

25.   Оператор IF A>0 THEN A :=  A + 1  ELSE A := A - 1; является оператором :

a) перехода;

b) выбора;

c) условным; ( 

d) повторения.

26.   Какой из операторов является оператором повторения :

a) IF A=0 THEN GOTO LB1;

b) FOR I := 1 TO 10 DO  Z := Z + 1; ( 

c) GOTO LAB2.

27.    Всегда ли циклический оператор с предусловием выполняется более одного раза :

a) да;

b) нет. ( 

28.    Всегда ли циклический оператор с постусловием выполняется более одного раза :

a) да;

b) нет. ( 

29.    Оператор выбора может анализировать число условий :

a) одно;

b) два;

c) произвольное. ( 

30.    К какому типу операторов относится оператор WHILE <условие> DO <оператор> :

a) к операторам повторений; ( 

b) к условным операторам;

c) к операторам выбора.

31.    Для каких типов в Паскале в порядке исключения  возможно неявное преобразование типа в самом вычисляемом выражении :

a) для типа  INTEGER;

b) для типа CHAR;

c) для типа REAL. ( 

32.    Какую величину возвращает символьная функция  chr(b) :

a) символ с ASCII кодом b; ( 
b) младший
 байт аргумента b;

c) старший байт аргумента b.

33.    Всегда ли должно присутствовать служебное слово  ELSE в условном операторе:

a) да, всегда;

b) нет, ELSE может отсутствовать. ( 

34.    Допускает ли язык Паскаль вложенные циклы :

a) да; ( 

b) нет.

35.    Где помещается в Паскале код процедур и функций :

a) до основного блока BEGIN  END; ( 
b) после основного блока BEGIN  END.

36.    Число формальных и фактических параметров и их типы  :

a) совпадают; ( 

b) не совпадают.

37.    Фактические параметры процедур и функций определены :

a) в разделе процедур и функций;

b) в основном блоке BEGIN  END. ( 
38.     Любая процедура или функция является рекурсивной :

a) да;

b) нет. ( 

39.    Локальные переменные процедур и функций определяются :

a) при первом вызове процедуры или функции;

b) при каждом вызове процедур и функций. ( 
40.    Оператор REWRITE служит :

a) для чтения из файла;

b) для записи в файл. ( 

41.    Файлы в программе имеют :

a) только логическое имя;

b) только физическое имя;

c) логическое и физическое имена. ( 

42.     Связь логических и физических имён файла осуществляется оператором :

a) reset;

b) assign. ( 

43.     Выполнение программы в среде Borland Pascal осуществляется :

a) нажатием клавиш Alt+X;

b) нажатием клавиш Ctrl+F9. ( 

44.     Просмотр результатов выполнения программы осуществляется :

a) нажатием клавиш Alt+F9;

b) нажатием клавиш Alt+F5. ( 



  Вид учебной работы         Всего  часов            Курс  3





  Общая трудоёмкость         	


        дисциплины 		 102


        Аудиторные 


           занятия                          16


                        


           Лекции                           8 


         


    Лабораторный                 


       практикум                          8


    


Самостоятельная 


          работа                             86


                              


  Курсовая  работа                                                 1                                                





      Вид  итогового                                                 зачёт,      


           контроля                                                    экзамен     





№ п/п                    Темы дисциплины                           Лекции,    Лабораторный


                                                                                             час        практикум, час





    1                             Введение                                           0,5                  0,5





2          Язык программирования  Паскаль                    0,5                  0,5





3                             Данные                                              0,5                  0,5





    4                            Выражения                                         0,5                  0,5





    5                     Ввод и вывод данных                               0,5                  0,5           





    6                    Операторы управления                             0,5                   0,5         





    7                    Процедуры и функции                               1                       1





    8               Определяемые типы данных                          1                       1





    9                 Файловые типы данных                                1                       1 





   10              Модули и их использование                           1                       1








  11               Графические средства Паскаля                       1                      1





№ п/п    № темы                         Наименование лабораторных работ  


             дисциплины


  


  1                   6                   Программирование разветвляющихся и циклических 


                                          алгоритмов





  2                  8                   Программирование задач, использующих массивы





   3                 11                   Программирование графических задач





   4                  7                 Программирование задач, использующих процедуры


                                         и функции 





    5                10                 Программирование задач, использующих модули
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