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1.1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Техническая диагностика имеет разнообразные практичес​кие приложения в самых различных отраслях транспорта. Основные положения дисциплины стандартизированы и ши​роко используются в системе сертификации на железнодорожном транспорте. Знание теоретических основ техничес​кой диагностики и ее практических приложений необходимо современному инженеру — специалисту по локомотивам.
Цель изучения дисциплины - овладение знаниями, используемыми в технической диагностики терминологией, понятиями и основами математического аппарата, а также методами реше​ния практических задач на уровне локомотивных депо.

Задачами изучения  дисциплины являются: 1) овладение  идеями и методами, применяемые в технической диаг​ностике; 2) принципы разработки математических моделей ди​агностируемых объектов —  локомотивов; 3) диагностическая аппаратура и дефектоскопы, приме​няемые для контроля оборудования локомотивов.
1.2
ТРЕБОВАНИЯ
К
УРОВНЮ
ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину «Основы технической диагностики», согласно Государственному образовательному стандарту высшего профессионального образования и государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника предполагают, что в результате изучения дисциплины студент должен:

- иметь представление:

·    о предмете, цели, задачи дисциплины и об ее значении для будущей профессиональной деятельности;

·   основные положения, необходимые при разработке средств диагностирования различного оборудования, принцип их действия.

    - знать:

·  ГОСТы, отраслевые стандарты и нормативные доку​менты по диагностике;
· методы диагностирования, необходимые в эксплуата​ции и ремонте различного оборудования локомотивов и соответствующие средства      диагностирования.
     -уметь:
· применять на практике методы диагностирования оборудования локомотивов;

· использовать знания при разработке и проектировании диагностических комплексов для подвижного состава.
- приобрести навыки:

· использования учебной и технической литературы,

· информационных материалов из Интернета,

· работы с приборами,

· проведения измерений и расчётов, решения задач по дисциплине «Основы технической диагностики»,

· осмысления, анализа и защиты полученных результатов.

Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины «Основы технической диагностики» дают возможность студентам квалифицированно использовать диагностические комплексы.

1.3 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Форма обучения - ЗАОЧНАЯ

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего по

учебному

плану
	В том числе по семестрам

	
	
	IV курс

	
	
	8
	

	Аудиторные занятия:
	    16
	16
	

	Лекции
	  8
	8
	

	Практические занятия
	  8
	8
	

	Контрольная работа
	1
	1
	

	Индивидуальные занятия
	
	консультация
	

	Самостоятельная работа
	    84
	84
	

	ВСЕГО ЧАСОВ НА ДИСЦИПЛИНУ
	  100
	100
	

	Текущий контроль (количество и вид текущего контроля)
	Тестирование, 

контр. работа
	

	Виды промежуточного контроля
	Зачет (контр. работа). Экзамен
	


1.4 СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

1.4.1 Распределение часов по темам и видам учебной работы

Форма обучения - ЗАОЧНАЯ

	
	Все
	
	Виды
	учебных

	Название разделов и тем
	го
	занятий
	
	

	
	час
	Аудиторн
	инд
	само

	
	ов
	ые
	уал
	стоят

	
	по
	занятия,
	ьны
	ельна

	
	уч.
	час
	е
	я

	
	пла
	лек
	лаб.
	раб.
	раб.

	
	ну
	ции
	раб.
	час
	час

	Восьмой семестр (четвертый курс)
	28
	4
	8
	4
	12

	Раздел 1
	
	
	
	
	

	1.1 . Цели и задачи технического диагностирования подвижного состава
	
	
	
	
	

	Локализация дефекта. Изучение объекта диагностирова​ния, построение алгоритмов диагностирования, разработка бортовых и стационарных средств диагностирования.


	
	
	
	
	

	1.2. Математические модели и методы в теории технической диагностики
	
	
	
	
	

	Виды моделей диагностируемых объектов в технической диагностике. Методы разработки моделей в зависимости от конструкции узлов локомотивов и глубины диагностирова​ния. Некоторые примеры по основным узлам локомотивов.
	
	
	
	
	

	Раздел 2
 2.1. Статистические методы распознавания диагностических признаков, анализ граф-моделей 
Оценка информативности диагностических параметров по энергетической установке, электрическому оборудованию, ходовой части локомотивов и их методы. Примеры решения задач контроля исправного состояния и локализации дефек​тов энергетической установки, электрической и механической части локомотивов (дизель, тяговый электродвигатель, элек​троаппаратура, электронные блоки, токоприемники и др.).

2.2. Требования, предъявляемые к обеспечению контролепригодности локомотивов и их анализ

Накопление информации в депо и ее отработка, прогно​зирование ресурса. Применение ЭВМ для решения задач ди​агностики локомотивов.

 
	10
	2
	
	2
	6

	Раздел 3 

3.1. Основные типы и свойства стационарных и бортовых систем технического диагностирования

Понятие о прогнозировании технического ресурса локо​мотивов по результатам диагностирования и анализа накоп​ленных данных.

Методы прогнозирования отказов, достоверность прогно​за и ее оценка на основе доверительной вероятности. Нормы достоверной вероятности.
   3.2. Основные принципы обслуживания и ремонта локомотивов при помощи автоматизированных систем технического диагностирования

Переход от системы планово-предупредительного ремон​та локомотивов к ремонту по фактическому их состоянию.
Точность диагноза остаточного ресурса с использованием ЭВМ. Использование бортовых микроЭВМ (Клуб-У и др.) для регистрации сигналов диагностических датчиков.

Раздел 4

4.1. Принципы неразрушающего контроля наиболее ответственных деталей локомотивов

Использование физических дефектов в дефектоскопии для обнаружения достоверности скрытых дефектов. Магнитные дефектоскопы и их использование в локомотивных депо для неразрушающего контроля колесных пар, валов ТЭД и зуб​чатых колес тяговых редукторов.
4.2. Новые методы неразрушающего контроля. Пожарная безопасность и охрана труда при обслуживании диагностических стендов локомотивных депо

Новые методы неразрушающего контроля. Пожарная безопасность и охрана труда при обслуживании диагностических стендов в локомотивных депо

Ультразвуковые дефектоскопы и принципы обнаружения дефектов по сигналу. Метод акустической эмиссии. Определе​ние ресурса по усталостной прочности методом ускоренных испытаний. Контроль электрической изоляции с определени​ем пробивного напряжения. Пожарная безопасность и охрана труда при работе с диагностическими стендами и дефектоско​пами.

	10
	2
	
	2
	6

	
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	48
	8
	8
	8
	24


1.5 ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

Практические занятия по дисциплине "Основы технической диагностики" проводятся в аудитории с использованием компьютерной техники, методических указаний и пособий. При этом решаются следующие вопросы:

	Тема
	Часы

	Построение моделей объектов диагноза на примере узлов или деталей локомотива
	2

	Построение таблиц неисправностей
	2

	Расчет алгоритма поиска неисправностей в объекте диагноза
	4


1.6. Тематика контрольных работ и меТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ

           Выполнение контрольной работы ставит своей целью по​мочь студентам усвоить исходные положения теории надеж​ности и технической диагностики, получить навыки практи​ческих расчетов показателей надежности тепловозов, диагно​за работоспособности и поиска отказавших сборочных еди​ниц тепловоза, а также прогнозирования остаточного ресурса тепловозных дизелей по результатам спектрального анализа масла.

Контрольная работа должна выполняться в отдельной тет​ради. На обложке тетради указать название дисциплины, факультет, курс, фамилию и инициалы, учебный шифр сту​дента, в правом нижнем углу — адрес.

Работу необходимо написать аккуратным, разборчивым почерком, без сокращения слов. Готовую работу подписать, указать дату и выслать в институт в сроки, установленные учебным планом.
Если контрольная работа не зачтена, следует выполнить требования рецензента и выслать исправленную контрольную работу для повторной проверки. Все исправления и дополне​ния выполнять на отдельных листах, вклеенных в соответ​ствующие места работы. Стирать и зачеркивать замечания рецензента запрещается.

Контрольные работы, в которых не соблюдены указанные выше требования, а также работы, выполненные студентом не по своему варианту, не зачитываются.
Контрольная работа №1. Темы работы:
· Задание 1. Построить схему проверки работоспособности фрагмента устройства.

· Задание 2. В соответствии с методическими указаниями студент знакомиться с электрической схемой локомотива (рис. 3,4 МУ) и строит схему проверки ее работоспособности. Варианты для выполнения данного задания выдаются преподавателем.

· Задание 3. В качестве примера в данном задании по табл. 12 необходи​мо определить зависимости математического ожидания (сред​него значения) износа каких-либо деталей y(t) и дисперсии Д(у(t)) от наработки (пробега). Параметры искомых зависимо​стей следует рассчитать с использованием правила определе​ния прямой, проходящей через две точки с известными коор​динатами.

1.7 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

	Разделы и темы для самостоятельного изучения
	Виды и содержание самостоятельной работы

	Разработка граф-моделей причинно-следственных связей проявления неисправностей узлов локомотивов в соответ​ствии с заданием.

Физические процессы, сопутствующие появлению неисп​равностей и их диагностические признаки.

Способы и методы измерения физических параметров, при​боры, фактическая и требуемая точность измерения.

Тестовое и функциональное диагностирование локомоти​вов и их практическая реализация.

Ультразвуковые и акустоэмиссионные методы при диаг​ностировании локомотива.

Техника безопасности при организации диагностических работ на локомотиве.


	Проработка учебного материала по учебной и научной литературе, работа с вопросами для самопроверки. Обсуждение проблемных вопросов с преподавателями в рамках индивидуальных консультаций. Выполнение тестов и заданий, размещенных в системе КОСМОС для самопроверки.


Результаты самостоятельной работы контролируются при аттестации студента при защите контрольной работы.

1.8 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература

1.Душина Т.В. Физические основы ультразвуковой дефектоскопии и технология ультразвукового контроля деталей подвижного состава. – М.: УМК МПС России, 2000.

2.Бервинов В.И., Доронин Е.Ю., Зенин И.П. Техническое диагностирование и неразрушающий контроль деталей и узлов локомотивов. Учюпособие. – М.: УМК МПС России. 2007. 

Дополнительная литература

3.Карибский В.В., Пархоменко ПЛ., Согомонян Е.С. и др. Основы технической диагностики. — М.: Энергия, 1976.

4.Мозгалевский А.В., Гаскаров Д.В. Техни​ческая диагностика. — М: Высшая школа, 1975.

5.Биргер И.А. Техническая диагностика. — М.: Ма​шиностроение, 1978.

6. Бородин А.П., Захаров П.И. Методы и сред​ства виброакустической диагностики. — М.: ВЗИИТ, 1979.

7. Галкин В.Г., Парамзин В.П., Четвер​гов В.А. Надежность тягового подвижного состава: Уч. пос. для вузов ж.-д. транспорта. — М.: Транспорт, 1981.

8. ГОСТ 27002-83. Надежность и техника. Термины и определения.

9. ГОСТ 27003-83. Выбор и нормирование показателей надежности. Основные положения.

10. ГОСТ 20750-75. Дизели тепловозов. Техническое ди​агностирование и прогнозирование остаточного ресурса ме​тодом спектрального анализа масла.

11. Бородин А.П., П а х о м о в Э. А. Диагностика теп​ловозных дизелей по спектральному анализу масла. — М.: ВЗИИТ, 1981.

12. Бородин А.П. Диагностика цепей управления теп​ловозов М62 и 2М62. — М.: Транспорт, 1988.

6. Бородин А.П. Проверка цепей управления тепло​возов типа ТЭ10 и ТЭЗ. — М.: Транспорт, 1991.

13. Пушкарев И.Ф., Пахом о в В.А. Контроль и оценка технического состояния тепловозов. — М.: Транспорт, 1985.

14. Вознюк В.Н., Ставров Т.В. Четвергов В.А. и др. Надежность тепловозов. — М.: Транспорт, 1991.

15. Глазунов Л.П., Смирнов А.Н. Проектирова​ние технических систем диагностирования. — Л.: Энергоатом-издат, 1982.

16.Калинин В.П., Мозгалевский А.В. Техни​ческие средства диагностирования. — Л.: Судостроение, 1984.

17.Киншт Н.В., Герасимов Г.Н., Кац М.А. Ди​агностика электрических цепей. — М.: Энергоатомиздат, 1983.

18.Электроподвижной состав: эксплуатация, надеж​ность и ремонт / Под ред. А.Т. Головатого, П.И. Борцова. — М.: Транспорт, 1983.

19.Горденко А.В..Донской А.Л., Лакин И.К., Шабалин Н.Г. Техническое диагностирование электронного оборудования электровозов переменного тока. — М.: Транс​порт, 1982.

20.Восприятие и распознание образов. (Пер. с фр. А.В. Серединского / Под ред. Г.П. Катыса). — М.: Машино​строение, 1989.

21.Генкин М.Д., Соколова А.Г. Виброакустичес​кая диагностика машин и механизмов. — М.: Машинострое​ние, 1987.

1. 9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

В учебном процессе для освоения дисциплины используются следующие технические средства:

· компьютерное и мультимедийное оборудование (на лекциях, для самоконтроля знаний студентов, для обеспечения студентов методическими рекомендациями в электронной форме);

· пакет прикладных обучающих программ (для самоподготовки и самотестирования);

· видео - аудиовизуальные средства обучения (интерактивные доски, видеопроекторы);

· электронная библиотека курса (в системе КОСМОС - электронные лекции, тесты для самопроверки, тесты для сдачи зачёта).

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

         Для выполнения контрольной работы предложены учебно-методические материалы, включающие примеры решения задач. Ниже приводится пример, который выполняется исходя из предположений, что математическое ожидание (среднее значение) и дисперсия износа деталей представляют собой линейную функцию от пробега.
Результаты обработки измерений износа деталей локомо​тивов.

Задано: пробег t1 = 20 тыс. км;

средний износ у1 = 0,076 мм;

дисперсия износа Д(у1) = 0,00045 мм2. 
     При втором измерении после пробега t2 =120 тыс. км сред​ний износ 
у2 = 0,356 мм.

Дисперсия износа Д(у2) = 0,00255 мм2. 
Средняя скорость увеличения износа
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Зависимость среднего износа деталей и дисперсии износа от пробега

[image: image2.wmf];

0028

,

0

02

,

0

)

(

1

2

1

2

2

1

2

1

2

2

t

t

t

t

y

y

t

t

t

y

y

y

t

y

+

=

-

-

+

-

-

-

=



[image: image3.wmf];

000021

,

0

00003

,

0

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

))

(

(

1

2

1

2

2

1

2

1

2

2

t

t

t

t

y

Д

y

Д

t

t

t

y

Д

y

Д

y

Д

t

y

Д

+

=

-

-

+

-

-

-

=


При t1 = 20 тыс. км:

средний износ деталей

y(t)= 0,02 + 0,0028 * 20 = 0,076 мм;

дисперсия износа

Д(у(t)) = 0,00003 + 0,000021 * 20 = 0,00045 мм2; 
среднеквадратическое отклонение износа

[image: image4.png]o(¥(1) = JA (1)) = J0,00045 =0,0212 mm;



 

утроенное значение
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нижняя граница практически возможных значений износа
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верхняя граница практически возможных значений износа
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          Результаты расчетов для интервалов пробега каждый студент в соответствии с шифром заносит в табл.13, а затем строит графическую зависимость плотности распределения вероятности (см.рис. 7 МУ)
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

1. Изучив глубоко содержание учебной дисциплины, целесообразно разработать матрицу наиболее предпочтительных методов обучения и форм самостоятельной работы студентов, адекватных видам лекционных и семинарских занятий.

2. Необходимо предусмотреть развитие форм самостоятельной работы, выводя студентов к завершению изучения учебной дисциплины на её высший уровень.

3. Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

4. Вузовская лекция - главное звено дидактического цикла обучения. Её цель - формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

· изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

· логичность, четкость и ясность в изложении материала; 

· -возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью

активизации деятельности студентов;

-опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;

-
тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.

Преподаватель, читающий лекционные курсы в вузе, должен знать существующие в педагогической науке и используемые на практике варианты лекций, их дидактические и воспитывающие возможности, а также их методическое место в структуре процесса обучения.

5. При изложении материала важно помнить, что почти половина информации на лекции передается через интонацию. В профессиональном общении исходить из того, что восприятие лекций студентами заочной формы обучения существенно отличается по готовности и умению от восприятия студентами очной формы.

6. При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность - главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.

4. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО И ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
По дисциплине «Основы технической диагностики» предусмотрен промежуточный контроль в виде зачёта по лабораторным работам, дифференцированного зачета по теоретическому материалу и текущий контроль в виде защиты контрольной работы. Порядок проведения текущего контроля и промежуточной аттестации строго соответствует Положению о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов в университете. Ниже приводятся тесты, используемые для текущего контроля знаний при защите контрольной работы.
4.1 Материалы текущего контроля

ТЕСТЫ

рубежного контроля по дисциплине "Основы технической диагностики", 4 курс.
1. Какие основные три типа задач по определению технического состояния локомотивов можно выделить?

а) В основные задачи диагностирования входят проверка исправности объекта, его работоспособности, правильности функционирования и поиск неисправностей.

б) В зависимости от задач диагностирования локомотивов применяют аппаратурные или программные средства, встроенные или внешние технические средства, реализующие разработанный алгоритм диагностирования.

в) При определении технического состояния локомотивов решают задачи по определению состояния объекта в настоящий момент времени, по предсказанию состояния, в котором окажется объект в некоторый момент времени в будущем, а также определение состояния объекта в некоторый момент времени в прошлом.
г) К задачам технической прогностики относятся вопросы определения срока службы объекта, установлением возможных или вероятностных эволюций состояний объекта начинающихся в настоящий момент времени.

д) В диагностике решают задачи по предсказанию состояния, в котором объект находится в настоящее время.

2. Какое место занимает техническая диагностика среди других отраслей знаний и какова ее основная цель?

а) Целью технической диагностики является повышение надежности и ресурса технических систем.

б) Техническая диагностика – это наука о распознавании.

в) Техническая диагностика – это отрасль знаний, включающих в себя теорию и методы определения технического состояния объекта диагностирования.

г) Основная цель технической диагностики состоит в организации эффективных процессов диагноза технического состояния сложных объектов.

д) Техническая диагностика рассматривается как раздел общей теории надежности, занимающая важное место среди других отраслей знаний и ставит своей основной целью в организации процессов диагноза технического состояния локомотивов.

3. Что понимают под системой диагностирования?

а) Системы технического диагностирования могут быть классифицированы по ряду признаков, определяющих их назначение, задачи, структуру и состав технических средств.

б) Система диагностирования – это совокупность средств объектов и исполнителей, необходимая для проведения диагностирования по правилам, установленным в технической документации.

в) Системы технического диагностирования по степени охвата объекта могут быть локальными и общими.

г) Системы технического диагностирования по степени автоматизации можно разделить на автоматические, автоматизированные и ручные.

д) Системы технического диагностирования должны обеспечивать полное выполнение алгоритма диагностирования.

4. Что такое алгоритм диагностирования?

а) Алгоритм технического диагностирования устанавливает состав и порядок проведения проверок технического состояния составных частей локомотивов, а также правила анализа их результатов.

б) Алгоритмы делятся на условные и безусловные.

в) В системах рабочего диагностирования последовательность реализации элементарных проверок алгоритма диагностирования определяется рабочим алгоритмом функционирования объекта.

г) Условный алгоритм диагностирования предполагает выбор очередных элементарных проверок определяется результатами предыдущих элементарных проверок.

д) Безусловный алгоритм – это порядок выполнения элементарных проверок, определенный заранее и фиксированный.

5. Основные методы диагностирования локомотивов?

а) В локомотиворемонтной практике наиболее широкое применение находит магнитная и ультразвуковая дефектоскопия.

б) Виброакустические методы диагностирования наибольшее распространение в локомотивном хозяйстве, так как не требуют разборки агрегатов и узлов локомотива.

в) Методы диагностирования локомотивов различаются в зависимости от комбинации признаков, характеризующих особенности структуры и взаимодействия трех основных частей системы технического диагностирования: объекта диагностирования, системы сбора, преобразования и передачи информации и системы обработки, накопления и отображения результатов диагностирования.

г) Для диагностирования технического состояния локомотивов используют следующие методы: виброакустический, методы неразрушающего контроля, метод спектрального анализа.

д) Наиболее распространенными методами являются: оптический, тепловой, математический.

6. Что такое диагностический параметр?

а) Диагностический параметр должен обладать достаточной информативностью, быстро реагирует на любые изменения в диагностируемом объекте, иметь хороший доступ к его измерению, обладать высокой помехозащищенностью и достоверностью, способностью к преобразованию при использовании автоматических средств обработки информации.

б) Диагностический параметр удовлетворяет требованиям однозначности, чувствительности и доступности измерения.

в) Под диагностический параметром понимается параметр, изменение которого приводит либо к физическому отказу, либо к увеличению интенсивности процесса накопления повреждений в деталях локомотива.

г) Диагностический параметр следует отличать от контролируемого, т.к. последний может не отражать техническое состояние объекта.

д) Диагностический параметр – это величина, характеризующая техническое состояние какого-либо объекта.

7. Виды средств диагностирования.

а) Различают средства аппаратурные и программные.

б) К средствам диагностирования относятся аппаратурные, программно-аппаратурные и программные.

в) Средствами диагностирования являются аппаратура (датчики, преобразователи, измерительные приборы, пульты, стенды, вычислительные устройства и др.).

г) Аппаратурные средства диагностирования могут быть встроенными и внешними, универсальными и специализированными.

д) По характеру взаимодействия средств диагностирования с объектом диагностирования системы технического диагностирования подразделяются на: системы рабочего диагностирования и системы тестового диагностирования.

8. Что такое математическая модель в теории технической диагностики?

а) Формальное описание (в аналитической, табличной, векторной, графической или другой форме) называют математической моделью.

б) Аналитическую табличную или другую форму представления системы передаточных функций исправного объекта диагноза, отражающих зависимость реализуемых объектом выходных функций от его входных переменных, начального значения внутренних переменных и от времени называют математической моделью исправного объекта.

в) Объект диагноза, находящийся в i-неисправном состоянии, у которого начальное значение внутренних переменных i-неисправного объекта может не совпадать с их начальным значением в исправном объекте для фиксированного i является математической моделью i-неисправного объекта.

г) Объект диагностирования, представляющий собой совокупность формальных описаний его исправного состояния и всех возможных неисправных состояний, называется явной математической моделью.

д) Объект диагностирования, содержащий одно формальное описание исправного состояния, по которому в дальнейшем можно построить любые модели неисправных модификаций называется неявной математической моделью.

9. В чем состоит вероятностный подход к задачам диагностирования?

а) Вероятностный подход к задачам диагностирования относится к математическому прогнозированию, т.к. он базируется на использовании математического аппарата теории случайных функций.

б) Процесс прогнозирования вероятностным методом требует больших математических вычислений и наличие статистических данных по надежности объекта, таких как математическое ожидание среды, ее квадратичное отклонение, которые определяются аналитически.

в) Система, которая находится в одном из случайных состояний диагноза и в которой известна совокупность параметров, каждый из которых с определенной вероятностью характеризуют состояние системы, отнесенный к одному из возможных состояний, является вероятностным подходом.

г) Вероятностные подходы являются наиболее общими, но они часто требуют значительно большего объема предварительной информации.

д) Результаты прогнозирования, которые представляют в виде вероятности отклонения диагностического параметра от допустимых значений называется вероятностным подходом к задачам диагностирования.

10. В чем состоит детерминистский подход к задачам диагностирования?

а) При детерминистском подходе области диагнозов обычно считаются "непересекающимися", т.е. вероятность одного диагноза равна единице, а вероятность других равна нулю.

б) Детерминистские подходы более кратко описывают существенные стороны процесса распознавания, меньше зависят от избыточной малоценной информации, больше соответствует логике мышления человека.

в) При детерминистском подходе задача диагностирования сводится к разделению пространства признаков на области диагнозов.

г) При детерминистском подходе задача диагностирования сводится к предположению о том, что каждый признак, характеризующий состояние системы, либо встречается при данном диагнозе, либо отсутствует.

д) Предполагается, что диагноз соответствует некоторой области рассматриваемого пространства признаков, при котором требуется найти решающее правило, в соответствии с которым диагностируемый объект будет отнесен к определенной области диагноза - детерминистский подход к задачам диагностирования.

4.2 Материалы итогового контроля

Далее приводится материалы итогового контроля: примерный перечень вопросов к экзамену по изучаемому курсу "Основы технической диагностики", 4 курс. 
ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
1. Каким образом понятия технической диагностики, объекта, элементарной проверки, алгоритма ее результата и цели диагностирования используются для решения в приме​рах контрольной работы?

2. Что является математической моделью в решаемых примерах?

3. Какой вид математической модели представлен таб​лицей функций неисправностей?

4. Что такое структурные и функциональные схемы объектов? Понятие логической модели.

5. Назовите типичные неисправности дискретных уст​ройств.

6. Как оценить меру внесенной информации в результате опыта?
7. В чем состоит цель метода минимального риска?

8. В чем состоит вероятностный и детерминистский под​ход к задачам диагностирования?

9. Каковы особенности определения граничного пара​метра в применяемых методах?
10. Как связана вероятность диагноза с кривой плотно​сти распределения?

11. В чем состоят особенности и преимущества нормаль​ного закона распределения контролируемой величины?

12. Поясните процедуру разбиения системы при методе групповых проверок.

13. Какое место занимает техническая диагностика сре​ди других отраслей знаний, и какова ее основная цель?
14. Какие основные три типа задач по определению тех​нического состояния локомотивов можно выделить?
15. Что понимают под системой диагностирования?

16. Какова номенклатура показателей диагностирова​ния?
17. Виды средств диагностирования.
18. Что входит в понятие контролепригодности объекта?
19. Основные методы диагностирования локомотивов?

20. Что такое диагностический параметр и чем вызвана необходимость введения этого понятия?

21. Основные особенности функционального диагности​рования.
22. Основные задачи моделирования.

         Сроки и форма проведения контроля должны соответствовать нормам, установленным требованиями Государственного образовательного стандарта, распоряжениями Министерства образования России, а также -соответствующими приказами по Московскому государственному университету путей сообщения (МИИТ).

Скорость увеличения дисперсии износа





Среднее значение износа при t  =  О





Дисперсия износа при t = О
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