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Рабочая программа по дисциплине “Экология”

1. ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ
В систему знаний общей экологии входят более 40 естественных, технических и социальных наук. Дисциплина «Экология» относится к блоку естественно научных дисциплин, для ее понимания необходимы знания, полученные, прежде всего, в области учебных дисциплин: «Концепции со​временного естествознания», «Теоретические основы прогрессивных технологий» (основы биологии, физики, химии); а также из области истории, культурологии, философии.

Цель изучения дисциплины - формирование у будущих специалистов на базе усвоенной системы опорных  знаний по экологии способностей  по оценке последствий  их профессиональной деятельности и принятия оптимальных решений, исключающих ухудшение экологической обстановки.

Задачи изучения дисциплины:

- ознакомление с терминологией и понятиями экологии;

- усвоение основных экологических законов;

- понимание роли антропогенного воздействия в конкретном регионе и на биосферу в целом;

- понимание перспектив использования новых достижений науки при организации современных технологий и направлений бизнеса в контексте существующих экологических проблем.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Изучив дисциплину, студент должен:

2.1. Знать:

-    уровни организации, иерархичность живых систем;

-    роль биологического разнообразия в сохранении устойчивости биосфе​ры;

· закономерности взаимодействия организма и среды; 

· основные элементы структуры экологической системы; 

· принципы охраны природы и рационального природопользования;

· принципы построения единой экологической культуры.

       Уметь: 

- применять знания при анализе конкретных производственных или слу​жебных ситуаций для поддержания экологической обстановки на необ​ходимом уровне;

- применять знания по основам экологического нормирования  и  права при составлении служебной документации;

· анализировать документацию, проекты с позиции рационального природопользования, охраны природы.

2.2. Иметь опыт:

- проведения контроля параметров негативных воздействий и оценки их уровня на их соответствие нормативным требованиям.

2.3. Иметь представление:

· об эффективном применении средств экобиозащиты от негативных воздействий;

· о эффективных мероприятиях по повышению безопасности и экологичности производственной деятельности.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
	Вид занятий


	Специальность

	
	Э
	М



	Курс 
	III

	III

	Всего часов 
	80 ч.


	50ч.

	Лекционные занятия 
	4 ч.


	4 ч.

	Практические занятия 
	4 ч.


	4 ч.

	Контрольные работы

(кол-во)
	1
	1

	Самостоятельная работа
	72 ч.
	42 ч.

	Зачеты (кол-во)
	1


	1


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	Раздел дисциплины
	Лекции


	Практические занятия

	
	Экономика и управление на предприятии, Маркетинг
	Экономика и управление на предприятии, Маркетинг

	1
	2
	3

	1.Экологические факторы окружающей среды


	1
	-

-

-



	2.Экологические системы. Потоки вещества и энергии


	1


	-

-



	3.Биосфера и антропогенное воздействие.


	1


	4



	4.Экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы. Экологическое нормирование.


	1


	-



	Итого:
	4
	4


	Наименование разделов и тем
	Макс.

учебн.

нагр.

студента
	Количество 

аудиторных часов 

при заочной форме 

обучения (в часах)
	Самостоя.

 работа

студентов

	
	в часах
	Всего
	Лекции
	Лаб. раб.
	Практ.занятия
	

	
	8
	8
	4
	
	4
	

	1.Экологические факторы окружающей среды

2.Экологические системы. Потоки вещества и энергии

3.Биосфера и антропогенное воздействие.

4.Экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы. Экологическое нормирование.


	
	
	
	
	
	

	Всего на третьем курсе
	8
	8
	4
	
	4
	


4.2. Содержание разделов дисциплины

Введение
Взаимодействие общества и природной среды.

Предмет и задачи экологии. Основные структурные разделы совре​менной экологии. Место экологии среди других наук. Из истории развития экологии. Экологические знания и решение глобальных проблем человечества и окружающей среды. Роль экологии в осмыслении системной организации живой природы.

Тема I. Экологические факторы окружающей среды

Взаимодействие организма с окружающей средой. Понятие и опреде​ление экологического фактора. Классификация экологических факторов. Абиотические и биотические факторы. Экологическая ниша организма. Лимитирующие факторы. Закон минимума IO. Либиха. Закон толерантности (закон В. Шелфорда) как основа экологического нормирования. Влия​ние абиотических факторов на распространение биологических видов и видовое разнообразие. Роль человека в изменении экологических факторов. Антропогенные факторы. Генетическая эволюция популяций под действием естественных и антропогенных факторов.

Тема 2. Экологические системы. Потоки вещества и энергии

Уровни организации живой материи: молекулярный (с перечислением химических элементов, составляющих живое вещество), клеточный, тканей и органов, организмы, популяционно-видовой, уровень экосистем, биосфера. Определения: биологический вид и популяция. Популяция как основная единица эволюционного  процесса. Основные характеристики популяций: численность, рождаемость, смертность, возрастная и половая структура. Простейшие модели популяционной динамики. Функции живого вещества: энергетическая, средообразующая, деструктивная, транспортная, концентрационная.

Понятие экологической системы. Структура биогеоценоза  по   В.Н. Сукачеву. Основные характеристики экологических систем: биомасса, продуктивность, биоразнообразие, энергетика и энтропия экосистемы. По​ток вещества и энергии в экологической системе. Типы питания: автотрофы, гетеротрофы, фототрофы, хемотрофы, детритофати. Трофические цепи, сети, уровни. Передача биомассы и энергии по трофическим цепям. Экологические пирамиды: численности, биомассы, энергии.

Динамические процессы в экологических системах. Гомеостаз биогеоценозов. Механизмы регулирования равновесия в экосистемах. Роль устойчивости экосистем. Сукцессия. Первичная и вторичная сукцессия. Основные закономерности сукцессионного развития экосистем. Климакс - конечная стадия сукцессии.

Тема 3. Биосфера и антропогенное воздействие.

Феномен идей В.И. Вернадского о биогеохимии и биосфере.

Структура биосферы и ее пределы.

Распределение живых организмов в биосфере.

Атмосфера, ее состав и структура. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, ионосфера, экзосфера. Стратосферный озон и его роль в защите живых организмов от жесткого ультрафиолетового излучения. Загрязне​ние атмосферы. Антропогенные источники загрязнения атмосферы. Ос​новные загрязняющие агенты: аэрозоли, СО, NxOy, СхНУ, NН3, Н2S. Ки​слотные дожди, смог, фотохимический смог. Парниковый эффект и гло​бальные климатические изменения.

Гидросфера, ее состав и структура. Функции гидросферы по отноше​нию к живой природе. Загрязнение водной среды. Основные загрязняю​щие агенты: нефтеуглеводороды, тяжелые металлы, пестициды, биогенные вещества. Эвтрофикация водоемов - следствие накопления в воде биоген​ных веществ. Тепловое загрязнение водоемов.

Литосфера, ее состав и структура, основные функции но отношению к живой природе. Почва как особый естественно - исторический продукт жизнедеятельности организмов и как среда их обитания. Основные свойства почв по отношению к живой природе. Разрушение почвенного покро​ва. Эрозия и засоление почв. Наступление пустынь.

Экологические последствия антропогенного воздействия и здоровье человека. Накопление загрязняющих веществ - опасность для здоровья человека.

Экологические проблемы отдельных регионов.

Эволюция биосферы. Техносфера - часть биосферы коренным обра​зом преобразованная человеком в технические и техногенные объекты. Ноосфера - высшая стадия развития биосферы, связанная с возникновени​ем и становлением в ней цивилизованного человечества, когда разумная человеческая деятельность становится главным, определяющим фактором развития на Земле.

Тема 4. Глобальные круговороты основных биогенных веществ

Глобальный и местный круговорот воды. Транспирация - испарение воды зелеными частями растений. Роль лесов в поддержании регионально​го водного баланса.

Круговорот углерода. Изменение баланса углекислого газа во време​ни: многолетние тренды и сезонные колебания. Роль живого вещества, в том числе лесов и почвенных организмов, в поддержании углеродного ба​ланса.

Круговорот кислорода.

Круговорот азота. Роль микроорганизмов в поддержании круговорота азота: аммонифицирующие бактерии, нитритные бактерии, нитратные бактерии.

Круговорот фосфора, его малая замкнутость. Фосфор как лимити​рующий фактор. Круговорот серы. Роль микроорганизмов в поддержании круговорота серы. 3aгрязнение водоемов сероводородом.

Естественные и антропогенные воздействия на динамику круговоротов.

Тема 5. Экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы. Экологическое нормирование.

Природные ресурсы, их классификация. Масштабы вовлечения при​родных ресурсов в хозяйственный оборот.

Экология как научная основа рационального природопользования. Необходимость сохранения естественных экологических систем и их биоразнообразия. Актуальность использования технологий, направленных на сбережение природных ресурсов. Малоотходные производства с замкнутыми материальными и энергетическими потоками. Защитная техника и технология. Очистка газообразных промышленных выбросов: механические методы очистки (гравитационное, инерционное и центробежное осаждение пыли, мокрые методы очистки воздуха от частиц пыли, дыма и тумана), физические методы очистки (осаждение в электрическом поле и акустическая коагуляция, метод адсорбции жидкостью, адсорбция вредных компонентов твердыми поглотителями; каталитические методы, основанные на реакциях в присутствии твердых катализаторов; термические методы очистки газов от органических соединений. Очистка сточных вод: механические методы (отстаивание, осветление и фильтрование), физико-химические методы (флотация, дистилляция, ректификация, адсорбция, ионный обмен, обратный осмос н др.), биохимические методы в аэробных и анаэробных условиях. Переработка твердых отходов с применением экстрагирования и кристаллизации. Уничтожение твердых отходов: непосредственное сжигание, фото - биодеструкция, захоронение, полигоны. Экономический ущерб от загрязнения окружающей среды. Экономическая эффективность осуществления природоохранных мероприятий.

Экологический мониторинг окружающей среды, его цели и задачи, уровни мониторинга. Экологическое нормирование: доза, экспозиция, концентрация, предельно допустимая концентрация (ПДК), предельно допустимый выброс (ПДВ) вредных веществ в атмосферу, предельно допус​тимый сброс (ПДС) вредных веществ  в водный бассейн. Система Российских стандартов по охране природы под общим номером 17, её составные части; международные стандарты по управлению окружающей средой: ГОСТ Р ИСО 14000.

Комплексный анализ состояния окружающей среды. Процедура ОВОС (оценка воздействия на окружающую среду).

Тема 6. Основы экологического права и международное сотрудничество в области охраны окружающей среды: экология и экономика, экология и политика, экология и социальные проблемы.

Необходимость формирования экологической культуры. Экология и качество жизни, профессиональная ответственность. Экологические компоненты в оценке качества жизни. Эколого – экономические системы. Экологический вариант межотраслевого баланса (В. Леонтьева).

Основы экономики природопользования. Масштабы экономических затрат на охрану окружающей среды. Экологический бизнес и рынок.

Законодательное обеспечение экологических принципов рациональ​ного природопользования и охраны природы. Основные российские национальные акты ( закон РФ об охране окружающей природной среды, закон об экологической экспертизе и другие).

Гражданский и уголовный кодексы Российской Федерации об ответственности за нарушение правил охраны окружающей среды: глава 26 УК РФ «Экологические преступления».

Международное сотрудничество и международные договоры в области экологии и охраны окружающей среды; «Римский клуб»; международ​ные конференции, совещания, протоколы, в том числе ООН, об экологических проблемах, например: договор о запрещении испытаний ядерного оружия, Монреальский протокол, Конвенция о сохранении биологическо​го разнообразия, Международная конференция в Найроби   (1990 г.). Кон​ференция ООН по окружающей среде и развитию (Рио-де-Жанейро, 1992 г.), Международное соглашение о введении квот на выбросы углекислого газа при хозяйственной деятельности (Киото, 1997 г.).

4.3. Практические занятия

	№

п/п
	№ раздела 

дисциплины
	Наименование практических занятий

	1
	5
	Определить величину максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной местности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.

	2
	5
	Определение размеров платежей за загрязнение атмосферного воздуха при сжигании топлива (угля) в котельной.

	3
	5
	Определение величины платы за загрязнение окружающей природной среды железнодорожным депо, сбрасывающим недостаточно очищенные сточные воды, загрязненные взвешенными примесями,  нефтью и нефтепродуктами, маслами, фенолами.

	4
	5
	Определение размера платы за загрязнение атмосферного воздуха тепловозным депо.


5. УЧЕБНО – МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

5.1. Рекомендуемая литература

Основная

1. Физическая экология: Учебное пособие / Ю.И. Куклев 3-е изд. Доп. –М.: Высш. Шк. 2008 – 392с.

2. Промышленная экология: Учеб. пособие для студентов высш. учеб. заведений / И.В. Семенова – М.: Издательский центр «Академия» 2009 – 528с.

3. Экология и экономика природопользования: учебник для студентов вузов, обучающихся по экономическим специальностям. Под ред. Э.В. Гирусова – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: ЮНИТИ ДАНА, 2010, 607с. Серия «Золотой фонд российских учебников».

4. Экология и охрана окружающей среды при химическом загрязнении. Учеб пособие / Л.К. Садовникова, Д.С. Орлов, И.Н. Лозановская – 4-е изд. стер. М.: Высш. шк. 2008 -334с.

5. Общая экология. Учебник для студентов высш. учеб. заведений / А.К. Бродский – 4-е изд. стер. – М.: Издательский центр «Академия» 2009, - 256с.

6. Радиационная экология: Учебник для студентов высш. учеб. заведений / Р.Н. Белозерский – М.: Издательский центр «Академия» 2008, - 384с.

Периодические научные и  информационные издания
1.   Вестник Российской академии наук.

2.   Вестник Московского университета. Серия 5. География.

3.   Вестик СПб ГУ. Серия 7. Геология, география.

4.   Вопросы истории, естествознания и техники.

5. География и природные ресурсы. 

6. Жизнь и безопасность.

7.   Известия Российской академии наук. Серия географическая.

8.    Известия Русского географического общества.

9.   Экохроника.

Дополнительная

4.  Ре велль П., Ревелль Ч, Среда нашего обитания: в 4-х книгах: Пер. с англ. - М.: Мир, I994. Кн.  I. Народонаселение и пищевые ресурсы. -340.; Кн. 2 Загрязнение воды и воздуха. - 296 с.; Кн.З. Энергетические проблемы человечества. - 291 с.; Кн.4. Здоровье и среда в которой мы живем - 191 с. 

5. Бринчук  М.М.    Экологическое   право   (право   окружающей   среды); Учебник для высших юридических заведений, -М: Юристь, I999.-688с.

6. Гирусов Э.В. и др. Экология н экономика прпродопользования: Учеб. для вузов.-М.: Закон и право. ЮНИТИ, I998.-455 с.

7. Горшков В.I'. Физические и биологические основы устойчивости жизни.-М.: ВИНИТИ, 1995.-47I с. 

8. Maзyp И. И., Молдованов О.И. Курс инженерной экологии: Учеб. для вузов.-М.: Высш.шк.-1999.-447 с. 

9. Пахомова И.В., Рихтер К.К. Экономика природопользования и экологический менеджмент: Учеб. для вузов.-СПб.: Изд-во СибГУ,   1999.-488c.

6. MATЕРИАЛЬНО – ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Персональные компьютеры, видеомагнитофон, телевизор цветного изображения, приборы: психрометры, барометры-анероиды; станции очистки воды (экспресс анализ воды)

2. Методические указания для студентов (с типовыми примерами экзаменационных тестовых вариантов или задач)

В контрольной работе студент должен ответить на три вопроса и решить три задачи. 

Номера задач и вопросов выбираются по таблице 1 по последней и предпоследней цифрам учебного шифра. Например, для шифра 02-Э-5701 следует ответить на вопросы 2, 12 и 34, решить задачи 1, 2 и 3. При однозначном шифре, например 02-Э-7, за предпоследнюю цифру следует принять нуль. Исходные данные для решения задач принимаются по предпоследней цифре учебного шифра.

Контрольная работа должна быть написана четко, разборчиво, с обязательным использованием поясняющих схем и расчетных формул тех показателей, формулировки которых приведены в работе. С левой стороны листа необходимо оставлять поля 3 - 4 см. В начале необходимо указать номер вопроса или задачи согласно заданию и полностью написать текст вопроса или условие задачи. После этого можно перейти к ответу на поставленный вопрос или решению задачи. Ответы на вопросы должны быть изложены в реферативной форме, то есть не должно быть дословного переписывания из литературных источников.

В конце контрольной работы указать список использованной литературы, поставить подпись и дату.

Таблица 1

	Предпоследняя цифра учебного 
	Последняя цифра учебного шифра

	шифра
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Вопросы

      1

                   Задачи
	1,11,21

1,3, 4
	2,13,23

2,3, 4
	3,15,24

1, 2,4
	4,17,25

1,2,3
	5,19,34

1,2,4
	6,12,27

2,3,4
	7,14,28

2,3,4
	8,16,29

1,3,4
	9,21,30

1,2,4
	10,20,31

3,2,4

	Вопросы

      2

                   Задачи
	10,24,32

1,2,3
	1,12,22

1, 2,4
	2,14,33

2,3, 4
	3,16,34

1,2,3
	4,18,32

1,3, 4
	5,20,31

2,3, 4
	6,13,29

1, 2,4
	7,15,28

1,2,3
	8,17,27

2,3,4
	9,19,26

1,3,4

	Вопросы

      3

                    Задачи
	9,20,25

2,3, 4
	10,21,24

1,3, 4
	1,13,23

2,3, 4
	2,15,22

2,3, 4
	3,17,21

2,3, 4
	4,19,28

1,2,3
	5,11,34

1,3, 4
	6,14,33

2,3, 4
	7,16,32

2,3, 4
	8,18,30

1,2,3

	Вопросы

      4

                   Задачи
	8,19,33

2,3, 4
	9,11,29

1,3, 4
	10,28,34

1,2,3
	1,14,24

2,3, 4
	2,16,27

2,3, 4
	3,18,26

1, 2,4
	4,20,25

1,2,3
	5,12,23

1, 2,4
	6,15,22

2,3, 4
	7,17,21

1,3, 4

	Вопросы

      5

                    Задачи
	7,18,26

1, 2,4
	8,20,34

1,3, 4
	9,12,32

2,3, 4
	10,21,33

1,3, 4
	1,15,25

1, 2,4
	2,17,30

2,3, 4
	3,19,22

2,3, 4
	4,11,27

1,3, 4
	5,13,29

2,3, 4
	6.16,28

2,3, 4

	Вопросы

      6

                   Задачи
	6,17,27

2,3, 4
	7,19,28

1, 2,4
	8,11,25

          1,3, 4
	9,13,23

1, 2,4
	10,21,30

1,2,3
	1,16,29

2,3, 4
	2,18,26

1,3, 4
	3,20,34

2,3, 4
	4,12,33

1,2,3
	5,14,32

        1,3, 4

	Вопросы

      7

                    Задачи
	5,15,30

2,3, 4
	6,18,31

1, 2,4
	7,20,29

1,2,3
	8,12,28

2,3, 4
	9,14,23

1,3, 4
	10,22,25

1, 2,4
	1,17,27

1,3, 4
	2,19,24

1, 2,4
	3,11,26

2,3, 4
	4,13,29

1,2,3

	Вопросы

      8

                   Задачи
	4,14,29

     1,3, 4
	5,16,30

     1,3, 4
	6,19,31

1,2,3
	7,11,32

1,3, 4
	8,13,33

2,3, 4
	9,15,34

2,3, 4
	10,21,24

1, 2,4
	1,18,25

     1,3, 4
	2,20,28

1,2,3
	3,12,22

1,3, 4

	Вопросы

      9

                   Задачи
	3,13,23

1,3, 4
	4,15,25

2,3, 4
	5,17,26

2,3, 4
	6,20,27

1,2,3
	7,12,28

1, 2,4
	8,14,24

2,3, 4
	9,16,30

1,3, 4
	10,22,31

     1,3, 4
	1,19,29

1,2,3
	2,11,33

1, 2,4

	Вопросы

      0

                    Задачи
	2,12,34

1,2,3
	3,14,26

1,3, 4
	4,16,27

2,3, 4
	5,18,29

1, 2,4
	6,11,22

2,3, 4
	7,13,21

1,2,3
	8,15,32

2,3, 4
	9,17,26

1,3, 4
	10,18,34

2,3, 4
	1,23,30

1, 2,4


Вопросы

1. Основные понятия и определения экологии [1,3,4,25,29,37].

2. Глобальные проблемы, вызванные загрязнением окружающей среды 

[1 - 4].

3. Биосфера. Структура окружающей среды. Законы экологии [1,4,6,29].

4. Экосистемы. Основные понятия и структура экосистем [4,29].

5. Экологические пирамиды численности, биомассы, энергии [4].

6. Формирование и функционирование экологических систем, их устойчивость и изменение [4].

7. Законодательные и иные правовые акты по охране окружающей среды [1 - 5,31].

8. Стандарты в области охраны природы [1,3,4].

9. Ответственность за экологические правонарушения [1,4].

10. Экологический паспорт предприятия [1,4].

11. Экономический механизм охраны природной среды [1,4].

12. Плата за загрязнение окружающей природной cреды [1,45 - 47].

13. Экологический контроль за состоянием окружающей среды [1,2].

14. Планирование мероприятий по охране окружающей среды [1,4].

15. Государственная и общественная экологическая экспертиза [1,4].

16. Воздействие железнодорожного транспорта на окружающую среду. Основные техногенные факторы воздействия [1,3,4].

17. Экологические требования к размещению, строительству и эксплуатации объектов железнодорожного транспорта [1].

18. Основные экологические требования к производственным процессам и производственному оборудованию [1].

19. Принципы водопользования и водопотребления. Нормы водопотребления для предприятий железнодорожного транспорта [1,14].

20. Источники загрязнения воды на объектах железнодорожного транспорта. Показатели качества воды. Контроль качества воды. [1,2,14].

21. Условия сброса сточных вод в канализацию и водоемы. Способы очистки сточных вод [1,2,14,30,31].

22. Источники загрязнения атмосферного воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных пунктов. Контроль качества атмосферного воздуха [1,2,4,13].

23. Выбросы вредных веществ в атмосферу. Предельно допустимый выброс. Инвентаризация выбросов в атмосферу [1,2,13].

24. Методы и средства очистки выбросов в атмосферу [1,2,13,30].

25. Охрана и рациональное использование земель и почв. Отвод земель под строительство железных дорог [1,].

26. Загрязнение земель и почв. Влияние загрязненности почв на здоровье людей. Предельно допустимые концентрации химических веществ в почве [1,2].

27. Охрана земель, контроль за их использованием. Рекультивация земель. Лесные полосы вдоль железных дорог [1].

28. Охрана недр и ландшафтов. Принципы природопользования и охрана минеральных природных ресурсов [1].

29. Ресурсы, ресурсоемкость и ресурсосбережение на производстве. Пути снижения расхода природных ресурсов на предприятиях [1].

30. Утилизация и переработка производственных отходов. Токсичные производственные отходы и их обезвреживание [1,2,8].

31. Источники транспортного шума. Воздействие шума на человека и окружающую среду [7,10].

32. Защита окружающей среды и населения от действия транспортного шума. Снижение шума градостроительными методами [2,7,10,18,32].

33. Источники радиоактивного загрязнения загрязняющей среды. Методы обеспечения радиационной безопасности [2,9,24,27].

34. Характеристика воздействия электромагнитных полей. Способы защиты от электромагнитных полей на объектах железнодорожного транспорта [2].

Задача №1

Рассчитать величину максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной местности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.

Вариант исходных данных принять по предпоследней цифре учебного шифра (табл. 2).

Таблица 2

	Исходные данные
	Варианты

	к задаче 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Фоновая концентрация вредного вещества в приземном воздухе 

Сф, мг/м3
	0,02
	0,9
	0,01
	0,01
	0,01
	1,5
	0,01
	0,01
	0,03
	0,6

	Масса вредного вещества, выбрасывае-мого в атмосферу, М, г/с
	0,8
	7,6
	0,4
	0,2
	0,7
	7,5
	0,3
	0,7
	0,9
	7,6

	Объем газовоздушной смеси, выбрасываемой из трубы, Q, м3/с
	2,4
	2,7
	3,1
	3,3
	2,9
	2,4
	2,8
	2,9
	3,2
	2,4

	Разность между температурой выбрасываемой смеси и температурой окружающего воздуха (Т, оС
	12
	14
	16
	18
	13
	15
	17
	12
	16
	14

	Высота трубы Н, м
	21
	23
	25
	22
	24
	21
	23
	24
	25
	21

	Диаметр устья трубы 

D, м
	1,0
	0,9
	0,8
	1,0
	0,9
	0,8
	1,0
	0,9
	0,8
	1,0

	Выбрасываемые вредные вещества
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2


Примечание. В таблице цифрами обозначены выбрасываемые вещества: 1 - оксид азота (NO); 2 - оксид углерода (CO); 3 - диоксид азота (NO2); 4 - диоксид серы (SO2).

Указания к решению задачи

1. Максимальное значение приземной концентрации вредного вещества См, мг/м3, при выбросе нагретой газовоздушной смеси из одиночного источника при неблагоприятных метеорологических условиях определить по формуле
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где А - коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы и определяющий условия вертикального и горизонтального рассеивания вредных веществ в атмосферном воздухе  (принять по прил. 1 для региона проживания студента);

     F - безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в атмосферном воздухе (для газообразных вредных веществ F = 1);

      ( - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности (в случае ровной местности (=1);

      m, n - безразмерные коэффициенты, вычисляемые согласно п.2.

2. Для определения См  необходимо:

рассчитать среднюю скорость w0, м/с, выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса
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значения коэффициентов  m  и n определить в зависимости от параметров f и vм, м/с:
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коэффициент m определить в зависимости от  f  по формуле
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коэффициент n определить в зависимости от величины vм

при vм  (  2             n = 1;
при 0,5 (  vм  < 2    n = 0,532 vм 2 - 2,13  vм + 3,13;

при vм < 0,5            n = 4,4 vм .
3. При неблагоприятных метеорологических условиях максимальная приземная концентрация вредных веществ достигается на расстоянии от источника выброса 

хм  ( (5(6) Н, м.

4. Определить фактическую концентрацию вредного вещества у поверхности земли с учетом фонового загрязнения воздуха.

5. Дать оценку рассчитанного уровня загрязнения воздуха в приземном слое промышленными выбросами путем сравнения со среднесуточной предельно допустимой концентрацией (ПДК) (см. прил. 1).

Литература: 1, 2, 13, 15, 21, 22, 28, 32.

Задача №2.

Определить размер платежей за загрязнение атмосферного воздуха при сжигании топлива (угля) в котельной, расположенной в регионе проживания студента.

Вариант исходных данных принять по предпоследней цифре учебного шифра (табл. 3).

Таблица 3

	Исходные данные
	Варианты

	к задаче 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Масса сожженного топлива, т/год
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	550

	Зольность топлива qт, %
	39
	31
	11
	7
	22
	34
	28
	27
	12
	32

	Масса загрязняющих веществ, образующихся при сгорании 1 т угля, di, кг/т,

d2 - оксидов углерода
d3 - оксидов азота

d4 - оксидов серы
	19

2,2

48
	20

2,4

47
	21

2,6

46
	22

2,8

45
	23

3,0

44
	18

2,0

49
	17

1,8

50
	16

1,6

51
	15

1,4

52
	14

1,2

53

	Коэффициент k1
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,5
	0,6

	Коэффициент k2
	0,5
	0,7
	0,9
	0,9
	0,6
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	1,0


Расчет платы за выбросы загрязняющих веществ (ЗВ) в атмосферный воздух выполняется в соответствии с [45 - 47].
1. Общая плата за выбросы ЗВ в атмосферу от стационарных источников П, руб./год, определяется по формуле

П = (ПН + ПЛ + ПСЛ) . КИ,

где ПН - плата за выбросы ЗВ в размерах, не превышающих установленных пользователю предельно допустимых нормативов выбросов (ПДВ), руб./год;

ПЛ - плата за выбросы ЗВ в пределах установленных лимитов (временно согласованных выбросов - ВСВ), руб./год;

ПСЛ - плата за сверхлимитный выброс ЗВ, руб./год;

КИ - коэффициент индексации.

2. Плата за выбросы ЗВ в размерах, не превышающих ПДВ

           n
ПН =  ( СНi . Mнi     при Mi > MНi  ,  

          i=1

где i - вид загрязняющего вещества (i=1,2, ... , n);

Mнi - предельно допустимый выброс i-го ЗВ, т/год;

Mi - фактический выброс i-го ЗВ, т/год;

Снi - ставка платы за выброс 1 тонны i-го ЗВ в пределах ПДВ, руб./т,

Снi = Нбi . КЭ ,

где Нбi - норматив платы за выброс 1 тонны i-го ЗВ в пределах ПДВ (прил. 4), руб./т;

КЭ - коэффициент экологической ситуации и экологической значимости атмосферы в данном регионе (прил. 2).

3. Плата за выбросы ЗВ в пределах установленных лимитов (ВСВ) 

                n
ПЛ = ( СЛi  (MЛi  - Mнi)      при Mi > MЛi ,

          i=1

где Mлi - выброс i-го ЗВ в пределах установленного лимита, т/год;

СЛi - ставка платы за выброс 1 тонны i-го ЗВ в пределах установленного лимита, руб./т,

Снi = НбЛi . КЭ ,

где НбЛi - норматив платы за выброс 1 тонны i-го ЗВ в пределах установленного лимита, руб./т. (прил. 4).

4. Плата за сверхлимитный выброс ЗВ:

               n
ПСЛ = 5 ( СЛi  (Mi  - Mлi) .

                     i=1

5. Базовые нормативы платы за выбросы, сбросы загрязняющих веществ в окружающую природную среду действовали на начало 1993 г. В связи с изменением уровня цен на природоохранное строительство введен коэффициент индексации платы за загрязнение окружающей природной среды, устанавливаемый ежегодно постановлением Правительства РФ (в 1998 г. КИ = 49, 1999 г. - КИ = 62).

Указания к решению задачи

1. Учитываемыми загрязняющими веществами при определении размера платежей за загрязнение атмосферного воздуха являются: твердые частицы (сажа), оксид углерода (CO), диоксиды азота (NO2) и серы (SO2).

2. Определение размера платежей за загрязнение окружающей природной среды начинается с расчета массы валового выброса каждого из ЗВ (Mi). В задаче в качестве примера приведен расчет массы валового выброса твердых частиц в дымовых газах котельной, т/год,

M1 = qт m f (1 -  (/100 ),

где qт - зольность топлива, %;

m - масса сожженного топлива, т/год;

f - безразмерный коэффициент (в расчетах принять f = 0,002);

( - эффективность золоуловителя, % (в расчетах принять ( = 85%).

Для остальных ЗВ массы выбросов CO, NO2, SO2, образующихся при сгорании 1 т топлива, приведены в таблице исходных данных. Валовой выброс i-го загрязняющего вещества, т/год:

Mi = di m.10-3  ,

где di - выброс i-го ЗВ при сгорании 1 т топлива, кг/т;

m - масса сожженного топлива, т/год.

3. Нормативы ПДВ рассчитываются по соответствующим методикам. В случае, если значения ПДВ не могут быть достигнуты, предусматривается по согласованию с местными органами охраны природы и санитарного надзора поэтапное снижение выбросов. На каждом этапе устанавливаются временно согласованные выбросы (ВСВ).

В задаче для того, чтобы полностью выполнить расчет платежей, зададимся значениями ПДВ и ВСВ, исходя из фактических выбросов Mi и приведенных в таблице исходных данных коэффициентов k1 и k2:

Mнi = k1 Mi  ,

MЛi = k2 Mi  .

Расчет платы за выбросы ЗВ удобнее свести в таблицу 4.

Таблица 4

	
	Загрязняющие вещества

	
	Сажа
	CO
	NO2
	SO2

	Валовый выброс ЗВ Mi, т/год
	
	
	
	

	Норматив предельно допустимого выброса ПДВ 

MHi = k1Mi, т/год
	
	
	
	

	Выброс в пределах установленных лимитов

Mлi = k2Mi, т/год
	
	
	
	

	Выбросы, не превышающие ПДВ

	Базовый норматив платы за 1 т ЗВ HбНi, руб./т (прил.  3)
	
	
	
	

	Ставка платы за выброс 1 т ЗВ CHi = HбHi . Кэ, руб./т
	
	
	
	

	Плата за выброс Пнi = CHi . MНi, руб./год
	
	
	
	

	Плата за выброс 

        4
ПН=(ПНi, руб./год

       i=1
	     ПН =



	Выброс в пределах установленных лимитов

	Базовый норматив платы за 1 т ЗВ Hблi, руб./год (прил. 3)
	
	
	
	

	Ставка платы за выброс 1 т ЗВ Cлi = Hблi . Кэ, руб./год
	
	
	
	

	Плата за выброс 

Плi = CЛi (Mлi - MНi), руб./год
	
	
	
	

	Плата за выброс

        4
Пл= (  Плi, руб./год

       i=1
	      Пл =

	Сверхлимитный выброс

	Плата за выброс 

ПСЛi = 5 Слi(Mi-MЛi), руб./год
	
	
	
	

	Плата за выброс

           4
ПСЛ= ( ПСЛi, руб./год

          i=1
	     ПСЛ =

	Общая плата

	П = (ПН+ПЛ+ПСЛ) КИ, руб./год
	       П =


Проанализировав таблицу, дать рекомендации по очередности проведения мероприятий по снижению выбросов ЗВ в атмосферу и уменьшению платежей за загрязнение атмосферного воздуха.

Литература: 1, 45 - 47.

Задача №3.

Определить величину платы за загрязнение окружающей природной среды железнодорожным депо, сбрасывающим недостаточно очищенные сточные воды, загрязненные взвешенными примесями,  нефтью и нефтепродуктами, маслами, фенолами. Депо расположено в регионе проживания студента.

Вариант исходных данных для расчета принять по предпоследней цифре учебного шифра (табл. 5).

Таблица 5

	Исходные данные
	Варианты

	к задаче 3
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Расход воды в депо в сутки Q, м3/сут
	360
	380
	400
	420
	440
	460
	480
	500
	520
	540

	Концентрации вредных загрязняющих веществ в сточных водах ai, г/м3:

а1 - взвешенных веществ

а2 - нефти и нефтепродуктов

а3 - масел

а4 - фенолов
	160

80

50

5
	180

60

30

1
	200

40

40

0,5
	220

100

50

2
	240

80

60

3
	260

60

70

0,5
	280

40

60

1
	300

120

40

0,5
	320

100

30

3
	340

80

70

2

	Коэффициент k1
	0,3
	0,4
	0,5
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,3
	0,4
	0,5

	Коэффициент k2 
	0,8
	0,7
	0,8
	0,5
	0,6
	0,7
	0,9
	0,5
	0,6
	0,7


Расчет платы за сбросы загрязняющих веществ (ЗВ) в поверхностные и подземные водные объекты выполняется в соответствии с [45 - 47].

1. Общая плата П, руб./год, за сбросы загрязняющих веществ определяется по формуле

П = (Пн + Пл + Псл )КИ    ,

где Пн - плата за сбросы ЗВ в размерах, не превышающих предельно допустимые нормативы сбросов (ПДС), руб./год;

     Пл - плата за сбросы ЗВ в пределах установленных лимитов (временно согласованных нормативов сбросов - ВСС), руб./год;

       Псл - плата за сверхлимитный сброс ЗВ, руб./год;

       КИ - коэффициент индексации.

2. Плата за сбросы загрязняющих веществ в размерах, не превышающих нормативов ПДС, определяется по формуле

          n
ПН = ( CHi . MHi     при Mi > Mhi   ,
              i=1
где i - вид загрязняющего вещества ( i = 1, 2 ... n);

CHi - ставка платы за сброс 1 тонны i-го ЗВ в пределах нормативов ПДС, руб./т,  которая рассчитывается по формуле

CHi = HбHi . Кэ   ,

где HбHi - базовый норматив платы за сброс 1 тонны i-го ЗВ в размерах, не превышающих нормативы ПДС, руб./т (прил. 5);

Кэ - коэффициент экологической ситуации и экологической значимости поверхностного водного объекта (прил. 3);

MHi - предельно допустимый сброс i-го ЗВ, т;

Mi - фактический сброс i-го ЗВ, т.

3. Плата за сброс загрязняющих веществ в пределах установленных лимитов определяется по формуле

          n
ПЛ = ( СЛi (MЛi - MHi)   при Mi > Mлi  ,

         i=1
где СЛi - ставка платы за сброс 1 тонны i-го ЗВ в пределах установленного лимита, руб./т, которая рассчитывается по формуле

СЛi = HбЛi  . Кэ  ,

где HбЛi - базовый норматив платы за сброс 1 тонны i-го ЗВ в пределах установленного лимита, руб./т (прил. 5);

MЛi - сброс i-го ЗВ в пределах установленного лимита, т.

4. Плата за сверхлимитный сброс загрязняющих веществ определяется по формуле

                       n
ПСЛ = 5 ( СЛi (Mi - MЛi).

              i=1
5. Базовые нормативы платы за выбросы, сбросы ЗВ в окружающую природную среду и размещение отходов действовали на начало 1993 г. В связи с изменением уровня цен на природоохранное строительство введен коэффициент индексации платы за загрязнение окружающей природной среды КИ. В 1998 г. КИ = 49, в 1999 г. КИ = 62.

Указания к решению задачи

Предельно допустимые сбросы (ПДС) и временно согласованные сбросы (ВСС) веществ в водные объекты устанавливаются с учетом ПДК вредных веществ в местах водопользования и водоотведения. ПДС и ВСС устанавливают в соответствии с Инструкцией по нормированию выбросов ЗВ в водные объекты. Предприятия должны согласовывать объемы сбросов в водоемы с органами охраны на местах.

Фактический сброс i-го ЗВ, т/год

Мi = ai ( Q ( 365 ( 10-6.

В задаче для того, чтобы полностью выполнить расчет платежей, зададимся значениями ПДС и ВСС для каждого ЗВ, исходя из фактического сброса Mi и значения коэффициентов k1 и k2, по формулам:

MHi = k1Mi            и
MЛi = k2Mi   .

Расчет платы за сбросы ЗВ удобнее свеcти в таблицу 6.

Таблица 6

	
	Загрязняющие вещества

	
	Взвешенные вещества
	Нефть и нефтепродук-

ты
	Масла
	Фенолы

	Концентрация ЗВ в сточных водах  ai, г/м3
	
	
	
	

	Фактический сброс за год Mi, т/год
	
	
	
	

	Предельно допустимый сброс MHi = k1Mi, т/год
	
	
	
	

	Сброс в пределах установленных лимитов 

MЛi = k2Mi, т/год
	
	
	
	

	Сброс, не превышающий ПДС

	Базовый норматив платы HбНi, руб./т (прил. 4)
	
	
	
	

	Ставка платы 

CHi = HбHi . Кэ, руб./т
	
	
	
	

	Плата за сброс 

ПНi = CHi . MНi, руб./год
	
	
	
	

	Плата за сброс 

        4
ПН=(ПНi, руб./год

      i=1
	    ПН =


	Сброс в пределах установленных лимитов

	Базовый норматив платы HбЛi, руб./т (прил. 4)
	
	
	
	

	Ставка платы 

CЛi = HбЛi . Кэ, руб./т
	
	
	
	

	Плата за сброс 

ПЛi = CЛi . (MЛi - MНi), руб./год
	
	
	
	

	Плата за сброс

         4
ПЛ= (  ПЛi, руб./год

        i=1
	     ПЛ =


	Сверхлимитный сброс

	Плата за сброс 

ПСЛi = 5 СЛi(Mi-MЛi), руб./год
	
	
	
	

	Плата за сброс

           4
ПСЛ= ( ПСЛi, руб./год

          i=1
	      ПСЛ =

	Общая плата

	П = (ПН+ПЛ+ПСЛ)KИ, руб./год
	        П =


Рассчитав плату за сбросы загрязняющих веществ в водные объекты железнодорожным депо, дать рекомендации по уменьшению сбросов и привести перечень мероприятий, способствующих снижению загрязненности водных объектов.

Литература: 1, 45 - 47. 

Задача №4.

Рассчитать размер платы за загрязнение атмосферного воздуха тепловозным депо, которое расположено в регионе проживания студента.

Вариант исходных данных для расчета принять по предпоследней цифре учебного шифра (табл.7).

Таблица 7

	Исходные данные
	Варианты

	к задаче 4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Количество тепловозов, используемых на станции:

N1 - пассажирских

N2 - грузовых

N3 - маневровых
	14

12

2
	17

26

3
	22

24

4
	32

35

5
	44

30

6
	12

63

7
	16

20

3
	34

15

4
	41

19

5
	21

58

6

	Доля тепловозов, не соответствующих требованиям стандартов:

d1 - пассажирских

d2 - грузовых

d3 - маневровых
	0,21

0,33

0,5
	0,29

0,38

0,33
	0,36

0,21

0,25
	0,19

0,29

0,2
	0,23

0,27

0,33
	0,33

0,17

0,29
	0,25

0,3

0,33
	0,26

0,4

0,25
	0,29

0,21

0,4
	0,24

0,26

0,33


	Количество тепловозов, оборудованных нейтрализаторами отработавших газов:

n1 - пассажирских

n2 - грузовых

n3 - маневровых
	2

3

0
	3

8

1
	7

3

2
	3

7

2
	9

8

3
	4

6

4
	2

4

1
	6

5

2
	11

2

3
	2

12

4


Расчет платы за выбросы загрязняющих веществ (ЗВ) в атмосферу от передвижных источников выполняется в соответствии с [45 - 47].

1. Общая плата за загрязнение атмосферного воздуха от передвижных источников П, руб./год, подразделяется на ПН - плату за допустимые выбросы и ПСН - плату за выбросы, превышающие допустимые:

П = (ПН + ПСН) . КИ, 

где КИ - коэффициент индексации.

В качестве основных нормируемых ЗВ для передвижных источников рассматривают оксиды углерода и азота, углеводороды, сажу, соединения свинца, диоксид серы.

При отсутствии данных о количестве израсходованного топлива плата за выбросы ЗВ от передвижных источников определяется по типам транспортных средств из расчета ожидаемых условий их эксплуатации. При использовании для обезвреживания отработанных газов двигателей устройств нейтрализации к платежам применяется понижающий коэффициент КП = 0,1.

2. Плата за допустимые выбросы ЗВ в атмосферу от передвижных источников ПН, руб./год, определяется по формуле

          m                    m                            m                                                    m
ПН = ( Пнi’ + ( Пнi’’ = КЭ ( Нбi (Ni - ni) + КЭКП ( Нбi ni ,

         i=1                 i=1                            i=1                                                  i=1

где i - тип транспортного средства (i=1, 2, ... , m);

ПНi’ - плата за допустимые выбросы ЗВ передвижных источников i-го типа, не оборудованных нейтрализаторами отработанных газов, руб./год;

Пнi’’ - плата за допустимые выбросы ЗВ источников i-го типа с нейтрализаторами, руб./год;

КЭ - коэффициент экологической ситуации и экологической значимости атмосферы в данном регионе (прил. 2);

Нбi - базовая ставка платы за транспортное средство (прил. 6), руб./год;

Ni - количество транспортных средств i-го типа;

ni - количество транспортных средств i-го типа, оборудованных нейтрализаторами отработанных газов;

КП - понижающий коэффициент.

3. Плата за превышение допустимых выбросов ЗВ от передвижных источников ПСН, руб./год, определяется по формуле

               m
ПСН = 5 ( Пнi . di ,

              i=1

где di - доля транспортных средств i-го типа, не соответствующих стандартам; определяется как отношение количества транспортных средств, не соответствующих требованиям стандартов, к общему количеству проверенных транспортных средств.

Базовые нормативы платы за выбросы, сбросы загрязняющих веществ в окружающую природную среду действовали на начало 1993 г. В связи с изменением уровня цен на природоохранное строительство введен коэффициент индексации платы за загрязнение окружающей природной среды КИ, устанавливаемый ежегодно постановлением Правительства РФ (в 1998 г. КИ = 49, в 1999 г. - КИ = 62).

Указания к решению задачи
Расчет платы за загрязнение атмосферного воздуха для удобства сводится в таблицу 8.

Таблица 8

	
	Тепловозы

	
	пассажирские
	грузовые
	маневровые

	Количество тепловозов Ni
	
	
	

	Количество тепловозов, оборудованных нейтрализаторами, ni
	
	
	

	Доля тепловозов, не соответствующих стандартам, di
	
	
	

	Плата за допустимые выбросы

	Годовая ставка платы за тепловоз Hбi, руб./год (прил. 5)
	
	
	

	Плата за тепловозы, не оборудованные нейтрализаторами, 

Пнi’ = КЭ Нбi (Ni - ni), руб./год
	
	
	

	Плата за тепловозы, оборудованные нейтрализаторами, Пнi’’ =КЭ КП Нбi . ni,  руб./год
	
	
	

	Плата за выбросы Пнi = =Пнi’ + Пнi’’, руб./год
	
	
	

	Плата за выбросы

          3
ПН = ( ПНi, руб./год

         i=1
	       ПН =


	Плата за превышение допустимых выбросов

	Плата за выбросы ПСНi = =5пнi ( di , руб./год
	
	
	

	Плата за выбросы

            3
ПСН = (  ПСНi, руб./год

           i=1
	       ПСН =


	Общая плата

	П = (ПН+ПСН)КИ, руб./год
	          П =


Проанализировав таблицу, дать рекомендации по очередности проведения мероприятий по снижению выбросов ЗВ в атмосферу и уменьшению платежей за загрязнение атмосферного воздуха.

Литература: 1, 45 - 47.
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Приложение 1

Предельно допустимая концентрация вредного вещества

	Наименование
	Класс 
	ПДК, мг/м3

	вещества
	опасности
	максимальная разовая
	среднесуточная

	Азота диоксид NO2
	2
	0,085
	0,04

	Азота оксид NO
	3
	0,6
	0,06

	Пыль неорганическая
	3
	0,5
	0,15

	Сажа
	3
	0,15
	0,05

	Серы диоксид SO2
	3
	0,5
	0,05

	Углерода оксид CO
	4
	5,0
	3,0


Приложение 2

Коэффициенты экологической ситуации и экологической

значимости состояния атмосферного воздуха и почвы

территорий экономических районов Российской Федерации

	Экономические районы Российской Федерации
	Коэффициенты экологической ситуации и экологической значимости

	
	атмосферного воздуха
	почвы*

	Северный
	1,4
	1,4

	Северо-Западный
	1,5
	1,3

	Центральный
	1,9
	1,6

	Волго-Вятский
	1,1
	1,5

	Центрально-Черноземный
	1,5
	2,0

	Поволжский
	1,9
	1,9

	Северо-Кавказский
	1,6
	1,9

	Уральский
	2,0
	1,7

	Западно-Сибирский
	1,2
	1,2

	Восточно-Сибирский
	1,4
	1,1

	Дальневосточный
	1,0
	1,1


*Применяется при взимании платы за размещение отходов

Примечание: Коэффициенты экологической ситуации и экологической значимости  атмосферного  воздуха,  водных  объектов  и почвы могут увеличиваться:

 1.    Для    природопользователей,    расположенных    в  зонах экологического  бедствия,  районах  Крайнего  Севера  и местностях, приравненных к районам Крайнего Севера, на территории  национальных парков, особо охраняемых и заповедных территориях, экологокурортных регионах,  а  также  на  территориях,  включенных  в  международные конвенции, - до 2 раз.

2.    Для    природопользователей,    осуществляющих    выбросы загрязняющих  веществ  в  атмосферу  городов и крупных промышленных центров, - на 20 процентов.

Приложение 3

Коэффициенты экологической ситуации и

экологической значимости состояния водных объектов

по бассейнам основных рек

	Бассейны морей и основных рек
	Значение коэффициента

	Бассейн Балтийского моря
	

	Ленинградская область
	1,11-1,91

	Новгородская область
	1,11-1,17


	Бассейн р. Волги
	

	Вологодская область
	1,13-1,14

	Новгородская область
	1,06

	Владимирская область
	1,16-1,18

	Ивановская область
	1,16-1,18

	Тверская область
	1,16-1,17

	Московская область
	1,16-1,24

	г. Москва
	1,16-1,41

	Орловская область
	1,16-1,17

	Бассейн р. Урал
	

	Оренбургская область
	1,08-1,81

	Бассейн Азовского моря
	

	Бассейн р. Дон
	

	Орловская область
	1,10-1,11

	Тульская область
	1,10-1,18

	Бассейн р. Днепр
	

	Брянская область
	1,10-1,50

	Калужская область
	1,10-1,12

	Смоленская область
	1,10-1,55

	Белгородская область
	1,04-1,05

	Курская область
	1,04-1,24

	Прочие реки бассейна Черного моря
	1,02

	Бассейн Белого и Баренцева морей
	

	Бассейн р. Печоры
	

	Архангельская область
	1,00-1,67

	Коми республика
	1,00-1,33

	Бассейн р. Северной Двины
	

	Архангельская область
	1,02-1,69

	Вологодская область
	1,02-1,16

	Бассейн р. Енисей
	

	Красноярский край
	1,02-1,31

	Бассейн р. Лены
	

	Иркутская область
	1,05-1,23

	Бассейн р. Амур
	

	Читинская область
	1,00-1,10


Примечание: см. примечание к прил. 2.

Приложение 4

Базовые нормативы платы за выброс в атмосферу

загрязняющих веществ от стационарных и передвижных

источников (утверждены постановлением Правительства РФ

№ 632 от 28.08.92 г.)

	Наименование 

загрязняющих 
	Норматив платы за выброс 1 т загрязняющих вредных веществ, руб.*

	вредных 

веществ
	в пределах допустимых нормативов выбросов (ПДВ)
	в пределах установленных  лимитов (временно согласованных нормативов выбросов - ВСВ) 

	Диоксид азота
	0,415
	2,075

	Диоксид серы
	0,33
	1,65

	Сажа
	0,33
	1,65

	Оксид углерода
	0,005
	0,025


* Значения даны с учетом денежной денаминации 1998 г.

Приложение 5

Базовые нормативы платы за сброс загрязняющих веществ

в поверхностные и подземные водные обьекты

(утверждены постановлением Правительства РФ

№ 632 от 28.08.92 г.)

	Наименование

загрязняющих
	Норматив платы за сброс 1 т загрязняющих веществ, руб.*

	вредных

веществ
	в пределах допустимых нормативов 

сбросов (ПДС)
	в пределах установленных лимитов    (временно согласованных нормативов сбросов - ВСС)

	Взвешенные вещества (к фону)
	2,95
	14,75

	Масло соляровое
	221,75
	1108,75

	Нефть и нефтепродукты
	44,35
	221,75

	Фенолы
	2217,5
	11087,5


* Значения даны с учетом денежной денаминации 1998 г.

Приложение 6

Годовая  плата  за передвижные  источники

(утверждены постановлением Правительства РФ

№ 632 от 28.08.92 г.)

	Транспортное средство
	Плата, руб./год за одно транспортное средство*

	Легковой автомобиль
	2,7

	Грузовой автомобиль и автобус с бензиновым ДВС
	4,0

	Автомобили, работающие на газовом топливе
	1,4

	Грузовой автомобиль и автобус с дизельным ДВС
	2,5

	Строительно-дорожные машины и с/х техника
	0,5

	Пассажирский тепловоз
	16,2

	Грузовой тепловоз
	21,4

	Маневровый тепловоз
	2,5

	Пассажирское судно
	15,0

	Грузовое судно
	20,0

	Вспомогательный флот
	6,0



* Значения даны с учетом денежной денаминации 1998 г.

Автор: к.т.н.,  С.В.Рассказов

ЛЕКЦИИ

ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время особую озабоченность вызывает проблема сохранения планеты Земля в качестве среды обитания человечества. Разобраться в этих проблемах при  обилии информации, порой и противоречивой, возможно лишь при наличии глубоких знаний о законах природы и ясном понимании, что окружающий нас мир един, несмотря на существование границ между государствами. Очевидно, что экологическое благополучие не может быть для населения только одного государства. По этим и другим причинам экология как научная дисциплина выходит на передний план и изучается студентами практически всех специальностей ВУЗов России.

Термин «Экология» введен в 1866 году немецким биологом Эрнстом Геккелем.

Современная экология  анализирует  условия  существования всех живых организмов и  их изменения под действием  преобразующих  или разрушающих естественных и антропогенных воздействий.

Изучение экологии требует определенных знаний  об организации жизни на Земле. Краткая информация об этом может быть полезна для  понимания последствий изменения природной среды.


Весь органический мир Земли, включая живую и неживую природу, образует биосферу состоящую из  сложных и взаимодействующих структурных  составляющих.

Биосфера, как система планетарного уровня организации, состоит из отдельных  взаимосвязанных между собой  структурных экосистем или биогеоценозов. Они представляют собой природные комплексы, состоящие из живых организмов  и среды  их обитания. Эти комплексы различной степени сложности и организованности связаны между собой  общим потоком энергии и вещества.


Экология рассматривает, прежде всего, организмы как живые существа, которые обладают совокупностью свойств отличающие их от неживой материи.  В большинстве случаев это клеточная организация, обмен веществ, движение, рост и развитие, а также приспосабливаемости  их к условиям  существования. 


Экология  изучает также организацию и  функционирование  надорганизменных систем  различных уровней. Под этими системами следует понимать все биологические системы, состоящие из  организмов и  неживых  компонентов природы (биокосные).


Экология стремиться познать  все многообразие организации жизни  на Земле,  взаимосвязи между животными, растениями, микроорганизмами и средой их обитания. Она служит основой рационального использования и охраны биологических ресурсов.


В задачи экологии входят вопросы прогнозирования  изменения в природе под влиянием деятельности человека, научное обеспечение при восстановлении нарушенных природных систем и сохранения среды обитания человека.


Изучая организацию жизни на Земле и ее связи с  исключительно сложной средой обитания , экология распадается на множество разделов, каждый из которых  имеет свой объект исследования.


Эти разделы  классифицируются как по объектам исследования, так и  по местам обитания этих объектов.


Так, в частности, выделяются - экология суши, экология моря, экология высокогорий и т.д.


В соответствии с уровнями организации живых организмов экология подразделяется  на аутоэкологию и синэкологию. Аутоэкология исследует взаимодействие со средой обитания отдельных особей или групп,  относящихся к одному виду (популяций), изолируя их от целостной биологической системы. Полученная информация позволяет оценить  роль и значение одной особи или группы особей в природе. В то же время, для решения задач по охране природы и восстановления используемых биологических ресурсов этой информации, как правило, недостаточно. 


Синэкология исследует  уровни  организации живого, внутри которого развиваются отдельные особи. Эти надорганизменные, в основном  многовидные сообщества растений, животных и микроорганизмов, составляют биоценозы. 


Сообщества и абиотическая среда (температура, влажность, излучение и др.), функционирующие совместно, образуют экосистему или биоценоз, а совокупность экосистем – ландшафт или природный  комплекс.


К разделам экологии относятся также вопросы, связанные с антропогенной деятельностью человека. Экология человека -  комплексная дисциплина, исследующая общие законы взаимодействия и взаимовлияния биосферы и антропосистемы, которая образуется всеми структурными уровнями жизни и деятельности человечества.


Общий спектр задач, решаемый экологией человека, можно представить в виде двух направлений. Одно их них связано с влиянием природной среды и ее компонентов на антропосистему, а другое вытекает из необходимости изучения последствия антропогенной  деятельности на  экосистему.


Самостоятельным направлением в экологии человека является социальная экология, в рамках которой анализируется взаимоотношения между социальными группами населения и средой.


Основными объектами социальной экологии – могут быть как человек, представляющий собой биологический вид так и социальные механизмы взаимодействия человеческого общества с окружающей средой.


Экология, будучи комплексной наукой изучающей организацию жизни на Земле и условия ее существования, в своем научном языке широко использует терминологию из географических, биологических, геологических дисциплин. В то же время  понятия экологии стали уже обще- употребительными. Среди них такие как : окружающая среда или экзогенная среда,  под понятием которой понимается совокупность абиотических и биотических условий обитания животных, растений и микроорганизмов. Природная среда- совокупность всех естественных условий , тел и явлений с которыми организм находится в прямом или косвенном взаимодействии. Экосистема -  природный комплекс,  образующийся  живыми организмами и средой их обитания, которые связаны между собой обменом веществ и энергией. Под экосистемой можно понимать как отдельную природную зону, или ее часть так и всю планету Земля в целом.

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ НА ЗЕМЛЕ

Под влиянием естественных и антропогенных источников происходит загрязнение окружающей среды. В естественных условиях биосфера представляет собой равновесную систему, в которой процессы обмена веществ и энергии происходят, главным образом, за счет жизнедеятельности организмов. В процессе естественного круговорота веществ в природе все должно быть приведено в равновесие.

     В результате роста численности населения, а следовательно, и роста промышленного производства воздействие на окружающую среду многократно возросло. Этому послужило и постоянное повышение уровня жизни человека.

     Научно-технический прогресс, определяющийся множеством социально-экономических, научно-технических и других факторов, привел к значительному увеличению  в использовании природных ресурсов. Одновременно увеличились и выбросы загрязняющих веществ. При этом наиболее опасным является тот факт, что в процессе производственной деятельности стали вырабатываться такие вещества, которые самой природой ранее не вырабатывались. Эти загрязнители, поступая в окружающую среду, долгие годы не перерабатываются за счет естественного круговорота, накапливаются в почве, воде и воздухе и представляют серьезную угрозу для растительного и животного мира, в том числе и для здоровья человека.

     Экологическая нагрузка на окружающую среду особенно резко возросла за последнее столетие. В 20 веке численность населения увеличилась с 1,5 до 6 млрд. человек. Одновременно произошло и значительное увеличение потребления природных ресурсов.

     Так, например, если до 1900 г. человечеством было использовано до 150 мрд. тонн и натуральных природных ресурсов, через 70 лет эта величина составила 250 мрд. тонн, а в конце 20 столетия превысила 450 мрд. тонн.

     Производство электроэнергии за последнее столетие увеличилось более, чем в 1000 раз, а так как около 80% электроэнергии вырабатывается на тепловых электростанциях, то соответственно возросла и добыча топливных ресурсов.

     С ростом промышленности и процессом урбанизации тысячи квадратных километров ежегодно теряются из сельскохозяйственного круговорота. В то же время с меньших площадей требуется получать повышенные урожаи сельскохозяйственной продукции, что не может не привести к серьезному истощению сельскохозяйственных угодий.

     Указанное выше настолько серьезно повлияло на баланс веществ в природе, что в отдельных регионах уже всерьез можно говорить об экологической катастрофе. Поэтому, чтобы не произошла экологическая катастрофа в глобальном масштабе, человечество наряду с потреблением природных ресурсов должно направлять максимальные усилия на защиту и восстановление окружающей среды.

     Загрязнение окружающей среды – это процесс нежелательных потерь природного сырья, энергии, труда и средств, превращение сырья и оборудования в безвозвратно потерянные отходы, рассеивание их в биосфере.

     Загрязнение – это следствие необратимых разрушений, как отдельных компонентов экосистемы, так и биосферы в целом.

     В результате загрязнения происходит снижение плодородия почвы, снижение продуктивности водоемов, ухудшение химического состояния воздушной среды. Оно в значительной степени отражается и на моральном состоянии человека и его здоровье.

     Поэтому защита окружающей среды от загрязнений является одной из основных задач в проблеме рационального природопользования.

2. СОСТОЯНИЕ БИОСФЕРЫ.

Биосфера экосистем – это сфера жизни всего живого, включая область существования живых существ. Состав, структура и энергетика биосферы определяется совокупной деятельностью живых организмов и космического пространства. В то же время биосфера  - это часть планеты, ограниченная сверху высотой существования озонового слоя, т.е. 20 – 25 км над уровнем океана и на суше глубиной 2-3 км ниже дна океана.


Исторически сложилось так, что добывая ресурсы, изготовляя продукты или изделия , прокладывая дороги люди не слишком задумывались об экологических последствиях и о побочных  отрицательных воздействиях на окружающую среду. И пока народонаселение, и масштабы производства были малы по сравнению с размерами Земли экологические последствия воспринимались как приемлемый компромисс. Природные ресурсы первоначально были столь велики, что для достижения поставленных целей  и получения прибылей вполне можно было пожертвовать частью природы и некоторой степенью чистоты воздуха и воды.


 По мере роста народонаселения и масштабов производства экологические последствия становились всё более существенными и распространёнными, а нетронутые природные ресурсы  и пространства Земли непрерывно сокращались. Для защиты природы от истощения и загрязнения возникли первые природоохранные движения. 


 Мировым сообществом были приняты первые законы об охране окружающей среды, возникли государственные учреждения, контролирующие состояние окружающей среды и меры по её защите.


Атмосфера в составе биосферы – газовая среда обитания организмов. Почти 50%  всей массы атмосферы сосредоточено в нижнем 5–ти километровом слое, 75% в 10–ти километровом  и  90%  в 16–ти километровом.


Чистый и сухой воздух представляет собой механическую смесь нескольких газов. Кроме основных газовых составляющих  - азота и кислорода в воздухе содержится аргон и углекислый газ, а также в незначительных количествах (менее 0,1%) неон, гелий, метан, криптон, ксенон, водород, угарный газ и оксид азота.  


Важнейшими компонентами атмосферного воздуха является  озон и углекислый газ, которые контролируют функционирование  биосферы.


Озон, трехатомный кислород (О3) присутствует в атмосфере от поверхности Земли до высоты 70 км. В приземном слое воздухе он образуется под влиянием грозовых разрядов или при окислении органических веществ. Озон, обладая большой окислительной способностью, используется для очистки воздуха от микроорганизмов, но из-за большой ядовитости его предельно допустимая концентрация в воздухе не должна превышать 0,003 г/м3. Благодаря озону стало возможным возникновение жизни на земле и ее последующая эволюция.


Колебание количества озона в  стратосфере происходит под влиянием естественных причин (солнечная активность, сезонное изменение притока ультрафиолетовой радиации от солнца и др.) эти изменения вероятно и являются одной из причин изменения климата на Земле.


Солнце излучает энергию в широком диапазоне длин волн, в том числе и ультрафиолетовое (ультракороткое) излучение. При этом на долю ультракоротких волн с учетом температуры Солнца как излучателя приходится достаточно большая часть энергии.


Проникая сквозь атмосферу и поглощаясь тканями живых организмов, это излучение разрушает молекулы белков и ДНК. Если бы все ультрафиолетовое излучение, падающее на верхние слои атмосферы, достигало поверхности Земли, то жизнь на ней была бы практически невозможна. Растительный и животный мир погибли бы из-за испепеляющей жары. Мы защищены от агрессивного воздействия ультрафиолетового излучения озоновым слоем, который поглощает его до 99% в стратосфере на высоте около 25 км от поверхности Земли. Этот слой принято называть озоновым экраном. Необходимость  его сохранения не требует доказательств. Однако некоторые антропогенные загрязняющие вещества его разрушают. К ним в первую очередь следует отнести хлорфторуглерод (ХФУ) который нашел широкое применение в качестве хладоагента в холодильной технике 

и,  что особенно существенно, в качестве наполнителей в аэрозольных баллончиках.


В 1986 г. ООН в рамках своей программы по защите окружающей среды приняла в Монреале соглашение о сокращении производства ХФУ на 50% до 1989г., и химические компании  принялись за поиски их заменителей. На второй встрече  в Хельсинки  в 2002г. было решено полностью отказаться от использования ХФУ в качестве хладоагентов и наполнителей к 2010г.


 Второй причиной изменения климата на Земле это увеличение содержания в атмосфере углекислого газа и других трехатомных газов и твердых частиц.


В глобальном масштабе содержащийся в воздухе углекислый газ играет роль поглотителя инфракрасного излучения. Лучистая энергия,  частично проникая сквозь атмосферу, поглощается поверхностью Земли. От поверхности Земли она отражается в виде инфракрасного излучения, которое и способно поглощаться углекислым газом. При этом газ нагревается  и нагревает атмосферу в целом. Следовательно, чем больше в атмосфере углекислого газа, тем больше поглощается инфракрасного излучения и тем  теплее становится атмосфера. Происходит так называемый «парниковый эффект».


Температура и климат, к которому привыкли люди, обеспечивается при содержании углекислого газа в атмосфере с концентрацией на уровне 0,03%. Увеличение его концентрации приводит к потеплению атмосферы. Использование топлива в огромных масштабах привело к тому, что в XX веке концентрация углекислого газа в атмосфере увеличилась с 0,029% до 0,035%.причем наиболее заметный рост пришелся на вторую половину XX столетия.


В значительной степени проблему усугубляют и другие газы, выбрасываемые человеком в атмосферу, особенно летом, хлорфторуглероды и окислы азота, которые поглощают инфракрасное излучение в десятки раз сильнее, чем углекислый газ.


За счет этого средняя температура атмосферы за последние 50 лет повысилась почти на 10С. Причем это наиболее заметно в полярных районах и менее в экваториальных.


Рост температуры в окружающей среде на 4-50С может оказаться катастрофическим. Это вызовет таяние горных ледников и полярных льдов, что приведет к поднятию мирового океана на 1,5 м. В результате произойдет затопление прибрежных зон.  Влияние глобального потепления на осадки и  сельское хозяйство окажется еще более заметным.


Различная температура на полюсах и экваторе является  основной движущей силой для циркуляции воздушных масс. Более сильное потепление на полюсах приведет к ее ослаблению, изменит картину циркуляции воздушных масс и распределение осадков.


Прогноз на потепление в результате  повышения содержания углекислого газа и других поглощающих инфракрасное излучение газов в атмосфере  неопровержим и перед человечеством стоит серьезная проблема по снижению выбросов этих газов в атмосферу. К этому ведет не только экономия энергии во всех производственных  технологических процессах и в быту, но и прекращение безжалостного истребления лесов и организация кампаний по лесопосадкам.


Все основные наземные экосистемы зависят от наличия пресной воды, содержащей соли не более 0,1%. Пресная вода составляет менее 1% всего мирового запаса, причем в результате антропогенной деятельности человека она непрерывно загрязняется. Объемы использования пресной воды в настоящее время достигают 12% от общего количества воды, вращающейся в естественном кругообороте, и если ее не очищать, то в ближайшие   годы вся вода окажется настолько грязной, что ее использовать без предварительной очистки станет невозможным.


В естественных  условиях испарение и конденсация воды лежат в основе процесса ее очистки. При испарении в воздух поступают только молекулы воды, а соли и другие растворимые вещества остаются на месте ( за исключением растворимых газов и летучих жидкостей. При конденсации водяного пара образуется чистая вода. Таким образом,  земля и атмосфера работают как опреснитель  очиститель. Вода из соленых морей и других источников постоянно испаряется, в результате очищается и, конденсируясь в  атмосфере, выпадает на землю опресненной. Большое количество воды поступает в атмосферу при транспирации растениями.


Круговорот воды в природе постоянно очищает и пополняет пресноводные системы. С осадками выпадает пресная вода. Попадая на поверхность земли, дождевая вода захватывает частицы почвы, растворенные химикаты, детрит с питающимися им микроорганизмами. Поэтому поверхностный сток может быть сильно загрязнен,  но в природных экосистемах он невелик. Большая часть воды впитывается в грунты и частицы грязи, детрит и микроорганизмы  отфильтровываются из нее по мере того, как она   просачивается сквозь почву или пористую породу. Однако растворенные в воде химикаты не задерживаются, а уносятся водой. В большинстве случаев минералы, вымываемые водой в естественных условиях, безвредные. Более  того, кальций из известняка считается полезным для здоровья. В том же случае, когда вода при прохождении через грунт впитывает или растворяет в себе минералы, содержащие ядовитые элементы, она для питья непригодна.


В большинстве же случаев выходы грунтовых вод  в виде родников питают или пополняют поверхностные водоемы высококачественной,  пресной водой.


Все участки суши непрерывно омываются потоками пресной воды, выпадающей с осадками и  постепенно движущейся по поверхности земли или сквозь нее. Соли и другие растворимые минералы уносятся, и начинается следующий цикл. Местом испарения, концом пути солей и других минералов в основном служат моря и океаны,  а также некоторые бессточные внутренние озера в засушливых регионах.


Земля всегда занимала  главенствующее место в перечне национальных  богатств любого государства. Неотъемлемыми функциями почвы являются накопление атмосферных осадков и регулирование водного баланса, концентрирование элементов питания растений, образование и обеспечение  подземных вод.


Почва постоянно находится под влиянием погодно-климатических условий, флоры и фауны, а в современных условиях испытывает повышенное воздействие антропогенных нагрузок. Это обстоятельство усугубляется тем, что почва менее подвижна, чем атмосферный воздух или вода. Поэтому у нее отсутствует такой фактор, как  естественное самоочищение- разбавление. Антропогенные загрязнения, попавшие в почву, накапливаются и эффект их воздействия суммируется.


Степень опасности загрязнения почв химическими веществами определяется уровнем их возможного отрицательного влияния на контактирующие среды, т. е. на воду и   воздух. В зависимости от  пути миграции или  диффузии загрязняющих веществ в  контактирующие среды для почв  устанавливаются четыре показателя вредности:

-   транслоационный      показатель, отражающий переход химических веществ из почвы в растения и возможность накопления токсикантов в выращиваемых продуктах питания и кормах;

миграционный водный показатель, характеризующий поступление химических веществ из почвы в грунтовые воды и водоисточники;

миграционный воздушный показатель, учитывающий переход химических веществ из почвы в атмосферу;

общесанитарный показатель, отражающий влияние химических веществ на самоочищающую способность почвы и микробиоценозы.

Лесные насаждения любого назначения являются наиболее эффективными средствами ограничения распространения загрязнителей. Даже  придорожные насаждения искусственного происхождения в 2-5 раз снижают накопления различных загрязнителей и в несколько раз сокращают зону опасного загрязнения по сравнению с территориями, не огражденными лесопосадками. Защитные ограждения из лесопосадок оказывают существенное влияние на подвижность токсикантов, т.е. их способность проникать в глубину по профилю почвы. Так, например, подвижность меди в почве лесных зон снижается в два раза, свинца в 3-4 раза, цинка в 10 раз. Поэтому любые лесные массивы или насаждения вдоль дорог способствует нераспространению токсикантов на соседние территории.

3. ВОЗНИКНОВЕНИЕ И РАЗВИТИЕ НООСФЕРЫ.

Эволюция органического мира на Земле проходила в несколько этапов. На первом этапе возник биологический круговорот веществ в биосфере. На втором происходило формирование многоклеточных организмов в результате усложнения циклической структуры жизни, эти два этапа часто называют биогенезом ( от греческого bios - жизнь и dekiesis – возникновение).

Третий этап связан с появлением человеческого общества, под влиянием которого в современных условиях происходит дальнейшая эволюция биосферы и превращения ее в сферу разума – ноосферу  (от греческого:  noos- разум и sphaira  –шар). На такое новое состояние биосферы, когда разумная деятельность человека становится главным фактором ее развития  указал еще В.И. Вернадский. Понимая под ноосферой новый этап развития биосферы, он призывал к разумному регулированию отношений человека и природы.

Вернадский считал, что человек, как живое вещество, выполняет определённую функцию биосферы, что он во всех своих проявлениях составляет закономерную часть строения биосферы и  что    взрыв научной мысли XX века подготовлен всем прошлым биосферы     и не может  ни остановиться , ни пойти назад.

Превращение биосферы в ноосферу можно представить следующим образом. Вначале человек брал у биосферы средства к существованию и, отдавая ей то, что в биосфере могли использовать другие организмы.

Поэтому деятельность людей на этом этапе незначительно отличается от деятельности других организмов. По мере развития человеческое общество начинало оказывать всё более разрушительное воздействие на биосферу.

В современных условиях человек уже осознаёт, что он должен считаться с её законами развития и возможностями. При переходе биосферы в ноосферу перед человечеством возникает громадная по масштабам и значению задача – научиться сознательно, регулировать взаимоотношения общества и природы.

При этом этап становления ноосферы, называемый ноогенезом, предполагает развитие не только биосферы и общества, но и каждой личности в отдельности.

Ноосфера – это период, когда человечество с помощью науки сможет осмысленно управлять природными и социальными процессами. Поэтому ноосферу нельзя считать особой оболочкой Земли. Она не может быть охвачена ни одной естественной наукой, а лишь взаимодействием и взаимопроникновением естественно – технических и общественных наук. В то же время доминантом в проблеме ноосферы является социальная сторона, а не наука и техника. Кризисные экологические ситуации, приближение глобального  экологического кризиса, энергетический, продовольственный, экономический и другие кризисы – это результат социальных условий. 

Формирование ноосферы связывается с пятью процессами: 

человечество стало единым целым, научно – техническая  революция охватила весь земной шар;

осуществилась коренная перестройка связи и обмена, ноосфера становится единым организованным целым, все части которого на различных уровнях должны действовать согласованно друг с другом;

открыты новые источники энергии, ноосфера предусматривает коренную перестройку человеком окружающей среды, поэтому ему не обойтись без громадных  источников энергии;

ноосфера предусматривает социальное равенство всех людей и подъём их благосостояния;

по мере развития ноосферы появилась возможность регулировать состояние биосферы в соответствии с потребностями человеческого общества.

      В последнее время задачи экологии значительно расширились и вышли за пределы только биологических наук. Началось интенсивное изучение экологии человека и, прежде всего, с задачами развития охраны здоровья. Но человек биосоциальное существо, поэтому экологию человека нельзя рассматривать вне взаимоотношений с природой и обществом. Начиная с конца 60х годов ХХ века формируется глобальная экология, в состав которой на правах новых экологических направлений входят социальная экология и экология человека, которые изучают взаимоотношения человека как биосоциального существа с окружающей природой и, прежде всего «очеловеченной средой».

В ней рассматриваются проблемы народонаселения, здравохранения, усовершенствования физических и  психических возможностей человека. При этом как и общая экология, экология человека развивается на пяти уровнях: организменном, популяционном, видовом, биоценотическом и биогенетическом (экосистемном).

      Кроме этого, в основу экологии человека положены три группы явлений, осуществляющихся на базе взаимоотношений человека с окружающей средой:

отношение человека к определённым биотическим и абиотическим факторам;

отрицательные явления, возникающие в процессе взаимодействий природы и общества (загрязнение среды промышленными и бытовыми отходами, неразумное использование природных ресурсов и т.д.);

отрицательное воздействие окружающей среды, изменённой человеком, на природу и самого человека, на состояние его здоровья.

        При этом уже не вызывает сомнения тот факт, что выживаемость человечества зависит от него самого, от коренного изменения воздействия его на природу, от резкого сокращения отрицательных результатов этого воздействия.

Человек в современных условиях оказывает воздействие не только на растительный и животный мир, но и на экосистемы, ландшафты и биосферу в целом. По этому и эти проблемы имеют важнейшее значение для экологии.

Таким образом, экологию человека можно представить как новое комплексное междисциплинарное научное направление, изучающее динамику и характер взаимоотношений общества с природой и техногенной средой, возможности управлять здоровьем человеческой популяции, её усовершенствованием и развитием. При этом проблема адаптации человека и его популяции к условиям окружающей среды является важнейшим направлением экологии человека.

В современных условиях человечество получило практически неограниченные возможности воздействовать на природу. На наших глазах преобразуется облик планеты – исчезают леса, многие ранее процветавшие виды растений и животных, осушаются  болота, истощаются залежи полезных ископаемых, сооружаются новые водохранилища, на месте естественных первичных биоценозов создаются вторичные агроценозы. Пестициды, удобрения, отходы промышленности и транспорта, особенно радиоактивные осадки и токсичные вредные вещества изменяют химический состав воздуха воды и почвы.

Постоянно растёт численность людей на земле. Своей хозяйственной деятельностью они изменяют биосферу, создают новую среду обитания для всего живого, в том числе и для себя. Однако ресурсы биосферы не беспредельны. Отрицательные воздействия человечества на биосферу породили проблему глобального экологического кризиса. Совершенно очевидно, что имеются признаки утраты биосферой её способности к восстановлению природной стабильности. В тоже время нельзя согласиться с такими концепциями, которые трактуют экологический кризис как неразрешимый конфликт природы и общества, причиной которого является научно – технический прогресс и рост населения планеты. Оценивая негативные стороны технического прогресса, следует сказать, что в истории человечества наступил период, когда любую свою деятельность оно должно соизмерять с возможностями биосферы. Тем не менее, в атмосферу, в океан и внутренние воды, в поверхностные слои земной коры продолжают выбрасываться миллионы тонн экологически вредных отходов. Растет запыленность верхних слоёв атмосферы, содержание в ней углекислоты, оксидов азота, серы и углерода, фосфора,  хлорорганических соединений и других веществ. В результате – парниковый эффект, разрушение озонового слоя, рост заболевания и др. часто нерационально используются природные ресурсы, в том числе энергетические и вода. Их недостатки становятся всё ощутимей.

Стратегической задачей современной экологии является развитие теории взаимодействия природы и общества. К неотложным прикладным задачам относятся: - обеспечение экологической безопасности за счёт возобновляемого природопользования;  

разработка экологических основ промышленного и сельскохозяйственного производства;

выработка социальных и экономических механизмов решения экологических проблем;

решение организационно - правовых проблем управления природопользованием;

развитие методов социально – экологического прогнозирования.

4. ИСТОЧНИКИ И ВИДЫ ТЕХНОГЕННЫХ ЗАГРЯЗНЕНИЙ

Научно-технический прогресс, определяющийся множеством социально-экономических, научно-технических и других факторов, привел к значительному увеличению  в использовании природных ресурсов. Одновременно увеличились и выбросы загрязняющих веществ. При этом наиболее опасным является тот факт, что в процессе производственной деятельности стали вырабатываться такие вещества, которые самой природой ранее не вырабатывались. Эти загрязнители, поступая в окружающую среду, долгие годы не перерабатываются за счет естественного круговорота, накапливаются в почве, воде и воздухе и представляют серьезную угрозу для растительного и животного мира, в том числе и для здоровья человека.

     Экологическая нагрузка на окружающую среду особенно резко возросла за последнее столетие. В 20 веке численность населения увеличилась с 1,5 до 6 млрд. человек. Одновременно произошло и значительное увеличение потребления природных ресурсов.

     Так, например, если до 1900 г. человечеством было использовано до 150 мрд. тонн и натуральных природных ресурсов, через 70 лет эта величина составила 250 мрд. тонн, а в конце 20 столетия превысила 450 мрд. тонн.

     Производство электроэнергии за последнее столетие увеличилось более, чем в 1000 раз, а так как около 80% электроэнергии вырабатывается на тепловых электростанциях, то соответственно возросла и добыча топливных ресурсов.

     С ростом промышленности и процессом урбанизации тысячи квадратных километров ежегодно теряются из сельскохозяйственного круговорота. В то же время с меньших площадей требуется получать повышенные урожаи сельскохозяйственной продукции, что не может не привести к серьезному истощению сельскохозяйственных угодий.

     Указанное выше настолько серьезно повлияло на баланс веществ в природе, что в отдельных регионах уже всерьез можно говорить об экологической катастрофе. Поэтому, чтобы не произошла экологическая катастрофа в глобальном масштабе, человечество наряду с потреблением природных ресурсов должно направлять максимальные усилия на защиту и восстановление окружающей среды.

     Загрязнение окружающей среды – это процесс нежелательных потерь природного сырья, энергии, труда и средств, превращение сырья и оборудования в безвозвратно потерянные отходы, рассеивание их в биосфере.

     Загрязнение – это следствие необратимых разрушений, как отдельных компонентов экосистемы, так и биосферы в целом.

     В результате загрязнения происходит снижение плодородия почвы, снижение продуктивности водоемов, ухудшение химического состояния воздушной среды. Оно в значительной степени отражается и на моральном состоянии человека и его здоровье.

     Поэтому защита окружающей среды от загрязнений является одной из основных задач в проблеме рационального природопользования.

          К основным источникам промышленного загрязнения окружающей среды можно отнести транспорт и промышленные установки, но не малую роль играют энергетические установки, коммунально-бытовое хозяйство городов и в определенной степени сельское хозяйство.

     Транспорт является самым крупным загрязнителем окружающей среды. В процессе работы двигателя отработавшие газы выбрасываются непосредственно в атмосферу.

     С этими газами в воздушную среду поступают такие вредные соединения как угарный газ, оксиды и диоксиды серы и азота, тяжелые углеводороды, тяжелые металлы, сажа и пыль с масляной эмульсией.

     Угарный газ при концентрации около 200 мг/м3 вызывает первые признаки отравления. Он воздействует на нервную систему, вызывая удушение.

     Диоксид серы при концентрации 20-30 мг/м3 оказывает заметное влияние на слизистую оболочку глаза и дыхательные пути.

     Оксиды серы при контакте с водой образуют сернистую кислоту, которая выпадает на землю в виде кислотных дождей. Она опасна для растительности и, в первую очередь, для хвойных пород, приводя их к гибели. Оксиды серы ускоряют коррозию металлов.

     Оксиды и диоксиды азота во влажном воздухе образуют азотную кислоту, которая, выпадая на землю в виде дождя, влияет на земельный покров и осаждается в сельскохозяйственной продукции в виде нитратов. Особенно опасны соединения оксидов азота с тяжелыми углеводородами. Отравление человека начинается с кашля. Образующиеся кислоты могут привести к отеку легких.

     Углеводороды и, в первую очередь, тяжелые, как- то бензопирен, сажистые соединения и гудроны обладают канцерогенными свойствами, вызывая раковые заболевания.

      Легкие углеводороды в виде паров бензина и дизельного топлива в малых дозах обладают наркотическими свойствами, но при длительном воздействии человек ощущает головную боль, головокружение, неприятное ощущение в горле.

     Соединения свинца влияют на содержание гемаглобина в крови, приводят к заболеванию дыхательных путей и мочеполовых органов.

     Тонкодисперсная пыль с размерами частиц от 0,1 до 1 мм легко проникает в легкие человека. Особенно опасны маслянистые туманы и пыль производственных источников, которая может адсорбировать фтористые соединения, хлор и другие высокотоксичные вредные вещества.

     В процессе технической эксплуатации и ремонта транспортных средств в результате стока или слива рабочих жидкостей и масел происходит загрязнение почвы. Эти вредные жидкости с дождями при таянии снега или с поливочной водой поступают в водоемы.

     Ежегодно в мировой океан поступает до 10000000 тонн нефти и нефтепродуктов, из которых на долю промпредприятий и транспорта приходится до 40%.

     Наличие на поверхностях воды нефтяной или масляной пленки ухудшает газообмен между воздухом и водой, что приводит к снижению концентрации кислорода в воде и, как следствие, ухудшению состояния флоры и фауны, гибели рыб и птиц.

      Загрязнение природы происходит также и от предприятий транспорта и в целом от всей транспортной инфраструктуры. В районах крупных железнодорожных станций и автохозяйств загрязнение поверхности земли осуществляется и различными механическими примесями. К ним можно отнести золу, шлак, строительные материалы, металлическую, пластмассовую и древесно-волокнистую пыль. Территории транспортных хозяйств часто захламляются бытовым мусором и производственными отходами.  В них могут находится и наиболее опасные и вредные вещества, такие как свинец, кадмий, ртуть. Земля в районе железнодорожных станций пропитана различными ядохимикатами, креозотом и нефтепродуктами, что превращает районы, прилегающие к станциям, в зоны экологического бедствия.   

     Роль промышленных предприятий в деле загрязнения биосферы не менее существенна, но, в отличие от транспорта, стационарные источники выброса вредных веществ легче контролировать.

     Для работы любого промышленного предприятия постоянно требуются природные ресурсы в виде сырья и топлива, электроэнергия, чистая вода, кислород.

     В результате производственных процессов, наряду с основной продукцией, на предприятиях образуются существенные потери материалов, отходы сырья и продукции, а также сточные загрязненные воды, выбросы в атмосферу и энергетические загрязнители.

     Наиболее крупными промышленными загрязнителями окружающей среды являются предприятия металлургического, химического и нефтеперерабатывающего профиля.

     Так, в частности, при плавке 1 тонны металла, в атмосферу выбрасывается до 1000 м3   колошникового   газа, содержащего СО, SO2, NOx, пары масел, SiO2, CaO, Al2O3, MgO, FenOn и C.

     Примерно такой же состав вредных газов выделяется и при электродуговой сварке.

     В цехах машиностроительных заводов выделяется пыль, содержащая кислотные и масляные аэрозоли, оксиды углерода и серы, пары аммиака и цианистого водорода. Концентрация пыли в воздухе по отдельным участкам доходит до 7 г/м3 воздуха, а среднее содержание кислот составляет 2,5 г/м3.

     В пересчете на тонну продукции выброс пыли составляет 200 г/т, при этом на долю мелкодисперсной приходится до 80%.

     При обработке дерева, пластика, графита и других не металлических материалов, в пересчете на один станок, в среднем выделяется до 1000 г пыли в час. 

     В сварочных цехах в пересчете на 1 кг электродов образуется до 40 г пыли, 2 г фтористого водорода, 1,5 г оксидов C и N.

     В окрасочных цехах в воздух помещений поступают пары растворителей и окрасочных аэрозолей, общая концентрация которых доходит до 400 мг/м3.

     Так как выбросы вредных веществ происходят в районе расположения предприятия, то на прилегающей территории образуются значительные загрязнения окружающей среды.

     На территориях предприятий образуются сточные воды, которые можно разделить на три группы:

бытовые сточные воды, которые образуются при эксплуатации на предприятиях душевых, столовых, туалетов и прачечных. Эта вода отправляется на станции очистки.

поверхностные сточные воды, которые образуются в результате смыва территории дождями, талыми водами и поливочной водой. Основными примесями в ней являются твердые частицы любого происхождения, нефтепродукты, химические соединения и пр.

производственные воды, которые используются в технологических циклах.

В целом, по предприятиям, объем очищаемой воды составляет примерно 10%. Поэтому предприятиям задается величина предельно допустимого сброса вредных соединений и устанавливается повышенная оплата как за сверхнормативный сброс загрязненной воды, так и за повышенное использование чистой воды из системы водоснабжения города. 

Выбросы в атмосферу и сброс загрязненной воды от промышленных предприятий и транспорта в значительной степени влияют на состояние прилегающих к территориям предприятий и магистральных дорог земельных угодий.

Загрязнение почвы тяжелыми металлами в совокупности с сернистыми загрязнениями приводит к образованию  технологических пустынь. Наиболее чувствительны к таким загрязнениям породы хвойных лесов, березы, дуба, бука. При содержании в 1 кг почвы 2-3 г свинца приводит почву к омертвлению. В то же время в районах крупных автомобильных дорог и железнодорожных станций содержание в почве свинца достигает 10-15 г на 1 кг.

При вывозе отходов на необорудованные свалки возникает реальная угроза загрязнения поверхности и грунтовых вод. Грунтовые воды, в результате взаимодействия с загрязненной почвой, закисляются и несут с собой соединения различных, вредных веществ.

Под строительство транспортной инфраструктуры и промышленных объектов требуется изъятие значительных земельных площадей. На этой территории нарушаются естественные стоки воды, меняется характер почвенного слоя и нарушается естественное природное равновесие.

Помимо перечисленного, транспорт и промпредприятия создают и энергетическое загрязнение окружающей среды, к которым относятся избыточное тепловыделение, шум, вибрация, электромагнитные волны и ионизирующее излучение.

Повышенные тепловые выбросы приводят к повышенному испарению влаги, образованию туманов, снижению числа солнечных дней. В результате этого происходит повышение среднегодовой температуры в атмосфере земли. За последние 50 лет она уже повысилась на 1,3 ˚С. Это, в конечном итоге, сказывается на усиленном таянии ледников и полярных льдов, что сказывается на повышении уровня мирового океана. Анализ выбросов теплоты показывает, что в промышленных городах имеются районы, где тепловыделения составляют от 10 до 200 Вт/м2. В этих районах образуются устойчивые пространственные острова теплоты, в которых температура воздуха на 1-1,5 ˚С превосходит равновесную естественную температуру воздуха в среднем по городу. В этих зонах наиболее вероятны выпадения туманов, облачности и выпадения пригородных осадков. А так как во влажном воздухе увеличивается содержание оксидов серы и азота, то вероятны и выпадения кислотных дождей. Они снижают плодородие почвы, ухудшают здоровье людей, разрушают металлические конструкции за счет быстрой коррозии и отрицательно воздействуют на растительный и животный мир.

Поступление теплоты в водоемы приводит к повышению их температуры, снижению в воде концентрации кислорода, углекислого газа и азота, что в свою очередь отрицательно сказывается на водной флоре и фауне.

Шум в окружающей среде создается одиночными или комплексными источниками, к которым относятся транспорт, техническое оборудование промпредприятий и др.

Шум в городах в настоящее время часто превышает нормы на 10-25 дБ, что влияет на нервную систему человека, приводит к быстрой утомляемости, потере сна, а при повышенных уровнях шума в некоторых производственных процессах – к ранней глухоте.

Вибрация возникает в результате работы технического оборудования ударного действия, перемещения тяжелых транспортных средств и работы крупного энергетического оборудования. Вибрация распространяется через грунт и влияет на фундаменты зданий, вызывая их осадку и разрушение, приводит к образованию оползней. Особенно заметно влияние вибрации во влажных грунтах и в песке.

     Вибрация вызывает раздражение у человека, снижает его работоспособность, а при постоянном каждодневном воздействии ведет к серьезным заболеваниям. В зависимости от источника и состояния грунта вибрация может распространяться от 50 до 200 м.

     Электромагнитные поля от антропогенных источников возникает на радиотехнических, телевизионных и локационных объектах, в электротермических цехах, установках СВЧ, а также на высоковольтных подстанциях и вдоль линий высокого напряжения. Зона влияния электромагнитных волн достигает до 100-150 м.

     Электромагнитные поля влияют на нервную систему человека, вызывая головные боли, повышенную утомляемость, ухудшение памяти и нарушение сна.

5. ВЛИЯНИЕ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО      ТРАНСПОРТА НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ  

Эволюция развития человечества  и создание индустриальных методов хозяйствования привели к образованию глобальной техносферы, одним из элементов которой является железнодорожный транспорт. Природная среда при функционировании элементов техносферы является источником сырьевых и энергетических ресурсов и пространства для размещения ее инфраструктуры.

Успешное функционирование и развитие железнодорожного транспорта зависит от состояния природных комплексов, наличия  природных ресурсов, развития инфраструктуры искусственной среды и социально-экономической среды общества.

В свою очередь состояние окружающей среды при взаимодействии с объектами железнодорожного транспорта зависит от инфраструктуры по строительству железных дорог, производству, ремонту и эксплуатации подвижного состава, производственного оборудования, интенсивности использования подвижного состава и других объектов на железных дорогах, результатов научных исследований и их внедрения на предприятиях и объектах отрасли.

Достаточно сказать, что железнодорожный транспорт потребляет до 7% добываемого топлива,  6% электроэнергии и  4,5% леса. Поэтому уровень воздействия железнодорожного транспорта на окружающую среду достаточно велик.

Характер влияния транспорта на природу определяется составом  технических факторов, интенсивностью их воздействия, экологической весомостью этих воздействий на элементы окружающей среды.

Загрязнение от объектов железнодорожного транспорта накладываются на загрязнения от хозяйственно-производственной деятельности предприятий и  коммунальных служб городов.

Техногенное воздействие на окружающую среду может носить локальный (от единичного фактора) или  комплексный (от группы различных факторов) характер. Эти воздействия, как правило, характеризуются различными коэффициентами экологической опасности в зависимости   от вида воздействия и их характера, а также объекта воздействия.

Для оценки уровня воздействия объектов железнодорожного транспорта на экологическое состояние окружающей среды используются следующие интегральные характеристики:

абсолютные потери окружающей среды, выраженные в конкретных единицах измерения состояния биоценозов (флоры, фауны, почвы,  морей);

компенсационные возможности экосистем, характеризующие их восстанавливаемость в естественном или искусственном режимах, созданных принудительно;

опасность нарушения природного баланса, возникновение  потерь и локальных экологических сдвигов, которые могут вызвать экологический риск и кризисные ситуации в окружающей среде;

уровень экологических потерь, вызванных воздействием объектов железнодорожного транспорта на окружающую среду.

Эти         характеристики и          позволяют   определить экологическую 

безопасность в районах расположения транспортных объектов.

Воздействие объектов железнодорожного транспорта на окружающую среду, как уже отмечалось, обусловлено строительством  железных дорог и транспортной инфраструктуры, производственно-хозяйственной транспортных предприятий, эксплуатацией железных дорог и подвижного состава, сжиганием большого количества топлива, применением пестицидов на полосах отчуждения и др.

Строительство и эксплуатация железных дорог связано с загрязнением природных комплексов, выбросами в атмосферу, стоками в водоемы и отходами. Железные дороги прокладываются на  сложившихся путях миграции животных, нарушают их развитие и даже приводят к гибели целых сообществ и видов. 

Рассмотрим схему воздействия  железнодорожного транспорта на окружающую среду (рис.1).

	Окружающая среда



	Солнечное излучение
	Осадки
	Воздух
	Вода
	Земля



	Железнодорожный транспорт



	Выбросы в атмосферу
	
	
	
	   Здания и  сооружения

	Стоки в водоем
	
	  Готовая продукция
	
	Оборудование

	      Отходы
	
	
	
	   Топлива, масла, 

     Спецжидкости    

	   Излучение
	
	
	
	     Тепло и электроэнергия

	Шум, вибрация
	
	
	
	      Сырье

	    Тепловое          загрязнение
	
	
	
	Комплектующие

      Изделия    

	  Землеотвод
	
	
	
	    Продукты

      Питания

	
	
	
	
	 Хоз.-бытовые

    предметы

	  Окружающая среда
	
	
	    Химикаты


Рис.1 Воздействие железнодорожного транспорта на окружающую среду

Число и характер производственных зданий и сооружений на железнодорожных станциях и узлах определяется объемом производимых работ и их характером. На предприятиях железнодорожного транспорта используются следующие основные процессы, обеспечивающие ремонт и профилактику подвижного состава:

мойка;

разборка;

ремонт узлов и агрегатов, дефектовка, восстановление изделий

сварка;

сборка и окраска;

испытание подвижного состава и др.

Кроме металла и дерева используется широкий спектр синтетических материалов, пластмассы,  полиамидные и композиционные материалы.

В таблице 1 приведены источники выделения вредных веществ и их состав от производственных процессов на предприятиях железнодорожного транспорта.

Таблица 1

Источники и виды загрязнений на предприятиях железнодорожного транспорта

	Название зоны или участка работ
	Производственный процесс
	Использованное оборудование
	Выделяющиеся вредные вещества

	1
	2
	3
	4

	Мойка подвижного состава
	Обмывка наружных поверхностей
	Механическая или ручная мойка
	Пыль, щелочи, синтетические вещества, нефтепродукты, кислоты, фенолы

	Зона технического обслуживания, диагностика
	Техническое обслуживание
	Смотровые канавы, подъемно- транспортное оборудование, стенды, замена масла, системы вентиляции
	Оксид углерода, углеводороды, оксиды азота, сажа, пыль, масляный туман

	Слесарно-механическое отделение
	Станочное оборудование
	Токарный, сверлильный, фрезерный, шлифовальный станки
	Абразивная пыль, металлическая стружка, масляный туман, эмульсии

	Электротехническое отделение
	Заточные изолировочные, обмоточные работы
	Абразивная и асбестовая пыль, оборудование для пайки
	Абразивная и асбестовая пыль, канифоль, пара кислот

	Аккумуляторный участок
	Сборочно-разборочные и зарядные работы
	Ванные для промывки и очистки, стеллажи, сварочные оборудования
	Промывочные растворы, пары кислот, щелочи, электролит, аэрозоли

	Отделение топливной аппаратуры
	Регулированные ремонтные работы
	Проверочные стенды, система вентиляции
	Бензин, керосин, диз. топливо, бензол ветошь

	Кузнечно-рессорное отделение
	Ковка, закалка, отпуск металлических изделий
	Кузнечные горны, печи, ванны, вытяжная вентиляция
	Угольная пыль, сажа, оксиды, углерода, азота, серы, загрязненные сточные воды

	Жестяное отделение
	Резка, пайка, формовка по шаблонам
	Оборудование для резки, пайки и формовки
	Пары кислот, абразивная и металлическая пыль, отходы

	Сварочное отделение
	Электрооборудование и газовая сварка
	Оборудование для сварки, вентиляция
	Минеральная пыль, оксиды марганца, азота, хрома, хлористый водород, фториды

	Арматурное отделение
	Ремонт и замена сидений
	Электроинструменты, сварочное оборудование
	Пыль, сварочная аэрозоль, древесная и металлическая стружка, металлические и пластмассовые отходы

	Обойное отделение


	Резка стекол, ремонт дверей, полов, сидений, внутренняя отделка
	Швейные машины, раскройные столы
	Пыль минеральная и органическая, отходы тканей и синтетических материалов

	Участок шиномонтажа
	Разработка и сборка шин
	Оборудование для ремонта шин
	Минеральная и резиновая пыль, сернистый ангидрид, пара бензина

	Участок лакокрасочных покрытий
	Удаление старой краски
	Краскопульвезаторы, сушилки, вентиляции
	Пара растворителей и красок, загрязненные сточные воды

	Склад топливно-смазочных материалов
	Хранение, получение, выдача
	Тара и емкости, весовое оборудование
	Пары и жидкие разливы топлив и масел

	Участок обработки древесины
	Распилка, строгание, шлифование
	Деревообрабатывающие станки
	Древесная пыль, стружка, маслянная эмульсия  и туман

	Гальваническое отделение
	Нанесение металлопокрытий
	Электролитические ванны
	Соляные и серные кислоты, медь, гидрооксид натрия, хромовый альгидрид

	Котельные
	Теплоснабжение
	Котлы, насосы, химводоочистки
	Зола, сажа, пыль, сернистый альгидрид, оксиды углерода, азота, серы, углеводороды, оксид ванадия


В целом, факторы воздействия объектов  железнодорожного транспорта на окружающую среду можно классифицировать по следующим признакам:

механическое воздействие (твердые отходы, воздействие дорожной техники на почву);

физическое (тепловое излучение, электромагнитные поля, ультра и инфразвук, вибрация, радиация);

химическое (кислоты, щелочи, сои металлов, углеводороды, краски и растворители, пестициды);

биологическое (макро и микроорганизмы, бактерии, вирусы);

эстетическое (нарушение ландшафтов, осушение, заболачивание).

Эти факторы могут действовать на природу долговременно,

 сравнительно недолго, кратковременно и мгновенно.

В то же время период действия отрицательных факторов не всегда определяет размер вреда и ущерб природе. По своим масштабам действия от вредных факторов подразделяются на действующие на небольших площадях, на отдельные участки местности и глобальные.

Интегральным критерием экологической эффективности   влияния производственной деятельности объектов железнодорожного  транспорта, служит степень нарушения природного баланса в регионе. В случае, если природная среда на способна  самостоятельно справиться с воздействием железнодорожного транспорта, необходимо предусматривать технические средства по защите окружающей среды в виде пылеочистных установок или очистных сооружений для сточных вод. В ряде случаев  необходимо проводить восстановительные работы по возвращению земельных угодий в сельскохозяйственный оборот или по замене земли в  постоянного пребывания человека.

6. ПОНЯТИЕ О ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ (ПДК), ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМЫХ ВЫБРОСАХ ИЛИ СБРОСАХ (ПДВ, ПДС) И ИХ НОРМИРОВАНИЕ

ПДК – это максимальная концентрация примесей в атмосфере, отнесенная к определенному временному отрезку, которая при периодическом воздействии или на протяжении всей жизни человека не сказывается ни на нем, ни на окружающей среде с точки зрения вредного воздействия. ПДК определяется в мг/м3.

     Различают среднесуточную величину ПДК и максимально-разовую. Последняя не должна превышать трехразовое значение среднесуточной величины ПДК на протяжении не более 20 минут.

Численные значения ПДК для каждого вредного вещества, выбрасываемого в атмосферу зависит от токсичности данного вещества или класса опасности.

Вредные вещества сгруппированы по своей опасности на 4 класса. К первому классу относятся самые токсичные соединения такие, как, например, бензопирен, соединения свинца и ртути. К четвертому классу относятся наименее вредные соединения такие, как, например, угарный газ, пары бензина.

Максимальная концентрация того или иного вредного вещества в приземном слое атмосферы не должна превышать величины среднесуточного значения ПДК, а в течение 20 минут максимально разового значения ПДК.
[image: image7.wmf]
В то же время при одновременном присутствии в атмосфере нескольких вредных веществ, обладающих однонаправленными действиями, т.е. влияющих на одни и те же органы организма человека, их суммарная концентрация должна определяться в виде суммы относительных концентраций, приведенных к соответствующим значениям ПДК.

Сумма относительных концентраций таких вредных веществ в воздушной среде не должна превышать единицы.
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 EMBED Equation.3  [image: image10.wmf]
К вредным веществам однонаправленного действия, т.е. близким по характеру биологического воздействия, например, относятся:

Озон – SO2 – формальдегид;

Сернистый газ – NO2;

SO2 – фтористый водород;

SO2 – фенол – сероводород;

Сернистый ангидрид SO3 – аммиак – окислы азота.

Полный перечень вредных веществ однонаправленного действия приведен в справочной литературе.

ПДВ или ПДС соответственно при определении предельно допустимых сбросов в воду устанавливаются для каждого действующего или проектируемого предприятия.

Расчет ПДВ производится в тоннах в год, и представляет количество вредного вещества, превышение выбросов которого в атмосферу не разрешается.

ПДВ задается по каждому вредному веществу, выбрасываемого от источника загрязнения в атмосферу. При определении ПДВ от расчетного источника необходимо учитывать содержание каждого вредного вещества в атмосфере, обусловленное выбросами от других источников. Суммарные выбросы от уже действующих источников образуют фоновую концентрацию каждого вредного вещества в атмосфере.  Поэтому основным условием при определении ПДВ для расчетного, вводимого в строй или действующего источника, чтобы концентрация вредного вещества в приземном слое атмосферы с учетом фоновой концентрации не превышала ПДК по данному веществу. При выбросе соединений однонаправленного действия величины ПДВ для этих веществ должны определяться из условия, чтобы их сумма относительных концентраций в атмосфере около поверхности земли с учетом фоновой концентрации не превышала единицы:
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Для неорганизованных выбросов от совокупности мелких одиночных источников устанавливается суммарное ПДВ. Это характерно для вентиляционных выбросов в коммунально бытовом хозяйстве города, для мелких котельных и других установок, сжигающих органическое топливо. Суммарное ПДВ определяется из условия, чтобы фоновая концентрация вредных веществ не превышала ПДК. При этом выбросы в атмосферу города можно привести к одному показателю и по нему оценивать допустимые выбросы всех вредных веществ. Так, в частности, при оценке загрязнения атмосферы от транспортных двигателей, расчет  и экспериментальная проверка проводится на содержание СО. Ориентируясь на концентрация окиси углерода в атмосфере можно вводить ограничения и по другим выбросам.

      Если на данном предприятии или группе объектов, расположенных в одном районе, значения установленных ПДВ по объективным причинам не могут быть достигнуты в настоящее время, то по согласованию с органами Госкомприроды допускается планирование поэтапного снижения выбросов до требуемой величины с указанием продолжительностикаждого этапа до того момента, пока не будут обеспечены требования норм ПДК. При этом вводятся на определенные временные отрезки временные предельно допустимые выбросы или сбросы ВПДВ или ВПДС. Они же могут носить название как лимитные нормы выброса в атмосферу или сброса в водоемы. 

Оплата выбросов или сбросов сверх предусмотренных ПДВ или ПДС, но в пределах  ВПДВ или ВПДС производится в пятикратном размере по сравнению с оплатой в пределах  норм.

Если же предприятие производит выбросы или сбросы сверх установленных временными нормами величин, т.е. производит сверхлимитные выбросы, то за сверхлимитный выброс оплата повышается в 25 раз по сравнению с нормируемой оплатой.

Нормы ПДВ или ПДС должны пересматриваться в сторону ужесточения не реже, чем через 5 лет.

Максимальное значение приземной концентрации вредного вещества Сimax в мг/м3 при выбросе нагретой газо-воздушной смеси из одиночного источника при неблагоприятных метеорологических условиях определяется по формуле:
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где А – коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы и определяющий условия вертикального и горизонтального рассеивания вредных веществ в воздухе (для центра Европейской территории России его значение принимается 140, для Севера и Северо-запада – 160, для районов между 50 и 520 широты – 180 и для более южных широт - 200);

         М  -  масса вредного вещества, выбрасываемого в атмосферу, г/с;

         F- безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в воздухе (для газообразных вредных веществ принимается равным 1);

         H -  высота трубы, м;

         Q - объем газо-воздушной смеси, выбрасываемой из трубы, м3/с;

         
[image: image13.wmf]D

t  - разность температур газо-воздушной смеси и окружающего воздуха,  оС;

         p  - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности (в случае ровной местности принимается 1);

         m, n - безразмерные коэффициенты, учитывающие скорость выброса газо-воздушной смеси из трубы, высоту выброса, объем газа и начальную разницу температур.

При выбросе из трубы холодной газо-воздушной смеси при неблагоприятных метеорологических условиях величина максимальной приземной концентрации вредного вещества определяется по формуле:
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где D – диаметр трубы в сечении выброса (для труб определенной формы – эквивалентный диаметр устья), м;

Безразмерный коэффициент m определяется по формуле:
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где  
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Скорость выброса газа из трубы определяется по фрмуле:
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Безразмерный коэффициент n определяется по формуле:
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где  
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  -  для случая выброса горячей газо-воздушной смеси,
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     -  для случая выброса холодного газа.

Предельно допустимый выброс ПДВ, г/с, вредного вещества в атмосферу с горячими газами, при котором концентрация его в приземном слое не превышает величину предельно допустимой концентрации, определяется по формуле:


[image: image21.wmf]AFpmn

t

Q

H

C

ПДК

ПДВ

фi

i

i

3

2

)

(

D

-

=

.

При выбросе из трубы холодного газа предельно допустимый выброс в атмосферу определяется по формуле:
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Для оценки расстояния от источника выброса вредных веществ в атмосферу до места, где достигается максимальная приземная концентрация, можно использовать формулу:
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Для ориентировочной оценки при неблагоприятных метеорологических условиях можно принимать     

Xmax=(5 - 6) · H.

7. ПОНЯТИЕ И ЗАДАЧИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА

В задачи мониторинга входят:

контроль за состоянием экосферы;

контроль за источниками нарушения экологического равновесия;

моделирование и прогнозирование экологического состояния объектов экосферы;

Экологический мониторинг подразделяется на звенья:

глобальный (биосферный);

государственный;

региональный;

локальный.

Он  включает в себя государственные службы наблюдения 

за  состоянием окружающей среды, а также ведомственные и общественные виды контроля. Основное наблюдение за состоянием окружающей среды производится на станциях  экологического контроля. Там же  проводится частичная  обработка информации. Станции передают информацию на региональные или территориальные центры экологического контроля, где проводится анализ и обобщение материала. По результатам анализа информации составляются местные экологические прогнозы. В головных или центральных организациях проводится оценка и прогнозирование состояния окружающей среды по регионам или по всему земному шару в целом.

Экологическая информация подразделяется на экстренную, оперативную и регионную. В первом случае в экологические центры наблюдений поступают сведения о резких изменениях уровня загрязнения, вызванных природными или антропогенными факторами.

В оперативной информации приводятся сведения по результатам ежемесячных наблюдений. Эта информация используется для принятия  мер по организации или нормализации условий в окружающей среде.

Режимная или годовая информация представляет собой данные об изменении состояния окружающей среды за год. Она служит основой для планирования работ по защите окружающей среды в рамках региона или государства.

Экологический контроль за состоянием окружающей среды может классифицироваться по следующим признакам:

по назначению контроль подразделяется на предупредительный,  аттестационный и инспекционный;

по объему  охвата – на сплошной и выборочный;

по времени осуществления – на плановый, внеплановый и оперативный.

Предупредительный контроль за экологическим состоянием объекта 

проводится на основании оперативной информации, показывающей значительное ухудшение экологической обстановки в окружающей   воздушной или водной среде. Он позволяет определить источник повышенного загрязнения и предъявить к нему определенные жесткие экономические или административные санкции.

Аттестационный контроль осуществляется при вводе нового объекта в эксплуатацию или при  включении объекта в эксплуатацию после капитального ремонта. Он может быть включен и на стадии проектировании.

Инспекционный экологический контроль, как правило, проводится в соответствии с плановой проверкой.

Методом контроля за состоянием окружающей среды в зависимости от способов их проведения подразделяются на:

измерительный с использованием технических средств контроля за состоянием воздушной среды, водного бассейна, почвы,  растительного и животного мира;

расчетный, проводимый с использованием существующих расчетных методик;

статистический или регистрационный;

органолептический;

социологический

экспертный метод.

Статистический или  регистрационный метод контроля основан        на

 использовании информации, полученной путем регистрации определенный понятий, связанных с окружающей средой, оценки состояния окружающей среды методом моментальных наблюдений, по результатам которых фиксируется постоянное или временное изменение состояние среды.

В основе метода заложена вероятностная закономерность появления событий, базирующиеся на достаточном количестве наблюдений, регламентируемых в определенном временном интервале или определенной территории. К положительным факторам этого метода следует отнести простоту и доступность проведения наблюдения,  оперативность получения количественных показателей состояния окружающей среды, а также возможность прогнозирования и предотвращения вредных выбросов.

Органический метод контроля  основан на использовании информации, полученной с помощью органов чувств, т.е. на субъективных ощущениях человека. Точность полученных показаний зависти от квалификации . способности и навыков человека. Учитывая субъективность этих данных, они могут быть использованы лишь как предварительные или вспомогательные.

В  то же время у определенной категории людей настолько развита способность отличать вкусовые качества продуктов питания, присутствие в воздушной или водной среде определенных химических соединение, оценивать уровень шума или вибрации, что эти данные могут быть приняты в качестве  основных при экологической оценке.

Социологический метод  контроля базируется на использовании собранной информации  о состоянии окружающей среды от  населения путем анкетирования. Этот метод также как и статистический представляет качественную оценку экологической ситуации в регионе.

Экспертный метод контроля основан на использовании мнения эксперта или экспертной группы. Данный метод применяется чаще всего, когда вопрос об экологической ситуации в жилом районе или на предприятии является спорным с точки зрения людей, живущих или работающих  в районе, подверженным отрицательным экологическим  воздействиям, и  администрации экологически  «грязного» объекта. Экспертная комиссия назначается на паритетных условиях из числа незаинтересованных лиц.

Прогнозирование и моделирование экологической обстановки – это предвидение каких-либо изменений в процессах и событиях в окружающей среде. Оно основано на  знании закономерностей развития тех или иных событий и является результатом анализа полученных данных. В прогнозе дается качественная или количественная характеристика предсказываемого события или явления, а также ориентировочно время его наступления.

При  качественном прогнозировании  осуществляется вероятность наступления того или иного явления и его  качественная  характеристика.

При количественном прогнозировании – время, место и масштабы предсказываемого явления.

Экологический  прогноз может носить  краткосрочный характер, а по объему охвата поисковый и комплексный.

Основными  задачами  экологического прогнозирования являются:

-возможность сопоставлять для различных вариантов  хозяйственных планов соответствующие изменения состояния окружающей среды;

определять для различных состояний окружающей среды состояние природных экосистем, т.е. природных комплексов и взаимодействующих биологических видов;

оценивать состояние биосферы и в целом и ее элементов в отдельности.

На основании экологического прогноза достигается возможность

 грамотного управления экологическими процессами, сооружения защитных сооружений, переход на новые «экологически чистые» и ресурсосберегающие технологии и в целом развития у общества нового экологического мышления о месте и роли человека на Земле.

8. ОЦЕНКА  ЭКОЛОГИЧЕСКОГО УЩЕРБА ОТ ВЫБРОСОВ В БИОСФЕРУ

8.1. Водные ресурсы

     Оценка величины ущерба от загрязнения водной среды проводится на основе региональных показателей удельного ущерба, представляющих собой удельные стоимости оценки ущерба на единицу (1 условную тонну) приведенной массы загрязняющих веществ.

 Для этого используется следующая формула:
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 – эколого-экономическая оценка величины ущерба водным ресурсам    в рассматриваемом районе (руб/год);
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У

 – показатель удельного ущерба водным ресурсам (цены загрязнения), наносимого единицей (условная тонна) приведенной массы загрязняющих веществ для J-го водного объекта в рассматриваемом регионе (руб/усл.тонну год) (табл.2);

Таблица 2

Показатель удельного эколого-экономического ущерба от загрязнения водных ресурсов по водным бассейнам и административным регионам России

	Водные бассейны по административным регионам
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У

, руб/усл. тонна

	1
	2

	Бассейны Балтийского моря 
	7510,1

	(Для регионов РФ)
	6680,9

	Калининградская область
	7331,8

	Ленинградская область
	8162,3

	Г. Санкт-Петербург
	5650,8

	Онежское озеро, карелия 
	4809,5

	Новгородская область
	5090,3

	Псковская оласть
	5370,5

	Бассейн Каспийского моря 
	5697,4

	Вологодская область
	6864,9

	Ивановская область
	6678,1

	Тверская область
	6538,0

	Костромская область
	7472,0

	Ярославская область
	6304,5

	Орловская область
	8125,8

	Тульская область
	7145,1

	Калужская область
	7051,7

	Владимирская область
	8452,7

	Московская область
	9480,1

	Г. Москва
	6864,9

	Ивановская область
	6958,3

	Тамбовская область
	7425,3

	Рязанская область
	7098,4

	Пензенская область
	7565,4

	Республика Мордовия
	7191,8

	Нижегородская область
	5977,6

	Кировская область
	6397,9

	Пермская область
	7331,9

	Свердловская область
	7612,1

	Р. Татарстан
	7051,7

	Р. Удмуртия
	7518,7

	Р. Башкортостан
	7705,5

	Челябинская область
	6257,8

	Р. Марий-Эл
	6304,5

	Р. Чувашия
	6397,9

	Ульяновская область
	6397,9

	Самарская область
	6444,6

	Волгоградская область
	7425,3

	Бассейн р.Дон
	7565,4

	Белгородская область
	6491,3

	Курская область
	7514,7

	Липецкая область
	7565,4

	Воронежская область
	8312,6

	Мурманская область
	4342,9

	Архангельская область
	4996,9

	Р. Коми
	3222,3


            
[image: image28.wmf]i

М

 -  приведенная масса сброса загрязняющих веществ в водные объекты региона в течении года (усл. тонн). Эта величина рассчитывается по следующей формуле:
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 - масса фактического сброса 
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-го загрязняющего вещества или группы веществ с одинаковым коэффициентом относительной экологической опасности в водный объект рассматриваемого региона, т/год; 
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k

 – коэффициент относительной эколого-экономической опасности для 
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-го загрязняющего вещества или группы веществ (табл.3) ;

        Таблица  3

Коэффициент относительной эколого-экономической опасности 
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	№

группы
	Вещества и химические соединения
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	1
	2
	3

	1
	Сульфаты, хлориды, жесткости, мочевина ПДК ≥ 40,0 г/м3 
	0,05

	2
	Нитраты,  лак  битумный, кальций фосфорнокислый ПДК от 5до 40 г/м3
	0,2

	3
	Взвешенные вещества
	0,15

	4
	Целлюлоза, полиэфир, этилен ПДК от 2 до 4 г/м3
	0,3

	5
	Азот, фосфор, алюминий, железо и др.ПДКот 0,5 до 1,9 г/м3
	1,0

	6
	Ацетат, формалин, фосфорнокислый каллий ПДК от 0,2 до0,4 г/м3
	3,5

	7
	Метанол, стирол, фосфор хлористый и и др.ПДК от 0,06 до 0,15 г/м3
	11,0

	8
	Ацетон, нефть, масла ПДК от 0,02 до 0,05 г/м3
	20,0

	9
	Капролактан, кобальт, никель,  марганец, мышьяк, цианиды ПДК от0,006 до 0,019 г/м3
	90,0

	10
	Нифталин, пестициды, кадмий ПДК от 0,003 до 0,005 г/м3
	   250,0
[image: image36.wmf]

	11
	Ванадий, дихлорэтан, медь, фенолы и др. ПДК от 0,001 до 0,002 г/м3
	550,0

	12
	Дибуталфосфат натрия и др. химические соединения  ПДК от 0,0009 до 0,0005 г/м3
	2000,0

	13
	Химические соединения с ПДК от 0,0004 до 0,0002 г/м3
	5000,0

	14
	Химические соединения с ПДК≤ 0,0001 г/м3
	15000,0
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 – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости состояния водного объекта по бассейнам основных рек рассматриваемого района (табл.4);

Таблица  4

Коэффициент экологической ситуации и экологической 

значимости водного бассейна

	Бассейны морей и основных рек 
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	1
	2

	Бассейн Балтийского моря

Ленинградская область

Новгородская область
	1,11-1,91

1,11-1,17

	Бассейн реки Волга 

Вологодская область 

Новгородская область

Владимирская область

Ивановская область 

Тверская область

Московская область

Г. Москва

Орловская область

Оренбургская область
	1,13-1,14

1,06

1,16-1,18

1,16-1,18

1,16-1,17

1,16-1,24

1,16-1,41

1,16-1,17

1,08-1,81

	Бассейн реки Дон

Орловская область 

Тульская область
	1,10-1,81

1,10-1,18

	Бассейн реки Днепр

Брянская область 

Калужская область 

Смоленская область

Белгородская область

Курская область
	1,10-1,50

1,10-1,12

1,10-1,55

1,04-1,05

1,04-1,24

	Бассейн Белого моря 

Архангельская область

Р. Коми
	1,00-1,67

1,00-1,33
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 - индекс-дефлятор по отраслям промышленности, устанавливаемый Минэкономикой России на рассматриваемый период и доводимый Госэкологии России до территориальных природоохранных органов.

В качестве основы для расчетов приведенной массы загрязнений используются утвержденные значения предельно допустимой концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в воде водоемов рыбохозяйственного значения. С помощью ПДК определяются коэффициенты эколого-экономической опасности загрязняющих веществ.

Показатель массового выброса mi определяется на основе данных статистической отчетности предприятий и организаций, данных гидрохимических лабораторий, материалов контрольных служб территориальных природоохранных органов.

Учитывая огромное количество, поступающих в водные источники загрязняющих веществ, при расчете коэффициентов относительной эколого-экономической опасности загрязнения группируются по классам опасности и признаку близких значений ПДК.

8.2 Атмосферный воздух

Укрупненная оценка величины ущерба от выбросов загрязняющих веществ в атмосферу может проводиться, как для одного источника или группы оцениваемых источников, так и для региона в целом.

     При укрупненных оценках ущерба для территории в целом в качестве оцениваемой группы источников могут рассматриваться все источники в каждом городе или регионе как единый приведенный источник. В этом случае предлагается использовать усредненные расчетные значения экономической оценки ущерба на единицу приведенной массы атмосферных загрязнений (удельные ущербы) 


[image: image40.wmf]д

эк

уд

сущ

J

K

M

Y

Y

×

×

×

=

.

.


     Удельная величина экологической оценки от выбросов одной условной тонны загрязняющего вещества Yуд  определяется отношением суммарной величины наименьшего ущерба от выбросов всех загрязняющих веществ в атмосферу за определенный период времени к приведенной массе выбросов загрязнений, имевших место в тот же период времени в рассматриваемом регионе (с учетом массы трансграничного переноса).

     В таблице 5 представлены усредненные расчетные значения показателя удельного ущерба на единицу приведенной массы атмосферных загрязнений для основных экономических районов России (по состоянию на 1.01.98 г.). 

Таблица  5

Показатели эколого-экономической оценки удельного

ущерба от загрязнения атмосферного воздуха 
[image: image41.wmf].
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 и экономической значимости территории
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	Регион
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	1
	2
	3

	Северный
	35,6
	1,4

	Северо-Западный
	48,4
	1,3

	Центральный
	57,3
	1,6

	Волого-вятский
	49,5
	1,5

	Центрально-Черноземный
	48,6
	2,0

	Поволжский
	49,3
	1,9

	Северо-Кавказский
	53,2
	1,9

	Уральский 
	52,2
	1,7

	Западно-Сибирский
	46,6
	1,2

	Восточно-Сибирский
	36,3
	1,1

	Дальневосточный
	34,2
	1,1


          В среднем по Российской Федерации  по состоянию на 01.01.98 г. его оценивали
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     Приведенная масса выбросов загрязняющих веществ определяется в виде суммы произведений массы выброса в атмосферу 
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-го загрязняющего вещества на коэффициент относительной экологической опасности этого же вещества
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  - реальный выброс этого вещества в атмосферу (т/год);
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 – коэффициент экологической опасности загрязняющего вещества 
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(таблица 6) .

Таблица 6

Коэффициент экологической опасности загрязняющего вещества

	Загрязняющие вещества
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	1
	2

	Окись углерода
	0,4

	Твердые вещества (пыль)
	2,7

	Оксиды азота
	16,5

	Сернистый ангидрид
	20

	Бензин, скипидар
	1,2

	Аммофос, карбомид, мочевина
	6,7

	Аммиак, ацетон, нафталин
	28,5

	Дихлорэтан, соляная кислота, азотная кислота, серная кислота
	20

	Бром, фтористые соединения
	110

	Марганец и его соединения, оксид меди, оксид никеля, сероводород, фенол, формальдегид, стирол
	500

	Соединения свинца, ртути
	500
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– коэффициент экологической ситуации и экологической значимости территории. 

8.3 Земельные ресурсы

Экологический ущерб от ухудшения и разрушения почв и земель под воздействием техногенных нагрузок выражается, главным образом, в:

деградации почв и земель;

загрязнении земель химическими веществами;

захламлении земель несанкционированными свалками и нерегламентированными размещениями отходов.

Оценка величины ущерба от загрязнения и захламления на рассматриваемой территории производится по следующей формуле
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– норматив стоимости земель (руб/га), определяемый согласно земельного кадастра. 
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 -  площадь почв и земель, подверженных деградации или захламленных свалками;
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-   коэффициент, используемый для особо охраняемых территорий. Для земли природно-заповедного фона 
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При оценке ущерба земель от загрязнения химическими веществами в расчетной формуле дополнительно используется повышающий коэффициент 
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, учитывающий загрязнение от нескольких химических элементов.

Так, если земельные площади загрязняются химическими веществами в количестве 
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При этом 
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Общая величина ущерба от ухудшения разрушения и захламления почв в рассматриваемом районе за отчетный период определяется 
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9. ОСНОВЫ РАЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

Рациональное природопользование – это система взаимодействия природы и общества, построенная на основе законов природы и в наибольшей степени отвечающая задачам развития производства при максимально-возможном сохранении биосферы.

Природопользование, как одно из направлений экологической науки, начало складываться в 60-х годах XX столетия, исходя из осознания факта ограниченности природных ресурсов, опасности сохранения техногенного природоемкого развития и необходимости проведения в больших масштабах природо восстановительных работ.

Природопользование в широком смысле должно способствовать разработке концепции устойчивого эколого-экономического развития. При этом предполагается отказ от концепции экстенсивного экономического роста, лежавшего в основе развития системы мирового хозяйства.

Использование природных ресурсов в мире в целом должно быть таким, чтобы оно способствовало снижению затрат и повышению прибыли в общественном производстве.

Использование натуральных ресурсов за последние десятиле​тия настолько возросло, что объем мирового производства, достиг 13∙1015 долларов. При этом предполагается, что эта цифра в после​дующие 50 лет возрастет на порядок. В то же время следует учесть, что одновременно развивается и индустрия переработки вторично​го сырья, которая, в конечном итоге, становится важнейшим компо​нентом по защите окружающей среды.

Опыт индустриальных стран показывает, что использование малоотходных технологии влияет на оздоровление общества и ок​ружающей среды и одновременно приводит к сбережению ресур​сов.

Одной из альтернатив неуклонному повышению потребления ресурсов является промышленная политика, направленная на уве​личение продукции из меньшего объема сырьевых ресурсов. Очень важно, чтобы наряду с использованием первичных ресурсов разви​вался бы и хозяйственный кругооборот.

По данным разнообразных прогнозов по своей достаточности на перспективу минеральные сырьевые ресурсы разделяют на три группы. К первой группе относятся вещества, достаточность кото​рых ограничивается столетием. Ко второй группе - тысячелетие и к третьей группе - минеральные вещества с неограниченным сроком добычи. В то же время при прогнозировании ряд дополнительных возможностей по тем или иным причинам не рассматриваются.

Так, в частности, разрабатываемые минеральные вещества во все предшествующие годы по своему объему меньше того количе​ства, которое еще не разрабатывается, но уже открыто геологами.

Во-вторых, не учитываются огромные запасы минералов на​ходящихся на больших глубинах, под дном океанов и в самой воде. В-третьих, не учитывается и тот факт, что общая масса вторичных сырьевых ресурсов возрастает пропорционально росту производства.

В тоже  время  в поддержку прогнозам следует  учитывать, что взятые из Земли минеральные и топливно-энергетические ресурсы в принципе не восстанавливаются за короткий срок природой. Кро​ме этого следует учитывать и то, что в прошедшие годы вторично-сырьевые ресурсы практически использовались незначительно и их рост востребования наметился лишь в последние десятилетия.

С добычей сырьевых ресурсов и их переработкой возникают и экологические проблемы. Так, например, электростанция мощнос​тью 3000 мВт, работающая на буром угле выбрасывает в биосферу ежегодно до 20 000 т пыли, 200 000 т SО2 и 2 000 000 т золы. При таких выбросах для снижения концентрации вредного газа в атмос​феру требуются дымовые трубы высотой до 300 м, что в конечном итоге сказывается на удорожании тепла и электроэнергии.

Если обратить внимание на долю важнейших природных сы​рьевых материалов, содержащихся в земной коре, и сравнить с объе​мами их промышленного использования, то эти величины практи​чески не совпадают Так, например, по запасам в порядке убывания на долю кремния в земной коре приходится 27,7 % от всех природ​ных ресурсов, на долю алюминия - 7,5 %, железа - 4,7 % и камен​ного угля - 0,06 %. В то же время, по объемам их использования в промышленности на первом месте стоит железо, на втором - камен​ный уголь, на третьем - алюминий и кремний - на четвертом из перечисленных элементов. Аналогично обстоит дело и с другими полезными ресурсами. Поэтому с точки зрения экологической и хозяйственной концепции политика в отношении используемых сырьевых ресурсов должна быть пересмотрена в корне.

10. ИСТОЧНИКИ ПОКРЫТИЯ РАСТУЩЕГО ПОТРЕБЛЕНИЯ СЫРЬЯ

В настоящее время можно говорить о следующих существен​ных источниках покрытия растущих потребностей в сырье:

• использование вторичных сырьевых материалов,

• расширение импорта сырьевых материалов,

• косвенные источники, приводящие к снижению потребления специфических материалов и использования энергии.

10.1. Вторичные сырьевые материалы

По сути, из кругооборота материалов и вещей вытекает, что ис​пользование вторичных сырьевых ресурсов в большинстве своем приводит к экономии первичного сырья и энергии. Поступающее на переработку сырье из отходов, а также использование старой, отслужившей свой срок продукции, является альтернативой для пер​вичного сырья. Объем их использования в каждом случае определя​ется ценой и качеством сырья. Поэтому решающим фактором при использовании вторичного сырья является как конечная цель исполь​зования сырья, так и требование к качеству  продукции. Если отхо​ды и старые, отслужившие свой срок, вещи по каким-либо причи​нам в настоящее время не могут быть использованы в качестве вто​ричного сырья, то можно лишь говорить о том, что при соответству​ющем уровне развития науки и технологии они будут задействова​ны в качестве потенциальных источников сырья. В настоящее вре​мя в развитых странах доля использования вторичного сырья в про​изводстве достаточно велика. В качестве примера ниже приведены некоторые показатели (табл 7).

Таблица 7

Использование отходов в странах

	Материалы
	Отходы, %

	
	Германия
	Франция
	США

	Сталь
	33
	42
	23

	Медь
	42
	42
	48

	Алюминий
	30
	46
	28

	Свиней
	53
	63
	52

	Цинк
	35
	41
	15

	Бумага
	37
	28
	31


10.2. Импорт сырьевых ресурсов

Поступление сырья на мировом рынке за последнее десятиле​тие сократилось с 50 % до 25 %. Главная причина состоит в том, что страны, традиционные поставщики сырья, стремятся к его переработке  и доработке у себя, а на экспорт отправлять готовую про​дукцию. В то же время зависимость многих стран мира от импорта сырья остается высокой, несмотря на то, что у них постоянно нара​щивается объем производства по переработке вторичных сырьевых ресурсов. Для этого имеется ряд причин. Спрос на вторичное сырье от собственного производства в ряде случаев остается небольшим из-за того, что импорт той же продукции часто обходится дешевле. В некоторых странах, импортирующих сырье, еще не развита сис​тема сбора отходов и поэтому для производства современной про​дукции требуется все больше импортного сырья. В последнем слу​чае значительную роль играет поддержка международных промыш​ленных групп по поставке сырья тем или иным государствам. Это касается в первую очередь нефти, меди, бокситов, железной руды, серебра, вольфрама и других материалов. Основные данные по использованию импортируемого первичного сырья в ряде инду​стриально развитых стран в процентах приведены в таблице 8.

Таблица 8

Использование импортируемого первичного сырья

	Сырье
	Германия
	США
	Франция
	Япония

	Нефть и нефтепродукты
	96
	43
	99
	100

	Уголь
	-
	-
	50
	77

	Хром
	100
	100
	100
	98

	Магний
	100
	100
	100
	           97

	Никель
	100
	100
	100
	92

	Вольфрам
	100
	64
	44
	68

	Кобальт
	100
	100
	100
	100

	Алюминий
	100
	91
	-
	100

	Медь
	99
	19
	99
	93

	Железная руда
	98
	36
	23
	99

	Свинец
	97
	43
	86
	78


10.3. Косвенные источники, приводящие к снижению потребления специфических материалов и энергии

В основе лежит условие снижения  доли материалов в произ​водстве продукции, масса которых на мировом рынке сокращается.

Минимизация специфических материалов и энергии, используемых промышленностью на изготовление продукции является одновре​менно и основной по сохранению ресурсов и, как следствие, защи​той окружающей среды.
К основным направлениям по экономии материальных ресур​сов можно отнести следующие:
• использование материалосберегающих конструкций и стро​ительных изделий;
• использование материалосберегающих технологий и мето​дов производства;
• экономически эффективная замена рабочих материалов в кон​струкциях и изделиях;
• снижение транспортных и складских материальных потерь;
• переработка ресурсо- и энергосберегающих норм в сторону ужесточения.
Каждое из приведенных выше направлений дает существен​ный вклад в дело сохранения ресурсов и энергии и должно быть использовано в той или иной степени в зависимости от состояния производства и общественно-хозяйственной значимости производи​мой  продукции.

10.3.1. Использование материалосберегающих конструкций

Одним из немаловажных факторов для любой конструкции является возможность простой замены детали в случае выхода ее из строя. Поэтому возможность регенерации деталей является одним из качеств полезности изделия, а возможность широкой регенера​ции деталей можно считать целевым критерием при производстве изделий. В этом плане доступность к регенерации можно поставить наравне с такими полезными качествами изделия как стандартность, устойчивость к коррозии, доступность в уходе, простота в демонта​же, рыночная достаточность и стоимость.
Достаточно регенерируемая конструкция предполагает и соот​ветственно организованный цикл производства, в котором исполь​зуется замкнутый цикл кругооборота материалов или же допускается частичное использование отходов в других производствах.
Использование конструкций, допускающих последующую ре​генерацию материалов позволяет сберечь первичные ресурсы, а так​же окружающую среду в целом за счет лучшего использования ма​териалов, продления срока их службы, а также малоотходности об​работки.
Достаточная регенерация изделий в конструкции может быть достигнута при соблюдении в процессах проектирования, произ​водства и ухода целого ряда технологических норм и правил.
- Правильная организация первичного кругооборота, минимизация отходов производства, возможность использования  неизбежных от​ходов напрямую в регенерации.
- Правильная организация вторичного кругооборота, в результате чего продукт после истечения срока службы без разделения на от​дельные материалы направляется на регенерацию.
- Правильная организация местных кругооборотов, в результате чего конструктивно должно быть гарантировано, что для каждой части машин или оборудования имеется метод по восстановлению мате​риалов.
- В конструкциях по возможности необходимо использовать один материал, подлежащий регенерации.
- Посторонние материалы, мешающие последующей переработке должны отсутствовать или же они должны быть минимизированы. Так, например, в стальных отходах не должны содержаться приме​си меди, цинка и т.д.
- Связующие материалы в конструкциях должны хорошо отделять​ся от основных, так как они отличаются определенной трудностью в регенерации.
- Изделия и конструкции должны иметь правильную защиту от кор​розии. В конструкции должно быть как можно меньше участков для возможной коррозии, таких, как щели, отверстия. Для защиты от коррозии следует использовать соответствующие материалы. Но и они должны иметь возможность к регенерации.
- Рабочие части должны иметь минимальный износ за счет воздей​ствия смазки и охлаждения. Сухое и смешанное трение желательно уменьшать.

- Правило ухода за изделием требует иметь легкий доступ для ухода за конструкцией, т. е. места ухода должны быть расположены так, чтобы можно было бы осуществить легкий уход за изделием.

- Следует учитывать и правило разделения, при котором состоящие из различных материалов изделия, имеющие полную рабочую цен​ность, должны легко монтироваться и демонтироваться. При ремонте каждое изделие должно быть легко демонтировано, а рабочие части легко выниматься, ремонтироваться и вновь собираться.

- Правило разукрупнения требует, чтобы подготовленная к регене​рации смесь состояла из гомогенных элементов. При этом конст​рукция должна разукрупняться на отдельные части из одного мате​риала, а в последующих операциях из другого.

- Правило безопасности при подготовке материалов к регенерации требуют, чтобы до разборки изделия оно было бы очищено от вред​ных жидкостей и не представляло бы опасности для людей.

Использование приведенных норм и правил при эксплуатации оборудования и последующей его регенерации зависит от того, ка​кие цели преследует регенерация оборудования. Исходя из этого и выбираются те или иные условия. Так, в частности, в качестве цели регенерации оборудования может быть:

• максимальная экономия в использовании материалов;

• продление срока службы конструкции;

• возврат материалов после переработки к последующему ис​пользованию.

Могут быть и общие, комбинированные задачи и цели.

10.3.2. Использование материалосберегающих технологий и методов

Значительно влияет на уровне потребления специфических ма​териалов и энергии, а вместе с тем и на экологическую ситуацию на предприятии, соответствующая технология. При выборе материа​лов и энергосберегающих методов производства, в первую очередь, необходимо учитывать следующие факторы или условия обработ​ки:

• с точки зрения экономии материалов предпочтение следует отдавать безотходной штамповке, что особенно необходимо при боль​ших объемах производства;

• при невозможности использования по техническим или эко​номическим причинам штамповки следует использовать обработку, связанную с потерей материала, но и в этом случае ее необходимо минимизировать;

• обработку поверхностей производить в том случае, если она улучшает качество изделия, свойства материала или же защищает от коррозии. Методы для обеспечения требований по многим каче​ственным показателям изделия, как правило, бывают и лучшими с точки зрения экономии материала.

Если конструкция изделия определяет меру готовности и объем производства, то технологию определяет сырье и его масса. Для оп​ределения материалосберегающих форм и размеров, с точки зрения технологии, необходимо учитывать ряд факторов. Решающим при выборе сырья для частей является то, чтобы из имеющейся массы и формы сырья готовые изделия выходили бы с минимальными рабо​чими затратами и потерями. Для этого желательно использовать оп​тимальные кройки из металла, и досок, пластмассы и кожи. Там где возможно следует использовать ковку, при которой повышается стой​кость поверхности изделия.

Для применения материалосберегающих технологий необходи​мо учитывать следующие факторы. При выборе технологии следует принимать варианты с максимальной эффективностью производ​ства, учитывая при этом средства производства, производственные площади, энергетические и материальные потребности. С точки зре​ния материалосбережения особое значение приобретает коэффици​ент использования материала и средняя себестоимость продукции.

Высокотехнологичное производство, предполагающее хозяй​ственную готовность при низкой стоимости, обеспечивает эконо​мию материалов.

Дополнительное использование вспомогательных материалов и средств производства в технологических процессах в первую оче​редь направлено на энерго- и материалосбережение и выполнение требований экологии. Для снижения материальных потерь необхо​димо иметь в хорошем состоянии производственные силы, возможно меньшее количество сортов выпускаемой продукции, а также небольшие отходы и своевременную замену оборудования. В про​цессе производства необходимо тщательно анализировать все при​чины, приводящие к потерям, и влиять на их устранение.

10.3.3. Экономически эффективная замена материалов

Одним из важнейших средств по сокращению использования специфических ресурсов и улучшению потребительских свойств изделии является замена материалов. К замещающим материалам можно отнести те, свойства которых соответствуют данному назна​чению или характеру работы. Замещение новыми материалами же​лательно в тех случаях, если за счет этого понижается стоимость продукции, снижается стоимость обработки или переработки, про​исходит улучшение качества изделия или же если отходы производ​ства могут быть использованы как вторичное сырье. Таким обра​зом, хозяйственная польза каждого замещающего материала состо​ит как минимум из одной из перечисленных выше компонент.

Суммарная эффективность замещения состоит из суммы резуль​тирующих по каждой из этих компонент. В то же время на практике возможны и другие варианты. Так, например, по стоимости матери​ала новый замещающий материл дороже, но стоимость его обработ​ки настолько ниже, что суммарный экономический эффект получа​ется положительным. Могут быть случаи замещения, когда и сто​имость нового материала и стоимость его обработки в производстве больше старого, но при этом резко улучшаются потребительские свойства изделия.

При внедрении в производственную технологию замещающих материалов, в первую очередь, необходимо сконцентрировать вни​мание на главном и проводить замещение поэтапно, т.е. по схеме частичного изменения технологии. В этом случае финансовые и ма​териальные затраты в определенной степени сокращаются. Наиболь​шую экономическую пользу замещение материалов приносит, как правило, тогда, когда уже на ранней стадии развития производства проводятся исследования по возможным вариантам использования:

• поломки изделий во время транспортировки или перегрузки. Эти потери связаны с недостаточной прочностью материалов и уст​раняются должной организацией транспортировки, режима пере​возок и соответствующей упаковкой;

• потери в результате рассеивания порошкообразных средств, строительных материалов, урожая и других при транспортировке. Они устраняются при использовании специальных закрытых транс​портных средств, контейнеров и другой закрытой тары;

• потери крепежного и прокладочного материала, связано с ис​пользованием стружек, соломы и синтетических материалов. Это относится, в первую очередь, к сосудам, банкам и др. В любом слу​чае эти потери должны быть минимизированы;

• потери, возникающие в результате испарения при осуществ​лении технологических процессов. Это приводит к ухудшению ма​териалов и потере потребительских свойств. Их можно снизить за счет понижения температуры окружающей среды, за счет хорошей герметизации, за счет использования теплоотражающего упаковоч​ного материала и в результате сокращения времени хранения. На потери с испарением токсичных материалов следует обратить осо​бое внимание;

• потери с естественными процессами, которые по своей при​роде могут быть слишком разнообразными. К таким материалам можно отнести органические продукты, полученные из раститель​ного или животного сырья. Эти потери зависят в первую очередь от микробиологической и климатической обстановки. Для устранения таких потерь иногда достаточно поддерживать соответствующий микроклимат или специальные средства консервации. К подобным потерям можно отнести и случаи, когда при неправильных спосо​бах хранения потери материалов не происходит, но материалы теря​ют свои потребительские свойства (чай, кофе, масло, лекарствен​ные изделия, парфюмерные средства, бумага, смазочные материа​лы и прочее). Эта потери устраняются с помощью поддержания со​ответствующего микроклимата или средств консервации с исполь​зованием инертных газов, азота и других газообразных средств.

11. МЕТОДЫ ЦЕЛЕСООБРАЗНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕРИАЛЬНЫХ И ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ

11.1. Метод анализа материальных потоков
Анализ потоков перемещаемого материала позволяет просле​дить за производственным циклом в течение всего временного от​резка от начала использования материала в производстве до конеч​ного продукта. При этом можно оценить потери в процессе транс​портировки, упаковки и хранении. Результаты такого анализа дол​жны быть использованы в мероприятиях по рациональному устра​нению потерь. По данным проведенного анализа можно сделать выводы о возможном улучшении режима производства; о предпо​сылках для перехода к повышенной готовности продукта за счет изменения технологии; о методах рациональной транспортировки и хранении и о причинах брака и снижении качества продукции. Анализ материальных потоков позволил получить определенные положительные результаты, которые были сформулированы в виде соответствующих требований.
• Так, в частности, для перемещения и доставки материалов необходимо использовать экономические транспортные средства.
• В процессе производственного цикла желательно избегать промежуточного хранения материалов и уменьшать время ожида​ния материала между циклами последовательной обработки.
• Следует предусмотреть и улучшение процесса перемещения материала не только во время производства., но и в подготовительный период. При этом необходимо учитывать то, что улучшение процесса перемещения материала в свою очередь существенным образом влияет на технический уровень средств производства. К ра​циональным требованиям по организации движения материалов в производственном цикле можно отнести также необходимость  организации рабочих мест и своевременной поставки основных  и вспомогательных материалов, чтобы удаление отходов и их сбор не нарушали основного процесса производства, а также, чтобы последняя операция по обработке материалов была совмещена с процессом по упаковке и подготовке для  потребителя.

11.2. Анализ перемещения продукта.

Анализ перемещения продукта по сути своей является продол​жением анализа перемещения материала в производстве. При ана​лизе продукта  исходят из того, что с точки зрения охраны окружаю​щей среды должен обеспечиваться контроль и проверка продукта на его экологическую чистоту на всем протяжении жизненного цикла продукта от начала его изготовления до полного удаления. Анализ линейного перемещения продукта позволяет оценить экологический, общественный и хозяйственный критерий производства и потреб​ления данного продукта и на их основе с учетом перспективного производства продукта определить экологический кризис. Для про​ведения данного анализа используется определенная информация о данном продукте. При этом сам процесс рассмотрения может быть представлен в двухмерном измерении.

В условно «вертикальном» измерении имеется возможность рассмотреть полный жизненный цикл продукта начиная от получе​ния сырья, через переработку на всех этапах производства, торгов​лю, потребление и заканчивая удалением. При этом на всех этапах предполагается включение и всей транспортной цепочки и хране​ние. Данный путь решения лежит в основе двух важнейших эколо​гических законов.
1. Экологическое решение будет лишь тогда иметь положитель​ное значение, если анализ за перемещением продукта будет осуще​ствляться не только в стране производителе, но и в других странах, потребляющих данный продукт.
2. На протяжении всей линии движения продукта одно из зве​ньев, на котором со временем происходит ухудшение условий дви​жения продукта, может соответственно повлиять как на предыду​щие, так и на последующие ступени перемещения.
На схеме приведены принципиальные фазы жизненного экологического цикла продукта, которые могут быть проанализированы с помощью линии перемещения продукта (рис. 2).
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Рис. 2  принципиальные фазы экологического жизненного цикла продукта

При рассмотрении в условно «горизонтальном» измерении учитывается, что экологическая оптимизация часто затрагивает ра​мочные экономические условия, которые в конечном итоге опреде​ляются как ограничивающие факторы влияния. То есть в данной системе измерения следует принимать во внимание три составляю​щие, а именно природу, общество и производство. Эти три состав​ляющие должны быть использованы при разработке производствен​ных матриц процесса в определенной иерархии в рамках экологи​ческих, общественных и хозяйственных критериев. В начале анали​за по результатам предварительного изучения необходимо выбрать на каком из производственных объектов должен быть использован анализ линии продукта, одновременно определить соотношение между потребностью данного продукта и в какой степени эту по​требность можно удовлетворить с помощью других продуктов.
После этого выбрать варианты исследования, и по каждому из них представить матрицы линии перемещения продукта. Как пра​вило, по каждому из вариантов имеются свои ограничивающие рам​ки. В то же время все поля матрицы необходимо проверить на усло​вие соответствия определенной жизненной фазы продукта.
Источником информации при анализе по каждому варианту могут быть расчеты, данные статистики экологических или меди​цинских служб, а также данные, полученные в результате опроса населения.
После непосредственного этапа анализа следует этап ожида​ния результатов. В конечном итоге после установления всех факто​ров потери материалов в том или ином технологическом процессе предприятие должно пересмотреть общую стратегию переоборудо​вания производства.
11.3. Экологический баланс

Под экологическим балансом понимается систематическая оцен​ка экологических последствий, которые связанны с определенным продуктом или процессом. При экологическом балансе необходимо рассматривать экологическое воздействие на всех ступенях произ​водства и регенерации продукта, просчитывая все нагрузки на ок​ружающую среду от использования энергии, сырья и поступающих в биосферу отходов.
В настоящее время полной обобщающей методики расчета еще нет, но есть отдельные практические результаты. Так, в частности, имеется методика проведения экологического баланса для упаковоч​ного материала. По основным материалам, используемым в каче​стве упаковки, определены экологические нагрузки на атмосферу и гидросферу, а также потребности в энергии и объемах отходов.
Как показали результаты расчетов внедрение новых упаковоч​ных материалов снизило потребление энергии на 40 % и привело к уменьшению твердых отходов на 50 %. В то же время нагрузка на воду не изменилась, а экологическая нагрузка на атмосферу возрос​ла в четыре раза. Согласно принятой схеме расчета каждой едини​цы вредного вещества, поступающей в окружающую среду, соот​ветствует определенная величина экологического фактора. Так, на​пример, одному грамму выделения 8О2 соответствует 23 экопункта, а одному грамму FCKW - 4 500 экопунктов. Поэтому при выделе​нии, в качестве примера, 50 г SО2 и 4 г FCKW  общая экологичес​кая нагрузка составит 23-50 + 44500 = 19 150 экопунктов. Если из​делие состоит из различных материалов с различным массовым со держанием, то баланс проводят в пересчете на килограмм изделия, и после этого определяют экопункты по изделию в целом.
При использовании методики экологического баланса экофактор следует устанавливать как
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где     F- действительная величина нагрузки;
Fк - максимально допустимая величина нагрузки.
Первый член произведения оценивает влияние каждого вред​ного загрязнения на величину экофактора, так как чем более вред​ное или опасное выделение поступает в биосферу, тем ниже должна быть и величина максимально допустимой нагрузки.
Второй член учитывает изменение экофактора со временем, в связи с постепенным ростом действительной нагрузки Р. На величи​ну полученного экофактора Э умножают используемую величину или потери в рассматриваемом процессе в тоннах, м3, кВт·ч или других физических величинах. Полученные по вариантам величины сравниваются друг с другом.
Экологический баланс проводят в два этапа. На первом этапе оце​нивают материальные и энергетические потоки в кВт·ч, м3 воды, газа и отходы в тоннах или м3. На втором этапе оценивают влияние матери​альных и энергетических потоков на окружающую среду. При этом оценку нагрузки на среду проводят по экологическим критериям.
При экологической оценке должна указываться экологическая стоимость. В расчетах по определению экологической стоимости ис​пользуют понятие экологической плотности (F/FK) - отношение суще​ствующей нагрузки на окружающую среду к максимально-допусти​мой в рассматриваемой области.
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Экологическая плотность в зависимости от действительной нагрузки может снижаться или повышаться во времени (рис. 3).
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 Рис. 3 Изменение экологической плотности вредного выделения во времени

11.4. Анализ израсходованного материала

Анализ израсходованного материала служит основой для со​ставления технических и хозяйственных норм, а также использует​ся для научного нормирования. Результатом такого исследования, как правило, является снижение расхода материала и энергии.
Анализ происходит, как правило, в три этапа.
- На первом этапе проводится описание технологического процесса в целом и отдельных его составляющих.
- На втором этапе определяется теоретически необходимое исполь​зование материалов.
- На третьем этапе определяется эффективность расходования ма​териала.
Исходя из эффективности материальных потоков на исследуе​мом временном отрезке определяют текущую реальную картину, по которой выделяют произведенную продукцию и отходы.
Эффективные материальные затраты на каждой ступени производства сравнивают с теоретическими материальными затратами и на основании этого проводят анализ расхождения между теорети​ческими и практическими материальными издержками. Установлен​ные материальные и сырьевые потери в результате анализа обосно​вывают по причинам и объемам. При этом их можно разделить на неизбежные и потери, которые можно устранить.
На схеме приведены факторы, которые в той или иной степени влияют на расход материалов и энергии.

По результатам анализа энергетического и материального рас​ходов обосновываются нормы. С помощью этих норм, как мини​мум, можно планировать потребность производства в энергии и материалах. В то же время, с их помощью можно определить и ре​зервы производства в материалах и энергии. Введение этих норм должно стимулироваться оплатой работников.
Таким образом, научно-обоснованные нормы позволяют сни​жать удельные затраты энергии и материалов на единицу выпуска​емой продукции. С помощью норм проводится также перестройка производства на использование ресурсосберегающих технологий.

12. СОСТОЯНИЕ И ТЕНДЕНЦИЯ РАЗВИТИЯ ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЯ НА ЗЕМЛЕ

Развитие энергетического хозяйства в индустриальных стра​нах за последнее столетие привело к следующим результатам. Снаб​жение электроэнергией обеспечивается от крупных установок; про​изводство и потребление пространственно разделены, и между ними не существует прямого соответствия; использование энергии чисто потребительское и как правило, не вызывает интереса друг к другу.
Теплоснабжение носит более децентрализованный характер и распространяется максимум в пределах города или поселка. Для получения теплоты, в основном, используются природные источни​ки, в то же время использование возобновляемых источников энергии остается ограниченным.

Как правило, энергоснабжение носит монопольный характер и в этих условиях стремление к прибыли и увеличение производ​ства энергии приходят к противоречиям. Анализ энергетических потребностей потребителя показывает, что центральное энергоснаб​жение становится нежелательной необходимостью. Так как при транспортировке электроэнергии потери меньше, чем при транспор​тировке теплоты, то установки по преобразованию энергии должны располагаться непосредственно вблизи потребителя.

Чтобы изменить приведенные здесь положения и достичь же​лаемого развития в энергосбережении, необходимо использовать для прямого энергетического потребления энергию из окружающей среды. Энергия от регенеративных источников может быть суще​ственным добавлением.

В основу понятия «регенеративные источники энергии» вхо​дят такие источники, которые остаются неисчерпаемыми, несмотря на увеличение численности населения и возрастание энергопотреб​ления. В настоящее время можно говорить о трех различных регене​ративных источниках энергии:

• Солнце, энергия от которого в виде излучения поступает на поверхность Земли;

• Земля, в ядре которой происходит распад изотопов и выде​ляющаяся при этом теплота за счет теплопроводности подводится к внешней поверхности;

• гравитационная система Солнце-Земя-Луна, результатом ко​торой на Земле с определенной частотой происходят приливы и от​ливы воды в морях и океанах.

Под действием этих источников на поверхности Земли появля​ется энергия, которая проявляется в прямой или косвенной форме.

Под прямой формой энергии понимается энергия солнечного излучения, геотермальная энергия на поверхности Земли и энергия приливов и отливов. К косвенной форме энергии можно отнести: энергию в окружающем пространстве, энергию от биомассы, энер​гию воды в реках, от таяния льда и снега, энергию ветра, морских волн и течений.
13. ИСТОЧНИКИ ВОДОСНАБЖЕНИЯ.

13.1 Кругооборот воды в природе.

Водопотребление населения и промышленности, так или иначе, вмешивается в процесс естественного кругооборота воды в природе, отнимая из него часть чистой воды и возвращая после использования. Так как возвращаемая вода имеет другое качество, то и качество воды в природных источниках постоянно ухудшается, что снижает возможность ее дальнейшего использования.

Естественный кругооборот воды возникает в результате устойчивого обмена между испарением и конденсацией влаги в земле. Испаряющаяся под действием солнца, ветра и разности парциальных давлений пара в атмосфере вода в виде пара поднимается в верхние слои атмосферы и переносится ветром на значительные расстояния. В результате охлаждения пар конденсируется в капли, которые вновь выпадают на землю. Часть выпадающих осадков с поверхностными стоками стекает в водоемы, а часть воды просачивается в землю и по подземным каналам в конечном итоге выходит на поверхность. За счет этой воды постоянно обновляются и пополняются поверхностные и подземные источники. От этого объема воды питаются растения и в результате биологических процессов происходит частичное испарение. Определенная часть воды выпадает в виде снега и возвращается в естественный кругооборот лишь со временем.
Оценочные расчеты водопотребления на земле показывают, что из общего водного баланса для целей водоснабжения используется около 6% воды. Так как в естественный кругооборот постоянно возвращается загрязняемая вода, то для сохранения чистых источников воды в природе возвращаемую со стоками воду необходимо очищать.
Водные ресурсы распределены по поверхности земли слишком неравномерно и в целом ряде областей наблюдается значительный дефицит воды для ее использования за счет естественного кругооборота.

В тоже время ограничение водоснабжения зависит не только от количества, но и от качества имеющейся воды. При этом загрязнение воды в результате человеческой деятельности представляет наибольшую опасность.
В настоящее время во многих районах практически нет воды, которая могла бы использоваться без предварительной обработки. А так как процесс естественной очистки протекает достаточно долго, то очистка воды становится одной из главных задач водоснабжения.

13.2 Использование воды из открытых водоемов.

Поверхностные воды используются как от движущихся, так и неподвижных водоемов. Так как поверхностные воды, как правило, загрязнены, то они требуют специальной очистки и технологической обработки. Непосредственное использование поверхностных вод возможно в основном лишь для целей охлаждения промышленного оборудования и частичного полива.
Как правило, поверхностные воды содержат незначительное количество железа, марганца и углекислоты и отличаются малой жесткостью. Вода рек обладает качественными параметрами, которые зависят от времени года, температурных условий и условий загрязнения. Это усложняет процесс технологической очистки и не дает возможности после этого иметь строго постоянные качественные параметры. Поэтому для целей водоснабжения более предпочтительным является использование вода из прудов и озер.
Использование воды из рек в большинстве случаев применяется для хозяйственных целей, а для питья целесообразно использовать воду от подземных источников.
Для забора воды из рек необходимо строить специальный водозаборник (рис.4). При этом необходимо учитывать возможности прохода судов. Располагать водозаборник желательно как можно дальше от селений и промышленных предприятий.
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Рис. 4. Устройство для забора воды из реки

При устройстве заборников воды из прудов и озер их желательно располагать на такой глубине, на которой температура воды в течение года меняется незначительно и куда практически не. При устройстве заборников воды из прудов и озер их желательно располагать на такой глубине, на которой температура воды в течение года меняется незначительно и куда практически не проникает прямое солнечное излучение. В этом случаи снижается биологическая активность микроорганизмов.
Наилучшее расположение водозаборников на глубине до 30 метров, но можно располагать и выше, но с учетом, чтобы до уровня воды было бы не менее 5 метров (рис. 5).
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Рис. 5 Устройство водозабора из озера или пруда
Для целей водоснабжения возможно использование воды и из морей. Питьевая вода не должна содержать соли в количестве более 0,1%. В тоже время солесодержание в морской воде достигает 3,5 %. Но уже при 2 % содержании солей она для питья не пригодна.
Морскую воду необходимо не только обессоливать, но и очищать от загрязнений.
Опреснение морской воды осуществляется или в результате термической обработки (процесс кипения и последующей конденсации), которая требует значительных расходов энергии, или же в результате использования осмических установок.

В последнем случае морская вода под давлением подается в трубопровод, стенки которого представляют специальную диафрагму, через которую проходят маленькие по размеру молекулы воды и не проходят молекулы солей (рис. 6). Под давлением чистая вода просачивается через стенки диафрагмы, а соль с оставшейся водой возвращается в море. Очищаемая вода собирается и используется по назначению.


[image: image77.png]e

Onpecntanas sora

otasoma s

et




Рис. 6 Схема определения воды методом осмоса

13.3 Использование дождевой воды.

Дождевая вода может быть использована в том случае, если нет других источников водоснабжения. Так как количество осадков непредсказуемо, то и водоснабжение от этого источника связано с определенной вероятностью. Дождевая вода имеет малую жесткость, но вполне пригодна для питья. В тоже время капли дождя частично загрязняются от запыленного воздуха, а частично при попадании на землю. Поэтому для бытового водоснабжения можно использовать около 75 % осадков.
При величине осадков в 1 мм с 1 м можно собирать до 1 литра воды.
При этом поверхности для сбора воды должны быть чистыми.
Для сбора и хранения воды используются различные емкости. Эти емкости можно иметь в виде пустого пространства или же выполнять в виде пористого пространства (рис. 7).
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Рис. 7 Емкость для хранения дождевой воды.

Для обеспечения отстоя воды от твердых частиц она может быть использована лишь через определенное время.
13.4 Использование грунтовой воды.

Грунтовые воды собираются в пористых пространствах земли (галька, песок...) и перемещаются по принципу сообщающихся сосудов под давлением гравитации. Пористые слои земли являются не только аккумуляторами воды, но и естественными фильтрами. При своем перемещении с поверхности земли до водо-аккумулирующего слоя вода проходит различные породы и очищается от загрязнений. В этом определенную роль играют и микроорганизмы.
О чистой грунтовой воде можно говорить лишь в том случае, если она перемещается в грунте не менее 90 дней и при этом колебания температуры были минимальными. Временной барьер в 90 дней считается достаточным, чтобы все имевшиеся в воде опасные организмы были уничтожены.
Слабо меняющаяся или постоянная температура воды соответствует такой глубине залегания грунтовых вод, при которой поверхностная вода, прежде чем попасть в зону грунтовых вод проходит достаточно большое расстояние через грунт и при этом очищается. Это обстоятельство позволяет использовать грунтовую воду для питья. В результате перемещения грунтовая вода может достичь на определенной глубине самой низшей зоны и образовать подземное озеро (рис. 8)

Водопроводящий слой играет роль водовода. Верхняя граница этого слоя является верхней поверхностью воды, а нижняя непроницаемой подошвой.
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Рис. 8 Проникновение грунтовых вод

Между верхней границей грунтовых вод и верхней поверхностью земли вода перемещается за счет капиллярных сил. Этот слой называется всасывающей зоной. Чрез него сверху вниз во время осадков вода проникает за счет гравитации, а вверх за счет капиллярных сил. При этом вода контактирует и с воздухом. Верхняя граница грунтовых вод в течение года может колебаться. При изобилии осадков и весной он поднимается, а к зиме опускается вниз. В процессе перемещения по водоносному слою вода может насыщаться минеральными веществами и приобретать специфический вкус. Температура грунтовых вод на глубине 6 - 10 м изменяется в течение года незначительно и в большинстве случаев составляет 8 - 10 °С.

14. ОЦЕНКА В ПОТРЕБНОСТИ ВОДЫ.

14.1 Факторы, влияющие на водопотребление.

Водоснабжение позволяет решить две задачи, которые так или иначе связаны друг с другом.

Во-первых, появляется возможность использовать столько воды, сколько ее требуется в настоящее время, а в случаи малого потребления осуществлять ее накапливание.

Во-вторых, на случай аварии или чрезвычайной ситуации иметь определенный резерв.

Указанные требования необходимо учитывать при расчетах водопотребления. При этом в расчетах потребности воды можно использовать различные временные отрезки. В зависимости от долгосрочности рассматриваются и соответствующие стратегические или тактические задачи.

•  Так, при перспективном рассмотрении развития систем водоснабжения на десятки лет появляется возможность планирования сооружений технических установок для снабжения водой на рассматриваемой территории.

•  Годовой взгляд на развитие водоснабжения позволяет организовать производственные задачи по уходу и содержанию систем и обеспечить определенное сбережение и расход воды.

•  При более коротком планировании можно проводить лишь определенные ремонтные работы системы.

Но независимо от выбранного временного отрезка планирование водоснабжения, потребности в воде определяются рядом факторов, влияющих на объем потребления воды. К ним в первую очередь можно отнести следующие:

- число жителей в данном районе;

- жизненный стандарт и привычки людей;

- климат в данном районе.
Число жителей во времени может меняться в ту или иную сторону и влечет за собой изменение объема в потреблении воды. Но в то же время эта величина не может полностью отражать потребности в воде.

Повышение уровня комфорта жизни человека влечет за собой и увеличение в расходе воды. Этот подъем в водопотреблении может быть ограничен лишь общественным сознанием в экономии воды или же чисто экономическими методами. Это в первую очередь касается расходов воды в быту. Одним из факторов, влияющих на расход воды, является полив огородов и садовых участков в засушливый период года.

Климат можно отнести к фактору, играющему определенную роль в определении потребности на долгосрочный период. С повышением среднегодовой температуры повышается и потребность в воде, а в период наиболее высоких температур возникают пики в системе водоснабжения.

Погода в отличие от климата в меньшей степени влияет на объем водоснабжения и носит скорее локальный характер для того или иного региона.

Перечисленные факторы имеют большую или меньшую роль в зависимости от хозяйственной деятельности обслуживаемого региона. Так, потребности в воде для сельскохозяйственного региона в первую очередь зависят от состояния животноводства. Но этот фактор может быть легко просчитан по средним величинам, так как каждая из используемых технологий ведения животноводства определяется известным расходом в зависимости от числа животных. Потребности в воде в сельском хозяйстве очень сильно зависят от погодных условий. В то же время использование мелиорации делает сельское хозяйство менее зависимым от централизованного водоснабжения. Однако забор воды из поверхностных водоемов или грунтовых вод должен учитываться в балансе между запасами и потребностями в воде для региона в целом и в случаи дисбаланса должно быть предусмотрено соответствующее покрытие.

Для индустриальных районов потребности в воде гораздо существеннее и зависят от размеров производства и применяемых технологий.

При анализе водопотребления при переходе на новую технологию необходимо использовать уже имеющейся опыт по другим регионам, где новая технология уже внедрена. Но в любом случаи новая технология должна нести с собой и снижение объемов водопотребления. Для этого в первую очередь необходимо вводить производственный кругооборот воды.

Использование кругооборота воды на предприятии, а также собственное снабжение водой ограничивает потребление воды от централизованных источников на низком уровне. Кроме этого излишки от собственного водоснабжения можно передавать и в соседние регионы, где этой воды не хватает.

Общеизвестно, что суммарная оплата за воду без измерения ее расхода у потребителя, приводит к завышенному расходу воды. В тоже время использование оплаты в зависимости от расхода приводит к снижению водопотребления. К снижению расхода воды приводит также постоянный контроль за состоянием водных сетей и другого оборудования.

14.2 Объемы в потребности воды.

Потребности воды в промышленности в значительной степени зависят от характера производства и применяемых технологий. При этом решающим фактором является использование на предприятиях хозяйственного кругооборота воды. В таблице 9 приведены в качестве примера величины потребления воды в индустриальных районах, в среднем в процентах от общего расхода.

Таблица 9

Потребление воды в индустриальных районах

	Значение 
	Доля 

	Вода в домашнем хозяйстве
	0,3%

	Общественное потребление
	10%

	Потребности промышленности
	11,7%

	Потребности сельского хозяйства
	3,0%

	Потребности тепловых электростанций
	75%


Как видно из приведенных данных максимальные потребности в воде наблюдаются     для     работы     тепловых     электростанций     и     в промышленности. Поэтому использование кругооборота воды для этих отраслей крайне необходимо.

Количество воды, для домашнего хозяйства в пересчете на одного человека в сутки, по различным странам Европы представлено в таблице 10.

Таблица 10

Потребление воды для домашнего хозяйства

	Значение 
	Количество воды л/сутки.чел

	Австрия
	131

	Бельгия 
	108

	Дания 
	194

	Испания 
	158

	Германия 
	146

	Финляндия 
	156

	Франция
	147

	Швеция
	199

	Великобритания
	132

	Бельгия
	150

	Италия
	220

	Норвегия
	175

	Швейцария
	264

	Голландия
	159

	Люксембург
	171

	России
	160


Более конкретное распределение воды в течение суток в домашнем хозяйстве можно проиллюстрировать на примере одной из стран Европы. Так, например, для Германии из 146 литров на человека в сутки:

• для питья расходуется 3 литра,
• для мытья рук - 9 литров,
• для мытья посуды - 12 л.,
• для стирки -21 л.,
• для туалета - 42 л.,

•  для ванной - 39 л.,
•   полив участка - 6 л.,
•   мытье автомобиля - 3 л.,
•   прочие расходы в целом - 10 л.
Эти цифры по странам Европы безусловно меняются, но в цело примерно такой же расход в процентах практически меняется мало.
Представленный в таблице 2 расход воды в домашнем хозяйстве зависит от используемой домашней техники и с введением ресурсосберегающих технологий снижается. Кроме этого расход воды на одного человека зависит и от размеров городских поселков и городов, а также от условий комфорта проживания человека. В таблице 11 приведены данные расхода воды в среднем за год на одного человека в сутки в зависимости от количества жителей города или поселка.
Таблица 11

Расход воды за год на одного человека в сутки

	Значение 
	Количество воды л/сутки.чел

	Менее 2000 жителей
	65

	Сельские поселки с ведением животноводства
	120

	От 2000 до 10000 жителей
	80

	От 10000 до 50000 жителей
	95

	От 50000 до 200000 жителей
	105

	Свыше 200000 житлей
	120


Средние величины расхода воды для коммунального хозяйства и небольших предприятий по обслуживанию населения в расчете на одного обслуживающего в сутки представлено в таблице 12.

Таблица 12

Расход воды для предприятий

	Значение
	Количество воды л/сутки.чел

	Магазин
	100-400

	То же, с кондиционерами
	500-1000

	Пекарни, булочные
	150-250

	Парикмахерские 
	200-300

	Мясные
	250-400

	Столовые (на 1 посетителя)
	15-20

	Отели (на 1 посетителя)
	200-600

	Авто мойки на 1 машину
	200-300

	Больницы (на 1 место)
	250-600

	Бассейны (на 1 человека)
	150-200

	Школы (на 1 ученика)
	10-30

	Прачечные (на 1 посетителя)
	40-60

	Казармы (на 1 человека)
	250-300

	Чистка улиц (на 1 м2)
	0,1-2


Кроме использования воды для перечисленных целей должен быть предусмотрен запас воды и для пожарных нужд. Размеры объемов воды для тушения пожаров в зависимости от его категории и классификации застройки приведен в таблице 13.

Таблица 13

Расход воды на тушение пожаров

	Классификация пожара
	Классификация застройки

	
	Расход воды м3/час

	
	Деревни, дачи
	Жилой район, города
	Промышленная зона

	Малый 
	24
	48
	96

	Средний
	48
	96
	144

	Большой 
	96
	96
	192


При определении потребности воды необходимо также учитывать и ее расход на собственные нужды, а также потери в системе водоснабжения.
Объем воды на собственные нужды, включая расход на промывку и очистку установок и фильтров по имеющейся статистике составляет в среднем 1,3 % от общего расхода.
Потери воды в системе водоснабжения складывается из потерь во время аварии и за счет разницы в измерениях между записывающим и подающим трубопроводами. По опытным данным для различных систем водоснабжения можно рекомендовать следующие величины потерь воды:
•  для магистральных трубопроводов до 5 %,
•  для местных систем от 7 до  10 %, в зависимости от их срока эксплуатации.
Приведенные показатели объемов воды можно использовать как для расчетов годовых запасов воды, так и для ежедневного потребления.
14.3 Колебания в объемах потребления воды.

Колебания в потреблении воды зависят от применяемых технологий в производстве и от жизненных привычек людей. Эти колебания должны определятся от постоянной линии регулирования, которая соответствует временному потреблению воды потребителями в течение суток или года.

Годовые колебания расхода воды зависят от климатических условий, месячные или недельные колебания от производственных условий и в первую очередь связаны с выходными днями. Суточные колебания зависят от режима жизни и наблюдаются как в дневное, так и ночное время. На рисунке 9 приведены годовые колебания расхода воды для сельской местности и в малых городах. Линия регулирования представляет собой средний расход воды в течение года.
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Рис. 9 Годовые колебания расхода воды для сельской местности и в малых городах

Как видно из графика расход воды в значительной степени зависит от температуры наружного воздуха. Но в зимние месяцы расход воды увеличивается в городах по сравнению с сельской местностью из-за потребления системами отопления.
Недельные колебания расхода воды, связанные с выходными днями, составляют около 30 % и приходятся на субботу и воскресенье.
Суточные колебания расхода воды связанны не только с дневным и ночным временем, но и с организацией отдыха людей дома, в том числе с программой телепередач и других мероприятий. Для наглядности суточный график расхода воды в жилом районе города приведен на рисунке 10.
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Рис. 10 Суточный график расхода воды в жилом районе города

Колебания в расходе воды в течение года, недели или дня характеризуются следующими величинами:
- пиковая потребность, характеризующая максимальную годовую потребность в воде в течение года или суток;
- среднеарифметическая потребность, представляющая собой среднюю величину за рассматриваемый промежуток времени (является важнейшей характеристической величиной при определении емкости водных запасов);
-   минимальная величина потребления воды в рассматриваемый период.
Колебания в потребности воды определяются разностью максимального и минимального потребления.
Чем больше область снабжения водой, тем меньше колебания в ее потребностях. Такое сглаживание в потребности воды определяется фактором одновременности потребления воды. Чем меньше такой фактор, тем меньше и пиковые нагрузки, так как потребители включаются в разное время.
Для учета колебания в потребностях воды за определенный временной отрезок используется понятие относительной линии расхода, которая отражает среднеарифметическую потребность во времени.

Отклонение в расходе воды от среднеарифметического значения определяется в единицу времени в виде отклонения истинного расхода за единицу времени к среднеарифметической величине.
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По аналогии определяются отклонения недельного и годового расходов.

В таблице 14 в качестве примера приведены величины, необходимые для определения суточного и часового потребления воды в населенных пунктах.

Таблица 14

Величины для определения потребления воды

	Число жителей
	Менее 1000
	До 15000
	До 100000
	Более 150000

	Единичное потребление л/чел сутки

Vсутки
	120
	150
	190
	220

	Максимальное суточное отклонение от среднеарифметического потребления фi.max
	2,5
	2,2
	1,8
	1,6

	Максимальное часовое отклонение от максимального суточного фi час
	0,17
	0,13
	0,1
	0,07

	Число часов использования максимального часового расхода n
	6
	8
	10
	14


В соответствии с приведенными параметрами:
-   максимальный суточный расход  
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-   максимальный часовой расход  
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-   параметр п определяется в виде 
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 и представляет собой число часов в сутки, допускающих максимальное часовое потребление воды.

Пример:

В населенном пункте проживает 6000 человек. В соответствии с данными таблицы 6 единичное потребление воды в сутки составляет 150 литров на одного человека. Общее потребление воды за сутки составляет 6000·150=900000 (900 м3/сутки). Максимальный суточный расход воды в городе составит: 900·2,2=1980 м3/сутки

Максимальный часовой расход: 1980·0,13=257,4 м3/час
Максимальное потребление одного человека в час:
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Полученное максимальное потребление воды одним человеком за час отличается от среднеарифметической величины суточного потребления в 2,2 раза.
14.4 Расчет требуемых объемов водохранилища.

При расчете требуемых объемов водохранилища предварительно необходимо определить требуемые для потребления объемы воды за рассматриваемый временной отрезок, объемы резервной воды на случай выхода из строя водо-приточных насосных систем и на случай пожаров, а также объемы воды, подаваемые приточными системами за время их работы. Рассмотрим требуемый объем воды в водохранилище, исходя из графика суточного потребления воды. На основании изменения расхода воды по часам в течение суток строится кривая колебания расходов воды и на ее основании линия суточного регулирования расхода (рис. 9).
По кривой колебания расходов воды и линии регулирования находятся коэффициенты отклонения фi по часам. Поступление воды в водохранилище от стороннего источника за час определяется на основании суточного объема потребления и времени работы приточной системы. Расход воды из водохранилища и поступления от сторонних источников приводятся в табличной форме по часам в течение суток. По величинам максимальной и минимальной разницы между объемами воды, забираемой из водохранилища для потребления и поступлением от стороннего источника, которые наблюдаются в различное время в течение суток, определяется требуемый запас воды для текущего потребления. Добавляя к полученной величине объемы воды, резервируемые на случай аварии и пожаров определяют требуемый объем водохранилища.
Рассмотрим использование приведенной методики на базе примера изложенного в разделе 14.3.
Исходя из среднесуточного потребления воды на одного человека в размере 150 л/чел, сутки среднесуточный расход воды для города с населением 6000 человек составит 900 м3/сутки. Часовое потребление воды в среднем составит:
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В соответствии с реальной кривой колебания расходов воды в городе определяются почасовые коэффициенты отклонения фi и соответственно реальные почасовые расходы. Данные расходов заносятся в таблицу (таблица 15).

Таблица 15

Почасовые расходы воды
	τ , час
	фi
	Расход Vi, м3/час
	Приток 
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	Разница Vi-
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, м3/час
	Суммарная разница во времени, м3

	0-1
	0,12
	4,5
	56,25
	-51,75
	-51,75

	1-2
	0,12
	4,5
	56,25
	-51,75
	-103,5

	2-3
	0,12
	4,5
	56,25
	-51,75
	-155,25

	3-4
	0
	0
	56,25
	-56,25
	-211,5

	4-5
	0,06
	2,25
	56,25
	-54
	-265,5

	5-6
	1,54
	57,75
	56,25
	1,5
	-264

	6-7
	3,0
	109,5
	0
	109,5
	-154,5

	7-8
	2,0
	78
	0
	78
	-76,5

	8-9
	0,84
	31,5
	56,25
	-24,75
	-101,25

	9-10
	0,72
	27
	56,25
	-29,25
	-130,5

	10-11
	0,72
	27
	56,25
	-29,25
	-159,75

	11-12
	1,08
	40,5
	56,25
	-15,75
	-175,5

	12-13
	2,64
	99
	0
	99
	-76,5

	13-14
	2,4
	90
	0
	90
	13,5

	14-15
	0,24
	9
	56,25
	-47,25
	-33,75

	15-16
	0,36
	13,5
	56,25
	-42,75
	-76,5

	16-17
	0,36
	13,5
	56,25
	-42,75
	-119,25

	17-18
	0,48
	18
	56,25
	-38,25
	-157,5

	18-19
	0,72
	27
	0
	27
	-130,5

	19-20
	1,32
	49,5
	0
	49,5
	-81

	20-21
	2,16
	81
	0
	81
	0

	21-22
	2,04
	76,5
	0
	76,5
	76,5

	22-23
	0,72
	27
	56,25
	-29,25
	47,25

	23-24
	0,24
	9,0
	56,25
	-47,25
	0


С учетом времени на профилактику насосов, подающих воду в водохранилище от стороннего источника, примем, что время работы насосов в сутки составляет 16 часов. Для условия конкретного примера принимаем перерывы в работе насоса от 6 до 8 часов, с 12 до 14 и с 18 до 22. Таким образом, требуемая производительность приточных насосов должна составлять:
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Исходя из величины максимальной и минимальной алгебраической разницы расхода и притока определяется требуемая емкость водохранилища по условиям, суточного потребления воды.
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Принимая, что время ремонта вышедшего из строя приточного насоса составляет 2 часа, потребуется дополнительная емкость бака по условиям производительности насоса.
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Используя данные таблицы 5 и оценивая возможную категорию пожара как малую, для двухчасового тушения потребуется дополнительный расход воды в объеме.
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Таким образом, с учетом приведенных расчетов общая емкость водохранилища для обеспечения трех источников расхода должна составлять:
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По приведенной методике можно рассчитать и требуемую емкость бака исходя из недельного, месячного и годового запасов воды, используя при этом соответствующие кривые колебания расходов воды на потребление в недельный месячный или годовой период времени, а так же возможное поступление воды за рассматриваемый период.

15. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И СОЦИАЛЬНЫЕ ФАКТОРЫ РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЯ

Ресурсосбережение предполагает комплексный подход, органическое сочетание экономических и социальных направлений интенсификации природных ресурсов. На этапе создания соответствующего хозяйственного механизма необходимы меры по усилению централизованного регулирования отдачи от используемых производственных ресурсов по плановой сбалансированности потребностей и ресурсов производства.

Обеспечение максимальной эффективности ресурсосбережения практически невозможно без изменения пропорции между оборотами материальных и финансовых ресурсов, без платы за ресурсы и стимулов экономического их использования.

Планирование общественного производства должно осуществляться на основе формирования показателей конечных общественных потребностей и реальных возможностей их удовлетворения.

Для повышения масштабов ресурсосбережения необходимо ввести научно обоснованную систему рентных платежей, распространив ее не только на добывающую, но и на обрабатывающую промышленность. Кроме этого следует разработать систему мероприятий по вовлечению в оборот вторичных ресурсов, систему материального стимулирования ресурсосбережения и, в конечном итоге, перейти к системе экономического стимулирования за конечный результат ресурсосбережения,  отказавшись от стимулирования за прирост продукции экстенсивным путем.

Экономические методы охраны окружающей среды в настоящее время приобретают особое значение. Как правило, предприятия экономически не заинтересованы в осуществлении природоохранной деятельности, так как она требует дополнительных непроизводительных для предприятия затрат. Нерациональное использование природных ресурсов часто вызвано и низкой их стоимостью либо возможностью пользования бесплатно (земля, вода). Отсутствие оценки природных ресурсов в этом случае обусловлено тем, что многие их виды представляют собой не только предметы труда, но и его результаты. При этом одна часть ресурсов представляет собой часть природной среды, которая сформировалась без участия человека, и затем была вовлечена в хозяйственный оборот. Другая часть природных ресурсов, вовлеченных в процесс воспроизводства, прямо или косвенно, является результатом труда человека. Их обобщает один основной признак – способность удовлетворить потребность человека. Этот признак является основным и при определении цены на природные ресурсы.

Исходя из огромного значения сырья и топливно-энергетических ресурсов в процессе развития общества, должен учитываться не только тот факт, что природные ресурсы являются элементом товарного производства, но и элементом развития всего общества. Поэтому оценка природных ресурсов должна отражать не столько фактические затраты на их добычу и использование, сколько значимость природных ресурсов для настоящего и будущего развития хозяйства.

При стоимостной оценке минеральных ресурсов необходимо учитывать множество факторов как экономических и технических, так и геологических, географических, климатических. К экономическим факторам относятся и такие характеристики, как возобновляемость природного ресурса, его заменяемости и качества сырья. Одновременно следует учитывать и экологическую характеристику сырья, его воздействие в процессе жизненного цикла на окружающую среду.

Если экономическая оценка минеральных ресурсов определяется в воспроизводственном процессе производства, то экологическая – во взаимодействии человека и природы.

В настоящее время принят определенный порядок платежей за природные ресурсы, в том числе плата за воду, за использование земельных ресурсов, за полезные ископаемые. К сожалению, природоохранная деятельность находится вне сферы действия хозрасчета предприятия. Эффект от проведения природоохранных мероприятий и ущерб от несоблюдения норм и правил рационального природопользования проявляется, в основном, на региональном уровне, а на уровне отдельного предприятия – он мало ощутим. Поэтому для экономического стимулирования природоохранной деятельности у природопользователей необходимы методы как позитивной, так и негативной мотивации.      

Конкретные меры экономического стимулирования зависят от уровня объекта воздействия. Так, например, стимулом отдельного работника являются зарплата или премия, меры материальной ответственности, а на уровне предприятия – цены, прибыль и фонды экономического стимулирования.

При этом серьезную роль в последние годы играет и фактор общественного мнения, основанный на результатах контроля за состоянием окружающей среды. На основании данных общественного контроля продукция предприятия может быть оценена обществом, как экологически грязная, что приведет к банкротству предприятия  и его закрытию.

16. УПРАВЛЕНИЕ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕМ И ОХРАНОЙ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ НА ТРАНСПОРТЕ

16.1 Понятие и функции управления.

Управление экологической деятельности заключается в воздействии на развитие природы и общества с целями сохранения устойчивого равновесия экосистем, рационального использования природных ресурсов, уменьшения загрязнения атмосферы, водных объектов и недр, снижения вредного влияния шумов, вибрации, излучений и других физико-химических факторов, организации работ по уничтожению и утилизации отходов.

Управление в сфере экологии на предприятиях представляет собой форму деятельности, обеспечивающую реализацию решений по созданию благоприятной окружающей среды и ее охране, а также защите общества от негативного воздействия промышленности и транспорта.

Управление экологической деятельностью на транспорте как составная часть единого процесса государственного управления охраной окружающей среды в современных условиях и в перспективе на первую четверть XXI века исходит из следующих принципов:
- создание эффективной системы экологического контроля и мониторинга на основе аэрокосмического зондирования и наземного оперативного сопровождения с использованием сети стационарных и передвижных постов наблюдения, а также пунктов контроля экологических параметров транспортных средств;
- сочетание правовых и экономических методов управления природоохранной деятельностью на транспорте, разработка нормативно-правовой    базы,     стимулирующей    освоение ресурсосберегающих экологически безопасных технологий производства;
-   применение   системы   обязательной   сертификации   по экологическим   требованиям   для   транспортных   средств, топлива, оборудования, технологий, путей сообщения и др.;
использование лицензирования для обеспечения соблюдения экологических требований и обязательных условий законодательства;
формирование финансово-кредитного механизма природопользования в транспортной отрасли с широким привлечением внебюджетных источников;
внедрение экономических рыночных регуляторов для поощрения предпринимательских инициатив в сфере охраны природы при сохранении государственного контроля и нормирования в этой области;
 проведение    научно-прикладных    разработок    для решения актуальных проблем в области экологии транспорта; развитие    системы    экологической    подготовки    и переподготовки специалистов транспорта.
В управлении экологической деятельностью активно используются правовые методы принуждения и убеждения. Широко используемые методы принуждения носят характер обязательных предписаний, запретов, рекомендаций, например, запрет сброса сточных вод в водный объект или обязательность проведения государственной экологической экспертизы. Методы убеждения включают согласования и разрешения, например, согласование строительства объектов, которых могут оказывать воздействие на окружающую среду, в частности объектов транспорта.
Функции управления. Важнейшими функциями управления экологической деятельностью являются учет и социально-экономическая оценка природных ресурсов, контроль за состоянием природной среды и анализ её изменения под влиянием антропогенной деятельности, планирование и финансирование экологических программ, организация природоохранной деятельности и др. Основу работ экологической направленности составляет экологическая информация, базирующаяся на количественном и качественном учете состояния окружающей среды.
Экологический учет включает в себя такие составляющие как: систему кадастрового учета природных ресурсов, экологическую экспертизу и аудирование.

16.2 Система кадастрового учета.

 Предприятия транспорта должны вести учет потребляемых природных ресурсов и проводимых мероприятий по охране окружающей среды. Обобщенные учетные сведения о состоянии природных ресурсов и загрязнении окружающей среды в виде текущей и годовой отчетности представляются природопользователями - транспортными предприятиями - в природоохранные органы и органы государственной статистики. Государственные природоохранные органы ведут кадастры природных ресурсов: земельный, водный, лесной, недр, животного мира, особо охраняемых природных территорий и объектов.
Кадастр природных ресурсов - это систематизированный свод сведений,
составляемых периодически или путем непрерывных наблюдений с использованием количественных, качественных и территориально-адресных показателей, характеризующих определенный вид природных ресурсов. В нем содержатся физико-географическая характеристика,  классификация, характер изменений состояния ресурсов под
воздействием природных, техногенных и экономических
факторов, а также экономическая оценка ресурсов и другие данные.
Например, в Государственном земельном кадастре содержатся сведения о правовом режиме земель, их распределением по категориям, собственникам, арендаторам, о качественной характеристике и ценности земель. Учетные данные кадастра применяются при планировании использования земель, их выделении пользователями и изъятии, при определении платежей за земельные ресурсы и для других целей.

В водном кадастре отражаются сведения о составе водного фонда России и его использовании для питьевого, коммунально - бытового снабжения, нужд промышлен-ности, сельского хозяйства, транспорта.
К кадастрам относятся Красная книга редких и находящихся под угрозой исчезновения видов живых организмов, а также Зеленая книга редких, исчезающих и типичных растительных сообществ, нуждающихся в особой охране.
Кадастровым документом является также учет загрязнителей окружающей среды с подразделением по величине и составу выбросов, сбросов и размещаемых отходов.
Созданная к настоящему моменту система кадастрового учета имеет недостатки:
- составление кадастров ведется обособленно, что не позволяет проводить комплексную оценку природно-ресурсного потенциала;
- не достаточно разработаны кадастры растительного и животного мира, кадастры рекреационных и заповедных территорий;
- кадастры несопоставимы по представленным показателям, в них отсутствуют оценки эффективности использования конкретного ресурса
Для устранения указанных недостатков необходимо совершенствовать систему наблюдения за состоянием окружающей среды, информирования и обработки полученных данных.
Каждое предприятие-загрязнитель окружающей среды, в том числе и транспортные, организуют экологические службы и отчитываются перед контролирующими органами Госкомэкологии России по принятым формам статистической отчетности.
На транспорте экологический учет, наряду с государственными и местными природоохранными органами, ведут специализированные службы Министерства транспорта, транспортных ведомств и предприятии, общественные организации. Они осуществляют первичный учет и отчетность по видам и количеству загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу, водные объекты, почву. Контролируется соблюдение норм ПДК в выбросах, ведется регистрация случаев выбросов высокотоксичных или иных вредных веществ, приведших к превышению их ПДК, а также залповых выбросов. Основные сведения о количественном составе выбросов получают, используя инструментально-лабораторные методы контроля.

16.3 Экологическая экспертиза.

 Экологический контроль осуществляется не только в процессе эксплуатации хозяйственных объектов, но и на стадии разработки и проектирования. С целью проверки соответствия хозяйственной деятельности требованиям экологической безопасности общества в России введена обязательная Государственная экологическая экспертиза, являющаяся формой предупредительного контроля и в то же время новым самостоятельным видом управленческой деятельности. Её   правовой основой являются законы РФ «Об экологической экспертизе» (1995 год) и «Об охране окружающей природной среды» (1992 год) и другие подзаконные акты.

Система органов государственной экологической экспертизы Госкомэкологии России, на уровне республик в составе РФ, краев, областей - экспертные подразделения территориальных природоохранных органов. В их функции входит организация экспертизы, а её проведение осуществляют привлекаемые эксперты - специалисты, обладающие научными или практическими познаниями в данной области.

Результатом проведения государственной экологической экспертизы является положительное заключение или запрет реализации рассматриваемого проекта.

Государственной экологической экспертизе подлежит проектная и плановая документация по всем объектам и мероприятиям, намеченным к внедрению на территории РФ. На транспорте объектами Государственной экологической экспертизы являются проекты отраслевых программ развития, проекты строительства транспортной инфраструктуры, новые виды подвижного состава, техника и технологические процессы, применяемые сырье и материалы, включая топливно-смазочные, проекты стандартов, технических и правовых норм.
При проведении экологической экспертизы используются государственные и отраслевые стандарты, строительные и санитарные нормы и правила, методические материалы Министерства транспорта и отраслевых институтов.
Помимо государственной, осуществляется и общественная экологическая экспертиза. Она организуется по инициативе граждан или общественных организаций, а также органов местного самоуправления. Такая экспертиза проводится общественными организациями или до проведения государственной экологической экспертизы, или одновременно с ней.

16.4 Планирование и финансирование мероприятий в области экологии.


Программно-целевой подход. Планирование мероприятий в области экологии осуществляется на основе разработки государственных и региональных программ, в которых находит отражение стратегия Российской Федерации по охране окружающей среды и обеспечению
устойчивого развития. В рамках проводимой Россией
экологической политики разрабатывается и реализуется
несколько десятков федеральных целевых программ, в числе
которых «Экологическое образование населения»,
«Создание Единой государственной системы экологического
системы экологического мониторинга», «Сохранение амурского тигра», «Леса России» и др.
Составлен Национальный план действий Российской Федерации в области окружающей среды на 1998-2000 годы. Как и в других отраслях, на предприятиях транспорта разрабатываются планы мероприятий по охране природы, планы ликвидации возможных аварий, особенно с ядовитыми и опасными грузами.
Экологические фонды. Финансирование экологических программ и мероприятий производится за счет федерального, республиканских, областных и местных бюджетов, средств предприятий и организаций, экологических фондов и других источников. В России создана единая трехуровневая система государственных экологических фондов. На верхнем уровне - Федеральный экологический фонд, на среднем уровне - фонды субъектов Федерации, на нижнем - районные и городские фонды. Источники формирования и направления расходования средств экологических фондов представлены в таблице 16.

Таблица 16

Движение средств экологических фондов
	Экологические фонды

	Источники поступления
	Направления расходования средств

	Платежи за загрязнение.

Суммы по искам о возмещении ущерба государству от нарушения природоохранного законодательства.

Административные штрафы за аварийные выбросы.

Средства от реализации конфискованных орудий незаконной охоты, рыболовства и добытой продукции.

Диведентды проценты, прибыли по вкладам, прибыль от долевого участия.
	Реализация экологических программ и природоохранных мероприятий.

Строительство очистных сооружений.

Развитие особо охраняемых территорий.

Внедрение экологически чистых технологий.

Компенсация вреда, причиненного окружающей среде.

Кредиты, займы, субсидии на природоохранную деятельность 


Важную роль в финансировании играют федеральный и территориальные экологические фонды, способствуя распространению экологической информации, развитию системы экологического мониторинга, издательской и эколого-просветительской деятельности, созданию и функционированию
заповедников и т.д.

Формирование финансовых средств на природоохранные цели связано с развитием системы платежей за загрязнение окружающей среды и другие виды вредного экологического воздействия. Намечается введение платежей за загрязнение морской среды, подземных вод, шум, радиоактивное и электромагнитное загрязнение, за вредные воздействия транспорта, выбросы диоксида углерода и использование озоноразрушающих веществ. Сдерживающим фактором в решении этого вопроса является отсутствие методических разработок по исчислению размеров загрязнений. 
Предполагается введение налогов на экологически вредную продукцию, которые должны дополнить действующую систему платежей за загрязнение окружающее среды. Их будут уплачивать предприятия и физические лица, производящие и потребляющие вредную продукцию, в частности, диоксид углерода, озоноразрушающие вещества, пестициды, этилированный бензин и др.

Для финансирования природоохранных работ на отраслевом уровне также создаются специальные экологические фонды. В транспортно-дорожном комплексе (ТДК) формирование средств на экологические программы и мероприятия производится за счет Федерального экологического фонда Российской Федерации (ФЭФ РФ), региональных экологических фондов и экологического фонда ТДК, целевых субсидий Минприроды и Министерства транспорта, банковских операций и других поступлений.
Финансовые средства направляются на повышение экологических характеристик используемой техники и технологии на транспорте, выполнение экологических требований в ходе строительства и реконструкции объектов транспорта, замену подвижного состава на малотоксичные виды, освоение выпуска экологически безопасной продукции, контроль и мониторинг состояния окружающей среды, реализацию экологических программ, устранение последствий экологических аварий и катастроф.

16.5 Экологическое страхование

Экологическое страхование - это страхование ответственности объектов, рассматриваемых в качестве потенциальных виновников аварийного, преднамеренного загрязнения окружающей природной среды, и страхование собственных убытков, возникающих у объектов такого загрязнения.

Назначение страхования. Экологическое страхование является комплексным эколого-экономическим рычагом, входящим в группу рыночных методов управления. Оно позволяет осуществить возмещение ущерба окружающей среде, населению, хозяйству в связи с авариями техногенного характера не за счет государства, а за счет предприятия-виновника через систему экологического страхования. Экологическое страхование позволяет также получить дополнительные финансовые средства для осуществления природоохранной деятельности и заставляет уделять большое внимание вопросам анализа экологического риска,    контролю    над    производственными    процессами, внедрению экологически безопасных технологий.
Необходимость осуществления экологического страхования федеральными законами, в которых предусматривается ответственность граждан и юридических лиц по возмещению вреда, причиненного издержками путем загрязнения окружающей среды. В том числе это обозначено в Воздушном кодексе РФ, Водном кодексе РФ, законе «О федеральном законе железнодорожного транспорта».
Виды страхования. Выделяют два вида экологического страхования - обязательное и добровольное на случай экологического и стихийного бедствий, аварий и катастроф.
Обязательное бесплатное страхование осуществляется в силу закона и на данный момент предусмотрено для круга лиц, связанных с работой в области атомной энергии, а также проживающих или проходящих военную службу в пределах радиационных источников.
Добровольное экологическое страхование могут осуществлять граждане и предприятия. Основным документом в области добровольного экологического страхования является Типовое положение о порядке добровольного экологического страхования в Российской Федерации (1992).
Граждане могут заключать договоры добровольного экологического страхования личности и имущества. Предприятия ведет страхование экологических рисков, имущества от экологических аварий и ответственности за ущерб от аварийного загрязнения окружающей среды.

После заключения договора страхования страхователь (застрахованное предприятие) вносит страховые платежи, и ему выдается страховое свидетельство (полис). В случае возникновения страхового события, связанного с нанесением ущерба окружающей среде, страхователю выплачивается  страховое возмещение, включающее:
- компенсацию  ущерба,   вызванного   повреждением  или гибелью имущества;
- сумму   убытков,   связанную   с   ухудшением   условий жизни   и окружающей среды;
расходы   по   очистке   загрязненной   территории    и приведению        её        в    состояние,    соответствующее нормативам;
- расходы, необходимые для спасения жизни и имущества лиц, которым в результате страхового случая причинен вред;
-    расходы, связанные с предварительным расследованием, проведением судебных процессов и др.
Экологическое страхование в России в настоящее время еще не получило большого распространения, но является перспективным направлением экологической деятельности и представляет большой интерес для предприятий транспорта как потенциальных источников экологической опасности.

16.6 Экологическое лицензирование и сертификация

Экологическое лицензирование. Это система мероприятий, направленных на регулирование природопользования путем разработки экологических требований и ограничений и выдачи разрешений на определенные виды деятельности. Оно является рычагом управления природопользованием и охраной окружающей среды. Лицензирование осуществляется в форме выдачи лицензий на природопользование, а также специальных разрешение на использование отдельных видов ресурсов и выброс (сброс) отдельных видов загрязняющих веществ в окружающую среду. Лицензия (разрешение) - это документ, регулирующий взаимоотношения между специально уполномоченными природоохранными органами и природопользователями.
Экологическому лицензированию подлежат следующие виды деятельности:
- утилизация, складирование, перемещение, размещение, захоронение, уничтожение промышленных и иных отходов (материалов, веществ);
- проведение экологической паспортизации, сертификации, экологического аудирования;
- осуществление видов деятельности, связанных с работами (услугами) природоохранного назначения.
Деятельность предприятий и объектов транспорта регламентируется путем выдачи лицензий. Владелец лицензии на право предоставления перевозочной, транспортно-экспедиционной и другой деятельности, связанной с транспортным процессом, обязан выполнять, наряду с требованиями Устава определенного вида транспорта, правил перевозок и технической эксплуатации подвижного состава, других специальных положений и правил, также требования экологической безопасности.
Лицензии выдаются на определенный срок: 3 месяца, 1 год или 5 лет региональными отделениями Российской транспортной инспекции (РТИ), за исключением лицензий на международную транспортную деятельности, которые оформляет центральный аппарат РТИ при Министерстве транспорта РФ.
Экологическая сертификация. Все составляющие перевозочного процесса и других видов деятельности на транспорте, связанные с потенциальной опасностью причинения вреда экологическими системам (подвижной состав, топливно-смазочные и другие материалы, оборудование, технологии, перегрузочные комплексы и т.д.) должны быть сертифицированы на соответствие действующим технологическим и экологическим требованиям.
Сертификация - средство предоставления потребителю гарантий в том, что приобретенное им изделие (технологический процесс, услуга) отвечает требованиям действующих нормативных документов, независимо от того, когда, кем и где оно изготовлено. Цель экологической сертификации - предотвратить возможные отрицательные последствия применения несоответствующих экологическим требованиям процессов, работ, услуг, которые приводят к повышенной нагрузке на окружающую среду.
Система сертификации должна быть ориентирована на поэтапное ужесточение экологических требований.
Сертификация транспортной продукции и услуг предусматривает:
- определение соответствия образца продукции (услуги) установленным требованиям на основе приведенных испытаний;
- проверку производственных процессов на наличие условий, обеспечивающих стабильный уровень характеристик безопасности;

- выдачу Сертификата соответствия или одобрения типа транспортного средства;

- инспекционный    контроль  за   сертифицируемым объектом.

16.7 Плата       за       загрязнение       окружающей       среды       и эффективность экологических мероприятий

На предприятиях транспорта ведется постоянная работа по уменьшению загрязнений окружающей природной среды. Природоохранная деятельность направлена на повышение экологичности стационарных и подвижных источников выбросов. Причем, стационарные источники легче оборудовать устройствами, обеспечивающими эффективную очистку от загрязняющих веществ: разработаны специальные технические решение по улавливанию твердых частиц и газообразных выбросов. На транспортных средствах такие устройства применяются ограниченно в силу того, что они приводят к повышению массы, требуют для своего размещения дополнительных объемов на подвижном составе, дороги в производстве.
Для того чтобы заинтересовать предприятия во внедрении средозащитных мероприятий, как на стационарных, так и на подвижных выбросов, необходимы экономические рычаги и стимулы со стороны государства. Величина платы, устанавливаемой предприятием и организациям за загрязнение природной среды, должны быть достаточно высокой, с тем, чтобы стимулировать их усилия на разработку эффективных мер снижения загрязнений и проведения мероприятий по охране окружающей среды.
В основу современной системы платежей положена методика определения экономической эффективности осуществления прироодохранных мероприятий и оценки экономического ущерба, причиняемого народному хозяйству загрязнением окружающей среды.
Эффективность проведения мероприятий по охране окружающей среды следует оценивать с позиций природы, общества и отдельного предприятия. При правильно построенной системе платежей вариант, наиболее эффективный с позиций предприятий, должен обеспечивать и больший эффект для природы и общества в целом.
Экологический   эффект,   или   эффект   для   природы, заключается в снижении размеров загрязнения экосистем.
Экономический результат, представляющий эффект с позиций общества, измеряется величиной предотвращенного годового ущерба, который возникает при загрязнении среды обитания людей. Этот ущерб выражается в потере части национального дохода вследствие повышения заболеваемости, сокращения долголетия, понижения трудоспособности и других факторов.
Экономический эффект для предприятия определяется по приросту его прибыли за счет снижения размеров платежей природоохранным органом в результате проведения средозащитных мероприятий.
Экономическая эффективность рассчитывается соизмерением получаемого экономического эффекта и затрат на проведение мер по снижению загрязнений.

16.8 Организация экологической деятельности на предприятиях железнодорожного транспорта

Для осуществления экологической деятельности создаются специальные подразделения, отвечающие за проведение природоохранной работы. По видам транспорта имеются различия в форме и направленности работы, а также в составе и подчиненности служб охраны окружающей среды.
На железнодорожном транспорте ответственность за экологическую безопасность несут службы управлений железных дорог: служба водоснабжения, водоотведения и экологии, служба локомотивного хозяйства, служба пути, отдел кадров и учебных заведений и научно-технический совет. Координирует их деятельность в вопросах экологической безопасности отдел (сектор) охраны природы. Его численность, как правило, составляет 2-5 человек. 

Иногда эту работу выполняет один специалист.
В некоторых отделениях железных дорог функционируют
секторы охраны природы и производственные лаборатории по контролю за выбросами загрязняющих веществ в окружающую природную среду. Лаборатории должны быть аттестованы местными органами Госстандарта РФ. На линейных предприятиях введены должности инженеров-экологов или других работников, выполняющих эти функции. На промышленных и ремонтных предприятия железнодорожного транспорта организованы группы по охране природы или в штате предусмотрен инженер по охране природы, а также заводские химические лаборатории. Перечисленные природоохранные структурные подразделения ответственны за решение вопросов экологической безопасности, координацию и контроль за выполнением природоохранных мер на объектах железнодорожного транспорта, проведение производственного экологического контроля за выбросами загрязняющих веществ в окружающую среду и взаимодействие с территориальными органами Госкомэкологии.
Для проведения единой государственной экологической политики в центральном аппарате МПС и ОАО «РЖД» создан Департамент по безопасности движения и экологии, в составе которого имеются отделы чрезвычайных ситуаций и охраны природы. Тесное взаимодействие в работе этих отде​лов обусловлено особой опасностью для экосистем при загрязнении в результате аварий, в первую очереди, при перевозках опасных грузов.
Отдел охраны природы занимается формированием
отраслевых экологических программ, организацией работы по совершенствованию экономического и правового механизма управления
рациональным природо-пользованием, рассмотрением проектов законов, постановлений Правительства РФ, норм и нормативов, методических рекомендаций, стандартов в области охраны окружающей среды и подготовкой заключений по этим документам. В состав Департамента по безопасности движения и экологии входит также отраслевая инспекция котлонадзора, осуществляющая контроль за безопасной эксплуатацией грузоподъемных механизмов, лифтов, котлов, резервуаров под давлением на объектах железнодорожного транспорта. Однако в целом система управления природоохранной деятельностью на железнодорожном транспорте не​достаточно эффективна и структурно не завершена. Имели место случаи ликвидации экологических лабораторий.

17. ПРАВОВЫЕ ОСНОВЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕМ

Правовая база управления природопользованием и охраной окружающей среды разнопланова. Конституция определяет права и обязанности граждан, должностных лиц, органов власти и управления в области охраны окружающей среды.
В области природопользования наиболее распространенным являются меры административной ответственности - штрафы, предупреждения, запреты (временное закрытие предприятий или производств, запреты на пользование природными ресурсами).
Штрафы с 1991 года по Указу Президиума Верховного Совета от 21 июня 1991 года «О дальнейшем ограничении применения штрафов, налагаемых в административном порядке» налагаются только на физические (не юридические) лица. В 50-е годы существовали штрафы на предприятия. Однако суммы взыскиваемых штрафов включались как в плановую, так и в фактическую себестоимость продукции, средства от штрафов направлялись в местные бюджеты, а после взыскания обезличивались. Эти штрафы были признаны не эффективными и отменены.
В настоящее время порядок применения штрафов на физические лица регламентирован многими законодательными документами как, например:
«О дальнейшем ограничении применения штрафов, налагаемых в административном порядке» (1982 г.), Указ Президиума Верховного Совета СССР.
«Об административной ответственности за нарушением земельного законодательства» (1990 г.), законодательства о недрах (1998 г.), водного (1990 г.), лесного законодательства (1990г.), законодательства об охране атмосферного воздуха (1992г.).
Законы об охране и рациональном использовании
природных ресурсов предусматривают меры административной ответственности за определенные нарушения (основы водного законодательства, закон об охране атмосферного воздуха и др.). В «Законе об охране атмосферного воздуха» (1992 г.) перечислены основные правонарушения и предусмотрен порядок оценки вреда.
Действующее «Положение о государственном контроле за
работой газоочистных и пылеулавливающих установок»
(1974г.) приводят перечень нарушений норм и правил
природоохранной деятельности должностными лицами и
устанавливают конкретный размер штрафов.
К      общим      недостаткам      существующей      системы административных штрафов можно отнести:
-недостаточно четкое определение перечня нарушений для привлечения к административной ответственности.
-различные виды нарушений и ответственность за них содержатся в многочисленных нормативных актах и носят противоречивый характер;
-размер штрафов за нарушения не способствует их
выполнению или стимулирующей функции (не зависят от вины нарушителя и не связаны с размерами его дохода).
Штрафы применяются  в основном  к руководящим работникам, а не     к   непосредственным  виновникам нарушений.
Материальная ответственность предприятий наступает при нанесении ущерба государству, другим предприятиям, организациям или гражданам при наличии всего набора признаков правонарушения. Предприятия возмещают нанесенный ущерб по специальным таксам ущерба, по методикам расчета ущербов в соответствии с общими нормами гражданского законодательства Постановлением Пленума Верховного суда от 1995 г. «О выполнении судами постановления Верховного Совета.», «О соблюдении требований законодательства об охране природы и рациональном использовании природных ресурсов» определены методики, которыми должны руководствоваться суды при исчислении суммы убытков, подлежащей возмещению. Законом предусматривается полное возмещение ущерба, и лишь при невозможности этого - мотивированное сокращение размера возмещения. Тот факт, что возмещение ущерба происходит в судебном порядке, не способствует оперативности действия этих санкций. Кроме того, необходимость наличия всех признаков правонарушения приводит к оспариванию исков, в результате около половины предъявляемых исков не удовлетворяется.
До 1990 г. такие органы управления, как Госкомприрода СССР, Госплан СССР, Минздрав СССР, Госстрой СССР, Госстандарт СССР и др., имели право издавать в пределах своей компетенции нормативные акты (приказы, инструкции, методики, правила), обязательные в части природопользования для министерств и ведомств. Некоторые из них, например, нормативы предельно допустимых % загрязняющих веществ в воздухе и в воде (ПДК), составляют основу для принятия управленческих решений разного уровня.
Переход управления на экономические методы требует разработки единой концепции хозрасчета, прав и
обязанностей территориальных и отраслевых органов, форм материальной
ответственности за нарушением
природоохранного законодательства.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Когда в середине шестидесятых годов двадцатого
столетия проблемы окружающей среды оказались в центре
внимания мировой общественности, встал вопрос: сколько
времени в запасе у человечества? Когда оно начнет
пожинать плоды пренебрежительного отношения к
окружающей среде? Ученые рассчитали: через 30-35 лет это время настало. Мы стали свидетелями глобального
экологического кризиса, спровоцированного деятельностью человека. Вместе с тем последние тридцать лет не прошли даром: создана более твердая научная основа понимания проблем
окружающей среды, образованы регламентирующие органы на всех уровнях, организованы многочисленные общественные экологические группы, приняты полезные законы и постановления, достигнуты некоторые международные договоренности.
Однако ликвидируются в основном последствия, а не причины сложившегося положения.
Чтобы принимать долгосрочные решения, необходимо обратить внимание на такие проблемы как:
-стабилизация численности населения;
-переход   к   более   энерго- и   ресурсосберега-ющему образу жизни;
-развитие экологически чистых источников энергии;
-создание малоотходных промышленных технологий;
-рециклизация отходов;
-создание сбалансированного сельского хозяйства, не истощающего почвенные и водные ресурсы;

-сохранение      биологического      разнообразия      на планете. 

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ СЛОВАРЬ – МИНИМУМ

Абиотические   факторы   -   факторы   неживой   природы (космические, геофизические,             климатические, пространственные, временные), оказывающие прямое или косвенное влияние на живые организмы.

Автотрофы    -    организмы,    способные    синтезировать органические   вещества   из   неорганических   посредством использования    энергии    Солнца    зелеными    растениями (фотосинтез)      или      энергии      окисления      некоторых неорганических       соединений       отдельными       видами микроорганизмов (хемосинтез).

Адаптация   -       приспособление   строения   и   функций организмов к условиям среды.

Аменсализм - тип межвидовых отношений, при котором в совместной     среде    один     вид    организмов     подавляет существование другого вида, не испытывая противодействия.
Ареал - область распространения систематической группы организмов - популяции, вида и т.п.

Аутоэкология - экология отдельных особей данного вида; экология вида.

Биогеоценоз - наземная система, объединяющая на основе обмена веществ, энергии и информации сообщество живых организмов (биоценоз) с пространственной совокупностью абиотических условий (биотопом).

Б и ом   -      совокупность   экосистем   со   сходным   типом растительности,     расположенных     в    одной     природно-климатической зоне (тундра, тайга, степь, пустыня).

Биомасса - выраженное в единицах массы или    энергии количество     живого     вещества     определенной     группы организмов   (популяции,   трофического   уровня   и   т.п.), приходящиеся на единицу площади.

Биосфера - глобальная экосистема, особая активная «оболочка» Земли, состав, строение и энергетика которой определяются деятельностью живых организмов. 

Биота - любая пространственная совокупность всех живых организмов, безотносительно к категории сообщества (например, биота экосистемы, биота суши, биота океана, бита биосферы).

Биотические     факторы     -     все     формы     воздействия организмов друг на друга.
Биотоп - относительно однородное по абиотическим факторам среды пространство, занятое данным биоценозом. 

Биоценоз - 1) совокупность растений, животных, микроорганизмов и грибов, населяющих участок с относительно однородными условиями жизни (биотоп), например, озеро, луг, озеро; 2) сообщество взаимосвязанных организмов, обитающих на каком-либо участке суши или водоема (безразмерное понятие: биоценоз норы, биоценоз валежного дерева и т.п.).

Валентность экологическая - (предел толерантности) характеристика способности вида существовать в различных условиях среды.

Вид - совокупность особей, сходных по строению и способных скрещиваться друг с другом, давая плодовитое потомство.

Генотип - вся совокупность генов особи, определяющая ее наследственные признаки.

Гетеротрофы - организмы,       питающиеся       живыми органическими веществами.

Гомеостаз       - динамическое       равновесие       процессов, протекающих     в     организме,     популяции,     биоценозе, экосистеме.

Демографический   взрыв -   резке   увеличение   скорости роста и численности населения Земли в XX веке.

Демэкология  - экология   популяций,   в   центре   внимания которой находятся вопросы динамики численности.

Детрит   -   мертвое    органическое    вещество,    продукты выделения и распада организмов.

Детритофаги - организмы, питающиеся детритом (синоним - сапрофаги).

Емкость экосистемы - максимальный размер популяции одного   вида,   который   природная   экосистема   способна поддерживать в определенных экологических условиях на протяжении длительного времени.

Естественный отбор - процесс, в результате которого под действием   природных   факторов   происходит   вымирание наименее  адаптированных   к  среде  членов   популяции   и сохранение      особей,      наиболее      приспособленных      к выживанию и размножению.

Загрязнение среды — увеличение количества физических, химических   или   биологических   агентов   сверх   недавно наблюдающейся нормы.

Закон    минимума    (Либиха)    - биотический    потенциал (жизнеспособность, продуктивность организма, популяции, вида)   лимитируется   тем   из   факторов   среды,   который находится   в   минимуме,   хотя   все   остальные   условия благоприятны.

Закон толерантности (Шелфорда) - процветание организма ограничено зонами максимума и минимума определенных экологических факторов. Между ними располагается зона оптимума. Каждый вид характеризуется своей толерантностью - способностью переносить отклонения экологических факторов от оптимальных.

Законы экологии    (Б. Коммонера): - 1. Все связано со  всем; 2. Все должно куда-то деваться; 3. Природа знает что лучше; 4. Ничто не дается даром.

Закон    необратимости    эволюции    (Долло)    - эволюция необратима; организм (популяция, вид) не может вернуться к прежнему состоянию, уже осуществленному в ряду его предков.

Зона санитарно-защитная - обычно часть территории, обладающая свойствами экологического барьера и пространственно разделяющая источники неблагоприятных экологических воздействий и возможные объекты этих воздействий.

Зона экологического бедствия - территория, где в результате техногенной или природной катастрофы возникла угроза экологического поражения людей из-за деградации естественной среды обитания. 

Кислотные осадки - атмосферные осадки - дождь, снег, туман, содержащие техногенные примеси, из-за которых их кислотность превышает нормальный уровень, т.е. рН ниже 5,6

Консументы  -  гетеротрофные  организмы  (в  основном животные), потребляющие органическое вещество других организмов - растений (растительноядные - фитофаги) и животных (плотоядные - зоофаги).

Канцерогены - вещества или физические агенты, способные вызывать развитие злокачественных новообразований или способствовать их возникновению.

Комменсализм      -      тип      межвидовых      отношений, сожительства (симбиоза), при котором в совместной среде организмы  одного  вида  безответно   получают  пользу  от присутствия организмов другого вида.

Литосфера - верхняя «твердая» оболочка Земли. Включает земную кору и верхнюю мантию земли.

Мутуализм - тип межвидовых взаимоотношений, когда оба сожительствующих организма извлекают взаимную пользу.

Мониторинг    экологический - слежение    за качеством всех     слагаемых     окружающей     среды     и     состоянием биологических объектов.

Ниша   экологическая   -   комплекс      факторов,   которые требуются для существования вида, включая его связи с другими видами в сообществе.

Ноосфера - букв,  «мыслящая  оболочка»,  сфера разума; согласно В.И. Вернадскому - качественно новая, высшая стадия    развития    биосферы    под    контролем    разумной деятельности человека.

Окружающая среда - комплекс всех объектов и факторов, внешних по отношению к данной особи или популяции. 

Озоновый экран - слой атмосферы, отличающийся повышенной концентрацией молекул озона (Оз), поглощающих коротковолновое ультрафиолетовое излучение Солнца, опасной для живых организмов. 

Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) - экспертная процедура, предназначенная для определения (прогнозирования) возможных воздействий строительства, пуска, эксплуатации (включая аварийные ситуации) и ликвидации хозяйственного объекта на состояние окружающей среды, целостность природных систем и здоровье людей.

Парниковый эффект - повышение температуры атмосферы из-за увеличения содержания в ней парниковых газов, приводящего к чрезмерному поглощению воздухом теплового излучения Земли.

Пирамида экологическая (трофическая) - графическое изображение количественных соотношений между трофическими уровнями биоценоза - продуцентами, консументами (отдельно каждого уровня) и редуцентами, выраженное в их численности (пирамида чисел), биомассе (пирамида биомасс) или энергии (пирамида энергий).

Пищевая (трофическая) цепь - последовательность переноса энергии в экосистеме.

ПДК        (предельно-допустимая        концентрация) максимально     допустимая     концентрация     загрязнителя, считающаяся (с определенным   «запасом»)   безопасной для здоровья человека.

Популяция -  совокупность особей одного биологического вида,      населяющих      пространство      с      относительно однородными экологическими условиями, имеющих общий генофонд и возможность свободно скрещиваться. 

Правило    10%       -   (правило   пирамиды   энергий    Р. Линдермана): с одного трофического уровня экологической пирамиды переходит на другой, более высокий   ее уровень (по «лестнице» продуцент - консумент), в среднем около 10% поступившей на предыдущий уровень энергии. 

Правило обязательного   заполнения экологических ниш - пустующая экологическая ниша всегда бывает естественно заполнена.

Правило 1% - для биосферы в целом доля возможного потребления чистой первичной продукции (на уровне консументов высших порядков) не превышает 1%. Принцип стабильности экосистем - видовое разнообразие экосистемы обеспечивает ее устойчивость; сильные колебания численности характерны для простых экосистем и редки в многокомпонентных экосистемах.

Продуценты   -   автотрофные    организмы    (в   основном зеленые   растения),   образующие   первичную   продукцию органических веществ.

Редуценты   -      гетеротрофные   организмы   (бактерии   и грибы), завершающие распад органических   соединений до простых    неорганических    веществ    -    воды,    диоксида углерода, сероводорода и солей.

Ресурсы - все, что   организм потребляет или использует, чтобы обеспечить свое существование.

Рекультивация - комплекс     мер,     направленный     на восстановление ранее нарушенного природного ландшафта, а также продуктивности нарушенных земель.

Рециклинг - возможно полное   возвращение расходных и вспомогательных   веществ   и   материалов   в   циклических производственных процессах          для          повторного использования.

Синэкология     -    экология     многовидовых     сообществ, экосистем.

Стресс     -     состояние     физиологического     напряжения организма, совокупность реакций, возникающих в ответ на внешние воздействия, нарушающие гомеостаз.

Сукцессия  -  последовательная   смена  одного   биоценоза другим.

Техносфера   -   «техническая   оболочка»   -   искусственно преобразованное пространство планеты, находящееся под воздействием   продуктов   производственной   деятельности человека.

Толерантность - выносливость вида к воздействию на него тех или иных факторов среды.

Трофический  уровень  -     место  каждого  звена  в  цепи питания.

ФАР - фотосинтетическая активность радиации Солнца. 

Фауна  - совокупность  видов  животных,  обитающих  на определенной территории.

Флора - совокупность   видов   растений,   обитающих   на определенной территории.

Фотосинтез   -   окислительно-восстановительная   реакция синтеза    органических    веществ    с    помощью    световой энергии.

Эволюция -   происхождение всех ныне живущих видов от предковых за счет    постепенного изменения  популяций, обусловленного естественным отбором.

Экосистема - любое   сообщество живых существ    и его среда обитания, объединенные в единое функциональное целое,    возникающее    на   основе    взаимозависимости    и причинно -   следственных   связей,   существующих   между отдельными экологическими компонентами. 

Экология -   это наука, изучающая отношения организмов между собой и с окружающей средой, или наука, изучающая условия существования живых организмов, взаимосвязи со средой, в которой они обитают.
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ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

В рамках учебной программы курса «Экология», изучаемой студентами технических и экономических специальностей, наряду с теоретическим изучением дисциплины предусмотрены и практические занятия, позволяющие студентам рассмотреть на конкретных примерах вопросы защиты окружающей среды от выбросов промышленными источниками и транспортными средствами загрязняющих веществ в биосферу.


Рассматриваемые практические задачи, так или иначе, применяются инженерами-экологами в своей повседневной практической деятельности. Основное внимание в практических задачах уделено вопросам защиты воздушного бассейна от выбросов  вредных веществ с горячими и холодными газами преимущественно от источников, характерных для предприятий железнодорожного транспорта и подвижного  состава.


В задачах также рассмотрены вопросы защиты гидросферы от загрязнений сточных вод, возникающих в процессе эксплуатации нефтеналивных систем оборотного водоснабжения в производственных процессах транспортной инфраструктуры.


На практических примерах студенты могут изучить вопросы по оценке экологического ущерба на прилегающих к территории предприятий земельных участках, вызванного их захламлением, загрязнений и деградацией. На примере подхода к рассматриваемому вопросу на территории г. Москвы в методическом пособии приведены экономические расчеты по штрафным санкциям за указанные загрязнения городских земель.


Пособие содержит минимально-необходимый справочный материал, позволяющий студентам решать практические задачи без привлечения специальной литературы.

ЗАЩИТА АТМОСФЕРЫ ОТ ВЫБРОСОВ ВРЕДНЫХ И ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ


В действующей  природоохранной нормативно-технической документации в области защиты атмосферы от загрязнения используются следующие понятия:

- источник выделения загрязняющих веществ (установка, аппарат, двигатель, свалка отходов и др.);

- источник загрязнения атмосферы (источник выброса) – объект, от которого загрязняющее вещество поступает в атмосферу (труба, вентиляционная шахта, аэрационный фонарь и др.)


В количественном соотношении возможны любые сочетания источников загрязнения и источников выделения.


В соответствии с принятой классификацией источники загрязнения атмосферы могут подразделяться на стационарные и передвижные.

Стационарный  источник подразделяется на:

- организованный (труба, газоход, аэрационный фонарь)

- неорганизованный (открытая стоянка транспорта, площадка для проведения сварочных и лакокрасочных работ, пылящий отвал и т.п.).

Организованный источник подразделяется на  точечный (труба, вентиляционная шахта); линейный (аэрационный фонарь, несколько труб) и плоскостной (бассейн, стоянка транспорта, территория предприятия со многими источниками).

Неорганизованный источник в большинстве своем рассматривается как плоскостной.

ЗАДАНИЕ №1

Расчет величины максимальной концентрации вредных выбросов из трубы котельной в приземном слое атмосферы. 

Варианты условий для решения задачи.

	Выбрасываемые вредные вещества (i)
	NO
	NO2
	SO2
	CO

	Масса вредного вещества, выбрасываемого в атмосферу

Мi   г/с
	0,6

0,8

0,7

0,9
	0,4

0,6

0,5

0,7
	0,8

0,9

1,1

1,2
	6

7

8

9

	Объем выбрасываемой из трубы газовоздушной смеси

V, м3/с
	5, 6, 7, 8

	Высота дымовой трубы Н, м
	20, 30, 40, 50

	Диаметр трубы в устье, D м
	0.9, 0.8, 0.7, 0.6

	Разность температуры газа и окружающей среды 
[image: image96.wmf]
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t0C
	40, 50, 60, 70

	Источник выбросов расположен на местности
	В районе ложбины

	Среднесуточное ПДК загрязняющих веществ, мг/м3
	0,06
	0,04
	0,05
	3,0

	Максимально-разовое ПДК загрязняющих веществ, мг/м3
	0,6
	0,085
	0,5
	5,0

	Фоновая концентрация вредных веществ в атмосфере 

Сфi , мг/м3
	0,02
	0,01
	0,02
	1,0


Максимальное значение приземной концентрации вредного вещества около земной поверхности при неблагоприятных метеоусловиях определяется по формуле
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где   А – коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального рассеивания вредных веществ в атмосфере (табл. 1.1.);

        F – коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в атмосфере и зависящий от размера частицы, плотности вещества и влажности воздуха (табл. 1.2.);
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  - коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности. Для его определения используется формула 
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        где  Z – поправочный коэффициент, определяемый по табл. 1.3. в зависимости от форм рельефа и безразмерных величин n1=H/h0 и n2=а0/h0;

                       H – высота источника выброса,

                       h0 – высота (глубина) препятствия,

                       а0 – полуширина препятствия (холм, ложбина),
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 - параметр, зависящий от отношения х0/а0,

                  х0 – расстояние от источника до середины препятствия.

   M, n – безразмерные коэффициенты, учитывающие скорость выброса  газа в атмосферу, его температуру и конструктивные размеры трубы.

Для определения коэффициентов m и n предварительно определяется скорость выхода газа из трубы.
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Далее рассчитывают промежуточные параметры
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По найденным величинам промежуточных комплексов определяются значения коэффициентов m и n:
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Определив максимальную величину концентрации вредного выброса от источника, находят суммарную концентрацию загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы с учетом его фоновой концентрации. 
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Величина суммарной концентрации сравнивается с соответствующим значением ПДКмрi (максимально-разовое).

Для вредных выбросов однонаправленного действия проводится проверка по величине их суммарной относительной концентрации. Их сумма не должна превышать единицы.
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В соответствии с условиями к задаче к выбросам однонаправленного действия относятся  диоксид серы (SO2) и окислы азота (NO и NO2).


Если величина суммарной концентрации любого из рассмотренных вредных выбросов превышает соответствующее значение ПДК, то необходимо определить максимально допустимую величину массового выброса для данного вредного вещества.


То же самое необходимо выполнить при невыполнении условия (1.9).


При этом можно рассмотреть снижение массового выброса по одному из вредных веществ.

Для определения максимально-допустимой величины выброса вредного вещества используется формула: 
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По результатам решения задачи проанализировать возможности снижения выбросов вредных веществ в атмосферу.

Таблица 1.1.

	Территория России
	Значение коэф-та А

	Центр Европейской  территории  России
	140

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 520 с. Ш.
	160

	Европейская часть России и

 Урал от 520 до 500 с.ш.
	180

	Европейская часть России южнее 500 с.ш.

Сибирь, Дальний Восток
	200


Таблица 1.2.

	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные, вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю.
	1,0

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров.
	3,0

	Мелкодисперсные аэрозоли с коэффициентом очистки  газа в пылеуловителе до 90%;

То же с коэффициентом очистки  75 – 80 %;

То же с коэффициентом  очистки менее  75 %


	2,0

2,5

3,0


Таблица 1.3.

Значение поправочного коэффициента Z в формуле (1.2.)

	n1
	Ложбина (впадина)
	Холм (гряда, здания)

	
	n2
	n2

	
	4-5
	6-9
	10-15
	16-20
	4-5
	6-9
	10-15
	16-20

	≤0,5
	4,0
	2,0
	1,6
	1,3
	3,0
	1,5
	1,4
	1,2

	0,6-1
	3,0
	1,6
	1,5
	1,2
	2,2
	1,4
	1,3
	1,1

	1,1-2,9
	1,8
	1,5
	1,4
	1,1
	1,4
	1,3
	1,2
	1,0

	3-5
	1,4
	1,3
	1,2
	1,0
	1,2
	1,2
	1,1
	1,0

	≥5
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0


ЗАДАНИЕ  № 2

Расчет величины максимальной концентрации вредных выбросов в приземном слое атмосферы при удалении запыленного воздуха из вентиляционной трубы.

Варианты условий для решения задачи.

	Объем воздуха, выбрасываемого в атмосферу V, м3/с
	5
	7
	6
	9
	8

	Масса пыли, выбрасываемой в атмосферу Мп, г/с
	0,5
	0,6
	0,7
	1,0
	0,9

	Высота вентиляционной трубы Н, м
	12
	12
	14
	16
	15

	Размер сечения трубы в устье (axb), м
	0,8х0,7
	0,8х0,7
	0,8х0,8
	1,0х0,8
	1,0х0,9

	Масса газообразных вредных выбросов, г/с Оксида железа МFeO
Фториды МF
Диоксид азота МNox 
	0.4

0,04

0,2
	0.5

0,05

0,25
	0.5

0,07

0,3
	0.7

0,06

0,4
	0.6

0,04

0,35

	ПДК, ПДКмр и фоновая концентрация пыли и газообразных выбросов:

Пыль
FeO

F

NOx
	ПДКi / Сфi
	ПДКмрi 

	
	0,15 / 0,02

0,04 / 0,005

0,004 / 0,0005

0,04 / 0,01
	0,5

0,085


При неблагоприятных метеорологических условиях величина максимальной приземной концентрации вредных веществ при выбросе из трубы холодного вентиляционного воздуха определяется по формуле:
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где    A, Fi, 
[image: image111.wmf]h

 определяется аналогично задаче № 1,
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, м – эквивалентный диаметр трубы прямоугольного сечения с размерами axb или диаметр круглой трубы,

         n – безразмерный параметр, определяемый по формуле 1.7., но с учетом того, что для холодных выбросов,
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Расстояние от источника выброса, на котором приземная концентрация при неблагоприятных  метеорологических условиях достигает максимального значения,  определяется по формуле
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где безразмерный коэффициент d при 
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                  d=11.4 
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Суммарная концентрация вредных веществ в приземном слое атмосферы определяется по формуле (1.8) и полученное значение для каждого вредного выброса сравнивается с соответствующим значением ПДК.    


Для определения характера изменения концентрации вредного выброса в приземном слое атмосферы от источника в направлении рассеивания используются следующие формулы:
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при 
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По полученным данным строятся кривые изменения концентрации вредного вещества в приземном слое атмосферы.

ЗАДАНИЕ № 3

Определение минимальной высоты дымовой трубы при выбросе в атмосферу дымовых газов от теплоэнергетической установки. 


Минимальная высота дымовой трубы Н для рассеивания в атмосфере нагретых выбросов вредных веществ до концентраций, не превышающих значения ПДК в приземном слое атмосферы с учетом существующих фоновых концентраций, должна выбираться по результатам расчетов всех выбрасываемых вредных веществ.

Варианты условий для решения задачи

	Объем выбрасываемого дымового газа V м3/с
	6,5
	12,0
	15,0
	25,0

	Скорость выброса газа из трубы W0, м/с
	10
	12
	12
	14

	Температура газа на выходе из трубы 
[image: image126.wmf]C
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	160
	170
	160
	170

	Температура окружающего воздуха 
[image: image127.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image128.wmf]C
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	20
	23
	22
	24

	Массовый выброс твердых частиц Мзол, г/с
	7,0
	12,0
	14,0
	22,0

	Массовый выброс диоксида серы МSO2, г/с
	1,5
	2,5
	3,0
	5,5

	Фоновая концентрация, мг/м3
Пыли Сфп
SO2       СфSO2
	0,05

0,02
	0,07

0,015
	0,06

0,015
	0,07

0,02


Для определения диаметра дымовой трубы в устье используется формула
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Высота дымовой трубы для удовлетворения экологических требований рассчитывается по формуле
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где А, Fi, 
[image: image131.wmf]h

 - определяются аналогично задаче №1;

ПДКмрi – максимально-разовое значение ПДК, мг/м3:

                NO – 0.6 мг/м3;

                NO2 – 0,085 мг/м3;

                Пыль – 0,5 мг/м3;

                Сажа – 0,15 мг/м3;

                SO2 – 0.5 мг/м3;

                СО – 5,0 мг/м3.
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 - разность между температурой газа и  температурой окружающего воздуха.   

Величины коэффициентов m, n, зависящих от скорости выхода газа из трубы и высоты трубы, определяются по формулам (1.6) и (1.7). 

С учетом того, что эти коэффициенты сами зависят от высоты дымовой трубы, расчет проводится методом последовательного приближения. 

Предварительно принимают значения коэффициентов m и n равными единице.

Используя формулу (3.2), находят высоту дымовой трубы. По найденной высоте, по формулам (1.3–1.7) определяют значения m и n и вновь определяют высоту трубы.

Последовательность решения продолжают до тех пор, пока расхождения результатов последнего и предыдущего расчетов высоты дымовой трубы не превысит 5-7%.

В окончательном варианте высоту дымовой трубы принимают по результатам расчетов, проведенных для всех выбрасываемых с дымовыми газами вредных веществ.

ЗАДАНИЕ № 4

Определение загрязнения атмосферы выбросами пыли с воздухом, удаляемым из помещения цеха через аэрационный фонарь (линейный источник).


Воздушный поток направлен вдоль оси здания. В этом случае достигается наибольшая концентрация вредных примесей в приземном слое атмосферы.

Варианты условий для решения задачи

	Длина аэрационного фонаря L, м
	80
	100
	120
	140

	Объем воздуха, удаляемого из здания в атмосферу V, м3/с 
	12
	16
	18
	20

	Высота верхней кромки аэрационного фонаря Н, м
	10
	10
	12
	12

	Скорость выхода воздуха из фонаря Wо, м/с
	1,1
	1,2
	1,1
	1,2

	Масса пыли, выбрасываемая в атмосферу М, г/с
	1,0
	1,0
	1,2
	1,2

	Фоновая концентрация пыли на прилегающей территории Сфп, мг/м3
	0,02
	0,015


	0,02
	0,012



При рассмотрении аэрационного фонаря как линейного источника значения максимальной приземной концентрации Сmax и расстояние до точки максимальной концентрации Lmax определяются по формулам:
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где L–длина линейного источника (аэрационного фонаря), м;

       Сmax, Lmax – максимальная концентрация в приземном слое атмосферы и расстояние от центра источника до точки на земле с максимальной концентрацией при выбросе из одиночного источника с круглым устьем трубы Dэкв и массы вредных выбросов М (см. задачу №2). При этом расход газовоздушной смеси принимается Vэкв (м3/с).


Эффективный диаметр устья аэрационного фонаря Dэкв определяется по формуле
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где W0 – скорость выхода   газовоздушного потока из фонаря (м/с);

         V – расход газовоздушной смеси из аэрационного фонаря (м3/с).


Величина Vэкв определяется по найденному значению Dэкв по формуле
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Масса выбрасываемого в атмосферу вредного вещества М г/с принимается равной суммарному выбросу из всего аэрационного фонаря.


Безразмерные коэффициенты S1 и S2 определяются в зависимости от отношения L/Lmax
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За высоту одиночного источника выброса Н м принимается высота верхней кромки фонаря над уровнем земли.

ЗАДАНИЕ № 5

Определение величины выбросов вредных веществ из дымовой трубы при сжигании твердого топлива и оценка эколого-экономического ущерба окружающей среде.

Варианты условий для решения задачи

	Производительность «D» котлов в котельной, т/ч 
	10
	20
	30
	40
	50

	Тип топлива
	Подмосковный бурый уголь
	Воркутинский каменный
	Кузнецкий антрацит
	Торф кусковой
	Дрова

	Влажность топлива Wр%
	32
	7
	7
	40
	40

	Зольность Ар%
	25,2
	23,6
	16,2
	6,6
	0,6

	Содержание серы Sр%
	2,7
	0,8
	0,3
	0,2
	-

	Содержание углерода Ср%
	28,7
	59,6
	65,7
	30,9
	30,3

	Содержание водорода Нр%
	2,2
	3,8
	3,0
	3,2
	3,6

	Содержание азота Nр%
	0,6
	1,3
	1,7
	1,3
	0,4

	  Содержание кислорода Ор%
	8,6
	5,4
	3,1
	17,8
	25,1

	КПД котла 
[image: image139.wmf]k
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%
	82
	84
	88
	85
	87

	Энтальпия пара Iп кДж/кг
	2790
	2790
	3000
	2800
	2800

	Энтальпия питательной воды Iпп кДж/кг
	400
	400
	400
	400
	400

	Потери теплоты от химического недожега qз%
	1,0
	0,5
	0,5
	0,5
	1,0

	Потери теплоты от физического недожега qч%
	5,0
	10,0
	5,0
	3,0


	2,0

	Коэффициент уноса твердого топлива 
[image: image140.wmf]ун
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, %
	0,15
	0,1
	0,9
	0,2
	0,2

	Коэффициент избытка воздуха в уходящих газах 
[image: image141.wmf]a

ух
	1,5
	1,45
	1,4
	1,4
	1,3

	Температура газа за котлом tух0C
	160
	165
	150
	130
	170


Расчетный расход топлива при работе котельной  с полной паропроизводительностью
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где Qн – низшая теплота сгорания топлива, определяемая по формуле
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[image: image144.wmf]                              
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Теоретический объем кислорода для сжигания 1 кг топлива при нормальной температуре и давлении. 
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Теоретический объем воздуха для сжигания 1 кг топлива
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где 
[image: image148.wmf]g

=0,21 – содержание кислорода в воздухе в среднем.


Действительный объем воздуха на выходе из котла 
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Для расчета продуктов сгорания на выходе газа из котла при сжигании 1 кг топлива используется формула
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где  
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20. объем трехатомных газов;
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Расход газов из котельной при номинальной паропроизводительности      
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Реальный расход газов из дымовой трубы котельной при температуре на выходе и конкретном барометрическом давлении в атмосфере
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Тух принимается в градусах Кельвина, а Рбар. В мм рт. столба.

Определение массовых выбросов вредных веществ с дымовыми газами осуществляется в соответствии с действующей методикой. 

Выброс пыли (золы) с дымовыми газами
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где    
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20. выход золы при сгорании топлива.

Выброс SO2 с дымовыми газами
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где 
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  - коэффициенты, учитывающие поглощение диоксида и оксида серы золой. В расчетах принимают   
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Выброс NOx с дымовыми газами
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где К=
[image: image164.wmf]6
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  - коэффициент, учитывающий выход NOx из котла с паропроизводительностью менее 70 т/час. 

       
[image: image165.wmf]1
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  - коэффициент, учитывающий качество топлива и определяемый по формуле
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Из полученной величины массового выброса NOx принимают, что на выброс NO2 приходится до 90%, а на выброс NO – 10%.


Выброс СО с дымовыми газами
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где R – коэффициент, учитывающий  потерю теплоты с уносом топлива. Можно принять R
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Для оценки эколого-экономического ущерба окружающей среде приведенные выбросы загрязняющих веществ необходимо пересчитать в тоннах за год работы котельной. Для этого используется расчетная зависимость:
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где 
[image: image170.wmf]t

- число часов работы котельной за год. Для отопительных котельных принимается время отопительного сезона (5000-5500 ч/год), для производственных котельных – 8760 часов/год.

        Kнагр – коэффициент, учитывающий реальную мощность котельной в течении года в среднем. Для отопительных котельных Kнагр
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Плата за выбросы вредных веществ в окружающую среду рассчитываются по следующей формуле
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где Нi – ставка за выброс 1 тонны I-го вредного вещества в атмосферу, руб/т (табл.5.1)

        Кэк – коэффициент экологической значимости района, где расположен источник выброса (табл.5.2)


Для рассматриваемого примера условно принимается, что полученные величины выбросов вредных веществ не превышают нормы предельно допустимых выбросов (ПДВ).

Таблица 5.1.

	Вредные вещества
	Норматив платы

Нi руб/т

	Зола угольная

Диоксид серы SO2
Оксиды азота NO2
                        NO

Оксид углерода СО 
	103,0

63,0

52.0

35.0

0,6


Таблица 5.2.

	Территория России
	Коэффициент Кэк

	Северный

Северо-Западный

Центральный

Центрально-Черноземный

Поволжский, Южный 

Уральский
	1,4

1,5

1,9

1,5

1,9

2,0


ЗАДАНИЕ № 6

Определение величины выбросов вредных веществ из дымовой трубы при сжигании жидкого топлива и оценка эколого-экономического ущерба окружающей среде.

Варианты условий для решения задачи

	Паропроизводительность котлов в котельной D т/ч
	10
	20
	30
	40
	50

	Тип топлива:


	Мазут малосернистый
	Мазут высокосернистый

	Влажность топлива Wp%

Зольность Ap%

Содержание:

                      Серы Sp%

               Углерода Сp%

              Водорода Нp%

                    Азота Np%

           Кислорода  Оp% 
	3.0

0.3

0,5

85,3

10.2

0,3

0,4
	3.0

0.3

2,9

83,4

10.0

0,2

0,2

	КПД котла 
[image: image174.wmf]%
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	88
	88
	88
	89
	90

	Энтальпия пара Iп
	2800
	2790

	Энтальпия питательной воды Iпп кДж/кг
	390
	400

	Потери теплоты от химического недожега qз%
	1%

	Потери теплоты от физического недожега qч%
	1,0%

	 Коэффициент уноса топлива 
[image: image175.wmf]ун
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	0,1%

	Коэф. Избытка воздуха в уходящих газах 
[image: image176.wmf]ух

a


	1,3

	 Температура газа за котлом , t0С
	150



Расчетный расход топлива при работе котельной с номинальной паропроизводительностью определяем по формуле:
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Низшая теплота сгорания топлива Qн определяется по формуле (5.2).

Дальнейший расчет производится в соответствии с методикой, приведенной в задаче №5 по формулам (5.3)-(5.19). 

Используемый в формуле (5.19) норматив платы за выброс 1 тонны сажистых соединений при сгорании мазута (Нсажа) составляет 41 рубль.

ЗАДАНИЕ № 7

Определение величины выбросов вредных веществ из дымовой трубы при сжигании газообразного топлива и оценка эколого-экономического ущерба окружающей среде.

Варианты условий для решения задачи

	Паропроизводительность котельной D т/ч
	10
	20
	30
	40
	50

	КПД котла %
	98
	91
	90
	90
	88

	Энтальпия пара Iп,  кДж/кг
	2790

	Энтальпия питательной воды Iпп,  кДж/кг
	390

	Коэффициент избытка воздуха в уходящих газах 
[image: image178.wmf]ух
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	1,2


Тип топлива:    1. Природный газ

                          2. Искусственный газ:

                             2.1. Генераторный подмосковный

                             2.2. Коксовый доменный

                             2.3. Газ пиролиза

                             2.4. Древесноугольный доменный

Характеристика газообразного топлива:

20. Природный газ (состав % по объему)

	СН4
	С2Н6
	С3Н8
	С4Н10
	С5Н12
	Н2S
	CO2
	N2
	QHкДж/кг

	76,7
	4,5
	1,7
	0,8
	0,8
	1,0
	0,2
	14,5
	34000


2. Искусственный газ (состав топлива % по объему)

	n
	H2
	CH4
	C2H6
	CmHn
	H2S
	CO
	CO2
	N2
	O2
	QH кДж/кг

	2
	14
	2,2
	-
	0,3
	1,2
	25
	6,5
	50,6
	0,2
	5910

	3
	2,7
	0,3
	-
	-
	0,3
	28
	10,2
	58,5
	-
	4010

	4
	14
	41,0
	12,0
	31,0
	-
	0,8
	0,5
	0,2
	-
	47400

	5
	8,0
	1,6
	-
	-
	-
	27
	12,0
	51,4
	-
	4840


Теоретический объем воздуха для сгорания топлива
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Теоретический объем азота в продуктах сгорания
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Теоретический объем трехатомных газов в продуктах сгорания
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Теоретический объем водяного пара в продуктах сгорания
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dв – г/кг сух.в. – влагосодержание воздуха (можно принимать в пределах 5-20)

Теоретический объем продуктов сгорания
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Расход газа при номинальной паропроизводительности котельной
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Расход продуктов сгорания от котлов
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Расход газа от котлов при температуре на выходе из котла 

tух= 1300С
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Массовый выброс с дымовыми газами окислов азота (NOx)
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где К=0,04, 
[image: image188.wmf]95

.

0

=

b

.

Общий выброс окислов азота состоит из 90% диоксидов и 10% оксидов
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Массовый выброс СО с дымовыми газами
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где 
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       R=1 –  коэффициент, учитывающий потерю теплоты с недожогом.


Оценка эколого-экономического ущерба окружающей среде при условии, когда выбросы вредных веществ от котельной не превышают величины ПДВ, определяется по формуле
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где mi – массовые выбросы окислов азота и углерода в тоннах за год


Для пересчета массовых выбросов используется расчетная зависимость (5.18).


Значения величин ставок за выброс 1 тонны вредного вещества в пределах нормы приведены в табл.5.1.


Коэффициент экологической значимости района расположения котельной Кэк принимается по табл.5.2.

ЗАДАНИЕ № 8

Определение уровня загрязнения атмосферного воздуха отработанными газами на городской автомагистрали.

Варианты условий решения задачи

	Количество автомобилей на дороге за час
	N шт.

	
	500
	750
	1000
	1300
	1600

	Из них:

Легковых %

Легких грузовых %

Средних грузовых %

Грузовиков с диз.двиг. %

Городских автобусов %
	100Pi%

	
	60

10

10

15

5
	80

5

5

5

5
	70

10

5

10

5
	70

10

5

10

5
	80

5

5

5

5



Оценка концентрации загрязнения отработанными газами, приведенными к масштабам окиси углерода, может быть проведена по формуле


[image: image194.wmf]å

×

+

=

пер

вл

в

ук

a

Ti

i

CO

Ф

CO

К

К

K

K

K

K

p

N

C

C

)

01

.

0

(

  (мг/м3)       (8.1)

где Ссщф – фоновое загрязнение атмосферного воздуха угарным газом нетранспортного происхождения можно принимать 0,3-0,8 мг/м3;

        рi – состав перемещаемых автотранспортных средств в долях;

        N – интенсивность движения автомобилей на улице за час;

        КTi – коэффициент токсичности автомобиля I-й группы (тбл.8.1);

        Ка – коэффициент, учитывающий аэрацию на городской дороге (табл.8.2);

        Кук – коэффициент, учитывающий влияние уклона улицы на загрязнение (табл.8.3);

        Кв – коэффициент, учитывающий ветровую нагрузку на загрязнение (табл.8.4);

        Квл – коэффициент, учитывающий влажность атмосферного воздуха на загрязнение (табл.8.5);

Кпер – коэффициент, учитывающий торможение автотранспорта на перекрестках (табл.8.6).

Таблица 8.1.

	Тип автомобиля
	КTi

	Легковой автомобиль

Грузовик легкий

Грузовик средний

Грузовик с дизельным двигателем

Автобус городской 
	1,0

2,3

2,9

0,2

3,7


Таблица 8.2.

	Тип местности, где расположена улица
	Ка

	Улицы с многоэтажной двухсторонней застройкой

Улицы с малоэтажной двухсторонней застройкой

Улицы с односторонней застройкой

Транспортные галереи

Транспортные тоннели

Пешеходные тоннели
	1

0,6

0,4

1,5

2,7

0,3


Таблица 8.3.

	Величина уклона улицы
	00
	20
	40
	60
	80

	Кукл
	1,0
	1,06
	1,11
	1,18
	1,55


Таблица 8.4.

	Скорость ветра м/с
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Квет
	2,7
	2,0
	1,5
	1,2
	1,05
	1,0


Таблица 8.5.

	Относительная влажность воздуха %
	100
	90
	80
	70
	60
	50

	Квл
	1,45
	1,3
	1,15
	1,0
	0,85
	0,75


Таблица 8.6.

	Характеристика пересечения улиц
	Кпер

	Регулируемое пересечение:

20. с обычным светофором

20. саморегулирование

Нерегулируемое пересечение:

20. со снижением скорости

20. кольцевое

- с остановкой транспорта
	1,8 – 2,1

2,0

1,9

2,2

3,0


ЗАДАНИЕ № 9

Определение выбросов вредных веществ от автотранспорта при въезде и выезде с территории предприятия.

Варианты условий решения задачи

	Количество автомобилей с карбюраторным двигателем:

20. легковых

20. легких грузовиков

- средних грузовиков
	40

6

4
	8

12

10
	14

5

8
	20

10

5
	12

6

8

	Количество автомобилей с дизельным двигателем
	3
	8
	10
	6
	15

	Пробег автомобиля по территории предприятия (м)
	200
	200
	250
	300
	300

	Температура наружного воздуха
	+150
	00
	-70
	-120
	-180



Для автомобилей с карбюраторным двигателем рассчитываются выбросы: СО, СН, NO2 и SO2.


Для автомобилей с дизельным двигателем рассчитываются выбросы: СО, СН, NO2, SO2 и cажи (C).


Выбросы I-го вещества одним автомобилем К-ой группы при выезде с территории МiК и въезде на территорию предприятия М
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 определяются по формулам:
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где mnpik  - удельный выброс I-го вредного вещества при прогреве автомобиля к-ой группы (г/мин) (табл.9.2);
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t

     -  время прогрева автомобиля (мин) (табл.9.1);

        m
[image: image199.wmf]lik

   - пробеговый выброс I-го вещества при движении автомобиля к-ой группы с относительной постоянной скоростью (г/км) (табл.9.2.);

        mxik    - удельный выброс I-го вещества при работе двигателя автомобиля на холостом ходу (г/мин) (табл.9.2);

        lI, lII   -  расстояния пробега автомобиля при выезде и въезде на территорию предприятия (м);

Валовый выброс I-го вредного вещества автомобилями всех групп за год рассчитывается по формуле
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где Nk – количество автомобилей к-ой группы на предприятии;
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  - средний за расчетный период коэффициент выпуска автомобилей на линию (0,7
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 0,85);

           Dp   -    количество рабочих дней в году (250 – 270);

Таблица 9.1.

	Температура наружного воздуха, 0С 
	Время прогрева двигателя, мин

	Выше 50С

5
[image: image203.wmf]¸

(-5)

(-5)
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(-10)

(-10)
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(-15)

(-15)
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(-20)

(-20)
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(-25)
	4

6

12

20

28

36


Таблица 9.2.

	Удельные выбросы вредных веществ

	Группа автомобиля
	Вредное вещество
	mпр
г/мин
	ml
г/км
	mx
г/мин

	1

2

3

4
	Легковой

Легкий грузовик

Средний грузовик

Тяжелый диз.грузовик
	Оксид углерода

СО
	5

15

18

3,0
	22,7

29,7

47,4

6,1
	4,5

10,2

13,5

2,9

	1

2

3

4
	Легковой

Легкий грузовик

Средний грузовик

Тяжелый диз.грузовик
	Окислы азота

NOx
	0,1

0,2

0,2

1,0
	0,6

0,8

1,0

4,0
	0,05

0,2

0,2

1,0

	1

2

3

4
	Легковой

Легкий грузовик

Средний грузовик

Тяжелый диз.грузовик
	Диоксид серы

SO2
	0,01

0,01

0,01

0,1
	0,01

0,02

0,03

0,54
	0,01

0,02

0,03

0,1

	1

2

3

4
	Легковой

Легкий грузовик

Средний грузовик

Тяжелый диз.грузовик
	Углеводороды

СН
	0,65

1,5

2,6

0,4
	2,8

5,5

8,7

1,0
	0,4

1,7

2,2

0,45

	4
	Тяжелый диз.грузовик
	Сажа

С
	0,04
	0,3
	0,04


Формула (9.3) позволяет определить массовый выброс вредного вещества за год при условии, когда автотранспорт въезжает и выезжает с территории предприятия по одному разу за сутки.


При многократном выезде и въезде в формуле (9.3) необходимо учесть частоту въездов и выездов за сутки.

ЗАДАНИЕ № 10

Определение выбросов вредных веществ от сварочного производства и ущерб, наносимый окружающей среде.

Варианты условий решения задачи

	Количество электродов, используемых за час, кг/ч
	4
	2
	6
	8
	5

	Число часов работы сварочного производства за сутки, ч/сут
	5
	4
	4
	6
	7

	Количество рабочих дней в году, дн.
	240
	220
	240
	240
	230



При проведении сварочных работ в окружающую среду выбрасываются следующие вредные вещества:

20. оксид железа,

20. диоксид марганца,

20. пыль неорганическая с содержанием SiO2,

20. фториды, 

20. фтористый водород,

20. диоксид азота,

20. оксид углерода.


Количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу в процессе сварки, наплавки и металлизации за час определяется по формуле
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где В – часовой расход электродов, кг/ч;

      mi– массовый выброс вредного I-го вещества при расходе 1 кг электродов (табл.10.1).

Массовый выброс вредного вещества за год
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где n1 – число рабочих часов в сутки;

      n2 – число рабочих дней в году.

Ущерб, наносимый окружающей среде, в результате выбросов от сварочного производства


[image: image210.wmf]å

=

=

m

i

эк

i

годi

K

H

M

Y

1

d

    (руб/год)                                (10.3)

где 
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 - базовая ставка за выброс 1 т вредного вещества (табл.10.1);
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-  коэффициент экологической значимости региона (табл.5.2).

Таблица 10.1.

	Вредное вещество
	mi, г/кг
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	Оксид железа

Диоксид марганца

Пыль неорганическая

Фториды

Фтористый водород

Диоксид азота

Оксид углерода
	9,8

0,6

1,3

1,3

1,1

1,5

1,5
	52

2050

41

68

410

52

06


ЗАДАНИЕ № 11

Определение выбросов вредных веществ из окрасочной и сушильной камер вентиляционной системой при окраске крупногабаритных деталей в цехах по ремонту подвижного состава. Оценить эколого-экономический ущерб.

Варианты условий для решения задачи

	Лакокрасочный материал
	Расход за год и месяц напряженной работы (m)

	Эмаль МЛ12 
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Валовое выделение (т/год) аэрозоля краски при работе цеха по окраске крупногабаритных деталей определяется
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  (т/год)                                            (11.1)

где Мкр – количество краски, израсходованной за год (т/год);
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 - доля сухого остатка в краске, %. Для эмали МЛ12 можно принять 
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 - доля краски, потерянной в виде аэрозоля %, зависящей от способа окраски. При пневматическом распылении   
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=30%; при ручной окраске кистью 
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=2,5%; при пневмоэлектрическом окрашивании 
[image: image232.wmf]аэр

d

=3,5%; при ручном электростатическом 
[image: image233.wmf]аэр

d

=0,3%.


Валовое выделение I-го летучего компонента в процессе окраски, т/год
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Валовое выделение I-го компонента в процессе сушки          
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Если в окрасочном материале и в растворителе содержатся летучие компоненты, не содержащиеся одновременно в краске и в растворителе (как в задании по рассматриваемому примеру), то в формулах (11.2) и (11.3) один из членов правой части равен нулю.


В формулы (11.2) и (11.3) входят следующие величины:

Мкр , Мраств – количества краски и растворителя, израсходованные за год (т/год).
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         -   доли I-го количества в летучей части краски и растворителя %.

В соответствии с заданием рассматриваемого примера:

Летучая часть краски МЛ12 содержит:

20. бутиловый спирт - 
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    - уайт-спирит - 
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Летучая часть растворителя №649 содержит:

20. ксилол - 
[image: image239.wmf]3

j

=50%

20. этилцеллозольва - 
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20. изобутиловый спирт - 
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=20%.
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При использовании других красящих материалов и растворителей следует использовать технические характеристики в соответствии с их паспортными данными.


[image: image243.wmf]cei

окр

b

b

,

 - доля растворителя, используемая за время окраски и сушки изделия, зависящая от способа окраски:
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Максимально-разовое выделение в (г/с) загрязняющего вещества определяется для наиболее напряженного времени работы участка (окрасочной камеры или сушилки), когда расходуется наибольшее количество окрасочного материала.


При этом используется формула
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где 
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- валовое выделение I-го компонента краски или растворителя за месяц наиболее напряженной работы (т/мес); 

        n      -  число рабочих дней за месяц;
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  -  число часов работы за день окрасочной или сушильной камер (участков).

Оценка эколого-экономического ущерба проводится с использованием формулы


[image: image250.wmf]эк

m

i

i

суш

i

окр

i

K

H

M

M

Y

å

=

+

=

1

)

(

d

    (руб/год)                 (11.5)

где 
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- базовая ставка для выброса 1т вредного вещества. Для выбросов, рассматриваемых в данном примере, базовые ставки принимаются (на 2003 г.)

	Бутиловый спирт
	21 руб/т

	Уайт-спирит
	2,5 руб/т

	Ксилол
	11,2 руб/т

	Этилцеллозольва
	21 руб/т

	Изобутиловый спирт
	21 руб/т



[image: image252.wmf]эк

K

- коэффициент экологической значимости региона (табл.5.2)

ЗАЩИТА ГИДРОСФЕРЫ ОТ СБРОСОВ ВРЕДНЫХ И ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ


Под загрязнением водных ресурсов понимают любые изменения физических, химических и биологических свойств воды в водоемах в связи со сбрасыванием в них жидких, твердых и газообразных веществ, которые причиняют или могут создать неудобства, делая воду данных водоемов опасной для использования, нанося ущерб народному хозяйству, здоровью и безопасности населения.


Загрязнение поверхностных и подземных вод можно распределить на такие типы:

механическое – повышение содержания механических примесей, свойственное в основном поверхностным видам загрязнений;

химическое – наличие в воде органических и неорганических веществ токсического и нетоксического действия;

бактериальное и биологическое – наличие в воде разнообразных патогенных микроорганизмов, грибов и мелких водорослей;

радиоактивное – присутствие радиоактивных веществ в поверхностных или подземных водах;

тепловое – выпуск в водоемы подогретых вод тепловых и атомных ЭС.

Основными источниками загрязнения и засорения водоемов является недостаточно очищенные сточные воды промышленных и коммунальных предприятий, крупных животноводческих комплексов, отходы производства при разработке рудных ископаемых; воды шахт, рудников, обработке и сплаве лесоматериалов; сбросы водного и железнодорожного транспорта; отходы первичной обработки льна, пестициды и т.д. Загрязняющие вещества, попадая в природные водоемы, приводят к качественным изменениям воды, которые в основном проявляются в изменении физических свойств воды, в частности, появление неприятных запахов, привкусов и т.д.; в изменении химического состава воды, в частности, появление в ней вредных веществ, в наличии плавающих веществ на поверхности воды и откладывании их на дне водоемов.

Производственные сточные воды загрязнены в основном отходами и выбросами производства. Количественный и качественный состав их разнообразен и зависит от отрасли промышленности, ее технологических процессов; их делят на две основные группы, содержание неорганические примеси, в т.ч. и токсические, и содержащие яды.

К первой группе относятся сточные воды содовых, сульфатных, азотно-туковых заводов, обогатительных фабрик свинцовых, цинковых, никелевых руд и т.д., в которых содержатся кислоты, щелочи, ионы тяжелых металлов и др. Сточные воды этой группы в основном изменяют физические свойства воды.

Сточные воды второй группы сбрасывают нефтеперерабатывающие, нефтехимические заводы, предприятия органического синтеза, коксохимические и др. В стоках содержатся разные нефтепродукты, аммиак, альдегиды, смолы, фенолы и другие вредные вещества. Вредоносное действие сточных вод этой группы заключается главным образом  в окислительных процессах, вследствие которых уменьшается содержание в воде кислорода, увеличивается биохимическая потребность в нем, ухудшается органолептические показатели воды.

Нефть и нефтепродукты на современном этапе являются основными загрязнителями внутренних водоемов, вод и морей, Мирового океана. Попадая в водоемы, они создают разные формы загрязнения: плавающую на воде нефтяную пленку, растворенные или эмульгированные в воде. Нефтепродукты, осевшие на дно тяжелые фракции и т.д. При этом изменяется запах, вкус, окраска, поверхностное натяжение, вязкость воды, уменьшается количество кислорода, появляются вредные органические вещества, вода приобретает токсические свойства и представляет угрозу не только для человека. 12 г нефти делают непригодной для употребления тонну воды.

Довольно вредным загрязнителем промышленных вод является фенол. Он содержится в сточных водах многих нефтехимических предприятий. При этом резко снижаются биологические процессы водоемов, процесс их самоочищения, вода приобретает специфический запах карболки.

В реках и других водоемах происходит естественный процесс самоочищения воды. Однако он протекает медленно. Пока промышленно-бытовые сбросы были невелики, реки сами справлялись  с ними. В наш индустриальный век в связи с резким увеличением отходов водоемы уже не справляются со столь значительным загрязнением. Возникла необходимость обезвреживать, очищать сточные воды и утилизировать их.

Воду подвергают очистке, чтобы удалить из нее как болезнетворные организмы так и вредные химические вещества. Кроме того, очистка воды предназначена для того, чтобы сделать ее приятной на вкус. Не во всех городах очистка воды производится одинаковым способом, поскольку в разных регионах в воде содержатся различные вещества.

Очистка сточных вод – обработка сточных вод с целью разрушения или удаления из них вредных веществ. Освобождение сточных вод от загрязнения – сложное производство. В нем, как и в любом другом производстве имеется сырье (сточные воды) и готовая продукция (очищенная вода).

Методы очистки сточных вод можно разделить на механические, химические, физико-химические и биологические, когда же они применяются вместе, то метод очистки и обезвреживания сточных вод называется комбинированным. Применение того или иного метода в каждом конкретном случае определяется характером загрязнения и степенью вредности примесей.

Сущность механического метода состоит в том, что из сточных вод путем отстаивания и фильтрации удаляются механические примеси. Грубодисперсные частицы в зависимости от размеров улавливаются решетками, ситами, песколовками, септиками, навозоуловителями различных конструкций, а поверхностные загрязнения – нефтеловушками, бензомаслоуловителями, отстойниками и др. Механическая очистка позволяет выделять из бытовых сточных вод до 60-75% нерастворимых примесей, а из промышленных до 95%, многие из которых как ценные примеси, используются в производстве.

Химический метод заключается в том, что в сточные воды добавляют различные химические реагенты, которые вступают в реакцию с загрязнителями и осаждают их в виде нерастворимых осадков. Химической очисткой достигается уменьшение нерастворимых примесей до 95% и растворимых до 25%.

При физико-химическом методе обработки из сточных вод удаляются тонко дисперсные и растворенные неорганические примеси и разрушаются органические и плохо окисляемые вещества, чаще всего из физико-химических методов применяется коагуляция, окисление, сорбция, экстракция и т.д. Широкое применение находит также электролиз. Он заключается в разрушении органических веществ в сточных водах и извлечении металлов, кислот и других неорганических веществ. Электролитическая очистка осуществляется в особых сооружениях – электролизерах. Очистка сточных вод с помощью электролиза эффективна на свинцовых и медных предприятиях, в лакокрасочной и некоторых других областях промышленности.

Загрязненные сточные воды очищают также с помощью ультразвука, озона, ионообменных смол и высокого давления, хорошо зарекомендовала себя очистка путем хлорирования.

Среди методов очистки сточных вод большую роль должен сыграть биологический метод, основанный на использовании закономерностей биохимического и физиологического самоочищения рек и других водоемов. Есть несколько типов биологических устройств по очистке сточных вод: биофильтры, биологические пруды и аэротеноки.

В биофильтрах сточные воды пропускаются через слой крупнозернистого материала, покрытого тонкой бактериальной пленкой. Благодаря этой пленке интенсивно протекают процессы биологического окисления. Именно она служит действующим началом в биофильтрах.

В биологических прудах в очистке сточных вод принимают участие все организмы, населяющие водоем.

Аэротенки – огромные резервуары из железобетона. Здесь очищающее начало – активный ил из бактерий и микроскопических животных. Все эти живые существа бурно развиваются в аэротенках, чему способствуют органические вещества сточных вод и избыток кислорода, поступающего в сооружение потоком подаваемого воздуха. Бактерии склеиваются в хлопья и выделяют ферменты, минерализующие органические загрязнения. Ил с хлопьями быстро оседает, отделяясь от очищенной воды. Инфузории, жгутиковые, амебы, коловратки и другие мельчайшие животные, пожирая бактерии, не слипающиеся в хлопья, омолаживают бактериальную массу ила.

Сточные воды перед биологической очисткой подвергают механической, а после нее для удаления болезнетворных бактерий и химической очистке, хлорированию жидким хлором или хлорной известью. Для дезинфекции используют также другие физико-химические приемы (ультразвук, электролиз, озонирование и др.).

Биологический метод дает большие результаты при очистке коммунально-бытовых стоков. Он применяется также и при очистке отходов предприятий нефтеперерабатывающей, целлюлозно-бумажной промышленности, производстве искусственного волокна. 

ЗАДАНИЕ № 12

Определение основных размеров нефтеловушки в оборотной системе водоснабжения промывочно-пропарочной станции.

Варианты условий решения задачи

	Количество обрабатываемых цистерн за сутки N, шт.
	100
	120
	150
	140
	110

	Расход воды на промывку одной цистерны Gв , м3
	15
	15
	15
	15
	15

	Коэффициент часовой неравномерности обработки цистерн Кн
	1,5
	1,4
	1,3
	1,2
	1,4

	Начальная концентрация нефтепродуктов в воде Сн , г/м3
	900
	800
	800
	900
	800

	Наименьший размер улавливаемых частиц нефтепродуктов r х 10-6
	50
	60
	60
	70
	60

	Допустимая конечная концентрация нефтепродуктов в воде Ск , г/м3
	120
	140
	140
	180
	150

	Скорость движения воды в отстойной зоне нефтеловушки Wв , м/с
	0,012
	0,015
	0,015
	0,01
	0,012

	Температура оборотной воды tв
	20
	20
	24
	24
	20


Глубина отстойной зоны нефтеловушки принимается Н=1,2-2,5м.

Число    секций     нефтеловушки    можно  принимать

 n=1-3шт.


Расход воды через одну секцию нефтеловушки определяется по формуле
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Требуемая для пропуска воды с заданной скоростью ширина нефтеловушки определяется
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Значение 
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 округляется до целых в большую сторону и при этом корректируется скорость перемещения воды 
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Длина отстойной зоны нефтеловушки определяется из условия равенства времени всплытия частиц нефтепродуктов со дна нефтеловушки на поверхность и времени перемещения воды в отстойной зоне.
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Для этого необходимо определить скорость всплытия нефтечастиц в воде. На частицу нефти в воде в процессе всплытия действуют архимедова сила, в результате которой частица нефти из-за разности плотностей с водой всплывает вверх, и сила вязкостного трения, которая направлена вниз и тормозит процесс всплытия. При условии равенства этих сил частица нефти движется верх с постоянной скоростью всплытия.
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где r – принятый по заданию минимальный размер нефтечастицы;
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  -   коэффициент кинематической вязкости воды при заданной температуре (м2/с). Для t=200С коэффициент кинематической вязкости можно принимать 
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 -  плотность воды, при t=200С 
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=998,5 кг/м3.


С учетом возможной турбулизации воды, перемещаемой в отстойной зоне нефтеловушки, скорость всплытия частиц нефти может уменьшиться на величину вертикальной турбулентной составляющей скорости воды.

С достаточной точностью ее можно принимать
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Таким образом реальная скорость всплытия снижается до величины
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Требуемая при этом длина отстойной зоны нефтеловушки определяется
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Эффективность очистки в нефтеловушке определяется по формуле
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С учетом эффективности очистки фактическая концентрация нефтепродуктов на выходе воды из нефтеловушки составит
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Полученное значение сравнить с допустимой конечной концентрацией по условиям задачи.

ЗАДАНИЕ № 13

Определение необходимой степени очистки промышленных сточных вод от загрязнений перед их сбросом в водоем.

Варианты условий для решения задачи

	Расход воды в водоеме у места сброса сточной воды Q, м3/с
	15
	18
	20
	23
	25

	Расход сточной воды, сбрасываемой в водоем q, м3/с
	0,12
	0,13
	0,15
	0,17
	0,16

	Средняя глубина водоема в районе сброса Н, м
	2,0
	2,1
	2,3
	2,5
	2,7

	Средняя скорость течения воды в водоеме Wв , м/с
	0,3
	0,25
	0,2
	0,23
	0,25

	Начальная концентрация загрязняющих веществ в сточной воде Сн.ст.,г/м3
	130
	150
	160
	170
	150

	Концентрация тех же загрязнений в водоеме до сброса Св , г/м3
	0,15
	0,17
	0,12
	0,11
	0,1

	Предельно допустимая концентрация загрязняющих веществ в водоеме после сброса сточных вод Сдоп.в. , г/м3
	0,35
	0,4
	0,35
	0,35
	0,32


Сточные воды после очистки выпускаются в проточный водоем, используемый для питьевого водоснабжения.

Для определения требуемой степени очистки сточной воды от загрязняющих взвешенных примесей необходимо определить конечную концентрацию загрязнений в сточной воде перед сбросом ее в водоем Ск.ст. г/м3 после предварительной очистки.

Эта концентрация должна удовлетворять условию
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где Сдоп.в. – предельно допустимая концентрация загрязнений в водоеме после сброса сточных вод. Для водоемов хозяйственно- питьевого назначения предельно-допустимое содержание взвешенных частиц не должна превышать 0,25 г/м3 величины концентрации в воде водоема до сброса сточных вод значения Сдоп.в. указаны в задании.  
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       -      коэффициент смешения, показывающий какая часть расхода воды в водоеме смешивается со сточными водами в расчетном месте сброса.


Для определения коэффициента смешения используется следующая формула.
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где L – расстояние от места сброса сточной воды до расчетного створа водозабора (м). В задаче следует принимать не менее 1000м.
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 -   коэффициент, учитывающий влияние гидродинамических факторов на смешивание сточных вод с водой водоема. 

Этот коэффициент определяется по формуле
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где 
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 - коэффициент, учитывающий влияние извилистости русла реки (в задачах можно принимать 
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 - фактор турбулентности течения воды в водоеме, определяемый по формуле


[image: image279.wmf]200

в

HW

E

=

                                          (13.4)


Определив Ск.ст. по формуле (13.1), оценивают необходимую степень очистки сточных вод от взвешенных примесей перед их выпуском в водоем.

Для этого используется формула
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По полученной величине степени очистки дать предложение по выбору способа очистки.

ЗАДАНИЕ № 14

Определение времени осветления сточной воды от загрязняющих взвешенных веществ и основные размеры отстойника

Варианты условий для решения задачи

	Объем воды,подлежащей очистке Q, м3/с
	8000
	8500
	10000
	11000
	12000

	Начальная концентрация взвешенных частиц в сточной воде Сн, г/м3
	200
	300
	250
	250
	200

	Средняя скорость потока в рабочей зоне отстойника Wв, м/с
	0,006
	0,008
	0,005
	0,007
	0,008

	Глубина проточной части (зоны отстоя) отстойника Н, м
	2,0
	4,0
	2,0
	3,5
	2,5

	Тип конструкции отстойника (в-вертикальный, г-горизонтальный)
	г
	в
	г
	в
	г

	Температура сточной воды t0С
	15
	25
	20
	30
	25

	Конечная концентрация взвешенных частиц в осветленной воде Ск, г/м3
	50
	80
	80
	50
	50



В сточной воде содержатся мелкодисперсные минеральные примеси.

Эффективность осветления сточной воды определяется по формуле
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По величине эффективности осветления определяется продолжительность отстаивания мелкодисперсных минеральных примесей в эталонном цилиндре высотой 0,5 м при заданной начальной концентрации Сн.

Время отстаивания определяется по данным таблицы 14.1.

Таблица 14.1

Время отстаивания в эталонном цилиндре

Высотой h=0,5м 
[image: image282.wmf]t

(с)

	Эффективность осветления, %
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	Начальная     200 концентрация   500

Сн г/м3          1000

                     2000 
	180

150

140

140
	205

180

150

150
	225

200

180

150
	280

240

200

180
	320

280

240

200
	430

360

280

230
	4500

1920

690

570
	8000

2230

1470


      Для расчета отстойника необходимо предварительно определить величину гидравлической крупности частиц (Uо), которые необходимо выделить из загрязненной воды для обеспечения требуемой эффективности очистки 
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.


Гидравлическая крупность определяется по формуле
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где Н – глубина отстойной зоны, м;

      К0 – коэффициент использования объема в отстойнике, зависящий от его типа. Для горизонтального отстойника К=0,5, для вертикального К=0,35.

      
[image: image285.wmf]a

  -   коэффициент, учитывающий влияние температуры сточной воды на ее вязкость (табл.14.2);

      
[image: image286.wmf]эт

t

-   продолжительность отстаивания в эталонном цилиндре высотой 0,5м в зависимости от начальной концентрации загрязнений и эффективности осветления. Для загрязнения минеральными мелкодисперсными примесями используются данные табл.14.1.

        n  -   коэффициент пропорциональности, зависящий от агломерируемости взвешенных веществ в процессе отстаивания. Для мелкодисперсных примесей минеральных веществ можно принять n=0,4.

Ширина В и длина L горизонтального отстойника рассчитываются по формулам 
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Радиус вертикального отстойника определяется по формуле
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Таблица 14.2

	t, 0C
	10
	15
	20
	25
	30
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	1.3
	1.14
	1.0
	0.9
	0.8


ЗАДАНИЕ № 15

Определение эффективности очистки производственных сточных вод от растворимых примесей в сорбционной установке.

В качестве сорбента может быть использован: активированный уголь, селикагель, алюмогель, зола, торф, шлаки, активные глины.


Сорбционная установка может иметь одну или несколько ступеней очистки.

Варианты условий для решения задачи

	Расход сточной воды Q, м3/ч
	15
	20
	16
	19
	17

	Доза сорбента С0, кг/м3
	1,5
	1,35
	1,4
	1,45
	1,3

	Количество ступеней в многоступенчатой установке n
	3
	4
	3
	4
	3

	Начальная концентрация растворимых примесей в воде Сн, кг/м3
	0,15
	0,18
	0,25
	0,2
	0,23

	Эффективность очистки 
[image: image291.wmf]h

, %
	97
	95
	96
	95
	96


Расход сорбента при очистке сточной воды в одноступенчатой установке
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Расход сорбента на каждую ступень в многоступенчатой установке
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Концентрация растворимых примесей (сорбата) в сточной воде после ее очистки в одно или многоступенчатой сорбционной установке определяется по формуле
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для одноступенчатой установки I=1,

для многоступенчатой установки I=n.

      Кадс – адсорбционная константа распределения сорбата между сорбентом и раствором. Величина Кадс принимается:

20. для активированного угля – 8000,

20. для силикагеля – 7000,

20. для алюмогеля – 6500.


Эффективность очистки сточной воды на одно или многоступенчатой сорбционной установке определяется
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Полученное значение эффективности очистки сравнивается с заданной величиной по условиям задачи и проводится соответствующая корректировка.

ИСЧИСЛЕНИЕ РАЗМЕРА УЩЕРБА, ВЫЗВАННОГО ЗАХЛАМЛЕНИЕМ, ЗАГРЯЗНЕНИЕМ И ДЕГРАДАЦИЕЙ ЗЕМЕЛЬ НА ТЕРРИТОРИИ МОСКВЫ.


Под деградацией земель подразумевается изменение их химического состава в результате антропогенной деятельности, способное вызвать ухудшение качества земель.


Под захламлением понимается накопление (складирование) на земельных участках коммунально-бытовых отходов, отходов производственной деятельности предприятий и транспорта, строительных материалов, оборудования и т.п. в не предусмотренных для этой цели местах.


Под деградацией земель понимается частичное  или полное разрушение почвенного покрова (уничтожение плодородного слоя почвы), характеризующееся ухудшением его физического и биологического состояния, а также снижение плодородия почвы, вследствие чего использование земельного участка становится либо невозможным, либо требует введения специальных ограничений, включая консервацию земель для проведения мероприятий по восстановлению плодородия почв. 

ЗАДАНИЕ № 16

Определение размера ущерба, вызванного захламлением земли.

Варианты условий для решения задачи

	Размер захламленной территории, м2
	500
	600
	700
	800
	1000

	Время, в течение которого был захламлен участок, год
	1
	1,5
	1,2
	0,75
	0,9

	Вид захламления
	Бытовое
	Производственное

	Масса отходов, т
	600
	700
	800
	900
	1000

	Степень токсичности отходов, кл.
	3
	4
	3
	нетоксичные


Размер ущерба в результате захламления территории проводится на основании методики исчисления ущерба, вызванного захламлением, загрязнением и деградацией земель на территории Москвы от 27 июля 1999 г. № 801-РМ.

Размер ущерба от захламления территории определяется затратами на приведение земельного участка в состояние, отвечающее нормативным требованиям (затратам на восстановление) и стоимостью земельного участка на период выхода его из строя (капитализированная стоимость).
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Величина затрат на восстановление участка от захламления рассчитывается как сумма средств, затраченных на транспортировку, захоронение отходов и оплаты за размещение их в установленных местах.
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где М – масса отходов, т;

      Зтранс. – тариф на погрузку, перевозку и разгрузку, руб./т, на 1999 г. указанный тариф:

20. для бытовых отходов составлял 100,0 руб/т, 

20. для промотходов – 300,0 руб/т ;

       Ззах – тариф на захоронение (руб/т):

20. для бытовых отходов на 1999 г. – 50,5 руб/т,

20. для промотходов – 62,5 руб/т;

       Зразм – тариф за размещение (руб/год), на 1999 г. тариф за размещение составлял:

20. для нетоксичных отходов – 0,25 руб/т,

20. для добывающей промышленности – 11,2 руб/т.

20. для перерабатывающей промышленности отходы:

                  1 класса токсичности – 1390 руб/т,

                  2 класса токсичности – 595 руб/т,

                  3 класса токсичности – 400 руб/т,

                  4 класса токсичности – 200 руб/т,

                  бытовые отходы – 11,2 руб/т,

20. для отходов вторичного сырья – 1390 руб/т.

        Кинд – коэффициент индексации, учитывающий инфляцию. 


Величина капитализированной стоимости земельного участка определяется
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где S – площадь участка, занятого отходами (га);

     
[image: image299.wmf]d
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- базовая ставка арендной платы за гектар (в среднем по Москве эта ставка составляет 147000 руб/га);

      
[image: image300.wmf]t

 - время существования захламления участка (год);

      Кц – коэффициент, учитывающий средоохранную ценность земли (табл.16.1);

  Ктокс.- коэффициент, учитывающий степень токсичности размещаемых отходов (табл.16.2).

 Таблица 16.1

Поправочный коэффициент 

на средоохранную ценность городской земли

	Тип функционального назначения земли
	Вид функционального назначения земли
	Кц

	Общественная земля
	Учебно-восстановительные и лечебно-оздоровительные учреждения
	1,8

	Общественная земля
	Остальные земли
	1,4

	Земля под жилые застройки
	
	1,6

	Земля под производственные застройки и инфраструктуры
	
	1,0

	Земля природных парковых зон
	Особо охраняемая

Другая
	2,0

1,7


Таблица 16.2

Поправочный коэффициент на токсичность отходов

	Вид отходов
	Ктокс.

	Нетоксичные
	1

	Токсичные:

20. чрезвычайноопасные (1 класс)

20. высокоопасные (2 класс)

20. умеренноопасные (3 класс)

- малоопасные (4 класс)
	10

8

4

2


ЗАДАНИЕ № 17

Определение размера ущерба, вызванного загрязнением земли.


Размер ущерба, вызванного загрязнением земли, проводится на основании методики исчисления размера ущерба на территории г. Москвы, принятой  27 июля 1999 г.

Варианты условий для решения задачи

	Размер загрязненной территории (м2)


	200    
	400
	800
	150
	300

	Вид загрязняющего вещества
	нефтепродукты
	
	сернистые

соединения

	Концентрация  загрязнения в земле (мг/м3)

Глубина загрязнения (м)
	1400

0,2
	800

0,3
	600

0,2
	280

0,2
	180

0,3


Затраты на восстановление участка от загрязнения определяется:

Зв = Ззам + Зподг + Зутил,           (17.1)

где:


Ззам- затраты на полную замену грунта;


Зподг- затраты на подготовку почвы под газон;


Зутил- затраты на утилизацию грунта.

Затраты на замену грунта определяются:


Ззам = S ∙h ∙( Ссрез. + Спогр + С выв + С зас)   (17.2)

где:


S – площадь загрязненного участка, м;


h – глубина загрязнения почвы,м;


Ссрез , Спогр , С выв ,С зас – базовые ставки на срезку, 
погрузку в транспорт, вывоз к месту утилизации и 

засыпку нового грунта в пересчете на 1 м3 грунта. На  

1999 год базовые ставки указанных работ принимались:

Ссрез- 1,42 руб/м3;

Ссрез – 2,96 руб/м3;

С выв –67,0 руб/м3;

С зас – 4,87 руб/м3.

Затраты на подготовку почвы под газон определяются:

Зподг = Сподг(20) ∙ S ∙kh    ,                                           (17.3)

где Сподг. – базовая ставка на подготовку 1 м2 почвы под газон при глубине среза 20 см (на 1999 г. принималась – 14,5 руб/м2);

        Kh -      поправочный коэффициент к базовой ставке, учитывающий высоту отсыпки почвы под газон Kh=h/0.2.

Затраты на утилизацию загрязненного слоя грунта определяются:

Зутил.=Сутил. ∙ S ∙ h ∙ 
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,                                             (17.4)

где Сутил. – норматив затарт на утилизацию одной тонны грунта (на 1999 г. для грунта загрязненного промотходами принимался 613 руб/т).

Суммарные затраты на восстановление участка земли следует увеличивать, умножая на коэффициент индексации Кинд. На год расчета (на 2004 г. можно принимать Кинд.=1,5).


Величина капитализированной стоимости земли, не использованной в результате загрязнения, определяется

Суч.=S ∙ Cб ∙ 
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∙ Кц ∙ Кзагр. ∙ Кглуб,                                    (17.5)

где S – площадь участка, га;

      Сб – базовый норматив арендной платы за гектар (в среднем по Москве 147000 руб/га);

       
[image: image303.wmf]t

   -  время существования загрязнения, год;

       Кц –коэффициент средоохранной ценности земли (табл.16.1);

       Кглуб.- коэффициент, учитывающий глубину загрязнения (табл.17.1);

       Кзагр- коэффициент, учитывающий степень загрязнения (табл.17.2).

Таблица 17.1

Коэффициент, учитывающий глубину загрязнения

	Глубина загрязнения
	Кглуб.

	0-0,2 м

0-0,5 м

0-1,5 м

глубже 1,5 м
	1

1,3

1,7

2,0


Таблица 17.2

Поправочный коэффициент, учитывающий степень загрязнения почвы Кзагр.

	Вид загрязнения
	Содержание загрязнения мг/кг

(уровень загрязнения)

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Нефтепродукты
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300
	300-1000
	1000-3000
	3000-5000
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5000

	Сернистые соединения
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160
	160-180
	180-250
	250-380
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380

	Свинец
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65
	65-130
	130-250
	250-600
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600

	Кзагр.
	0,1
	0,3
	0,6
	1,5
	2,0


ЗАДАНИЕ № 18.

Определение  размера ущерба, вызванного деградацией  земли.

Размер ущерба, вызванного деградацией земли, проводится на основе методики исчисления размера ущерба на территории г. Москвы, принятой 27 июля 1999 года.

Варианты условий для решения задачи

	Площадь участка, с поврежденным поверхностным слоем, м
	200
	400
	300
	500
	700

	Глубина деградации ,м
	0,15
	0,1
	0,2
	0,12
	0,1


Величина затрат на восстановление участка от  деградации земли определяется по формуле:

Здегр. = ( Сподг.нач. + k глуб. ∙ Спокр (5)) ∙ S ,     (18.1)

где:  

Сподг.нач.- норматив на начальную подготовку 

               территории под газон руб/м2.(на 1999год он   

               составлял 0,73 руб/м2)

Спокр (5) – норматив затрат на подготовку 5-см слоя 

                газона, руб/м2 (на 1999 год он составлял 3,32

                руб/м2)

             k глуб -      коэффициент, учитывающий глубину     

                            уничтоженного слоя почвы (табл. 18.1

              S – площадь поврежденного участка,м2.

Полученную величину затрат на восстановление следует увеличить, умножив на коэффициент индексации. На 2004 год он составлял кинд = 1,5

Величина  капитализированной стоимости земельного участка, за период вывода его из нормативного состояния определяется по формуле:

Здегр. кап.= S ∙ ( ∙ Cб∙kц∙ kдегр ,                      (18.2)

где


S (га) – площадь участка;


( (год) – время вывода участка из оборота;

Сб – базовый норматив арендной платы за гектар

         (в   среднем по Москве 147000 руб /га);

kц – коэффициент средоохранной ценности земли по   

        г. Москве (табл.16.1)


kдегр – коэффициент, учитывающий влияние

                       деградации на городскую среду (табл. 18.2)

Таблица 18.1

Поправочный коэффициент, учитывающий глубину деградированной земли

	Глубина испорченного слоя
	0.05
	0,1
	0,15
	>0,15

	Kдегр.
	1
	2
	3
	4


Таблица 18.2

Поправочный коэффициент, учитывающий деградацию земли на городскую среду

	Глубина испорченного слоя земли, м
	0.5
	0,1
	0,15
	>0,15

	K дегр.
	0.1
	0,3
	0,6
	1,0


ИСЧИСЛЕНИЕ РАЗМЕРА УЩЕРБА, ВЫЗЫВАЕМОЕ ПОВРЕЖДЕНИЕМ ИЛИ УНИЧТОЖЕНИЕМ ЗЕМЕЛЬНЫХ НАСАЖДЕНИЙ НА ТЕРРИТОРИИ МОСКВЫ


Оценка земельных насаждений и естественной растительности основана на принципе условного замещения оцениваемого объекта другим, максимально приближенным к нему по своим параметрам и функциональному назначению.


Согласно принципа замещения стоимость определяется затратами на условное воспроизведение деревьев, кустарников, газонов или естественных растительных сообществ, равноценных по своим параметрам оцениваемым объектам.


При этом в структуру затрат помимо единовременных вложений, связанных непосредственно с посадкой, включаются текущие затраты по уходу зелеными насаждениями на протяжении всего периода их жизни. Это достигается техникой капитализации и применением приема дисконтирования для приведения разновременных затрат к единому моменту времени. То есть в случае уничтожения дерева, кустарника или объекта озеленения в целом его стоимость определяется затратами, которые потребуются для создания точно такого же или приближенного к нему по своим свойствам объекта. Компенсационная стоимость зеленых насаждений рассчитывается путем применения к показателям действительной восстановительной стоимости поправочных коэффициентов, позволяющих учесть влияние таких факторов, как месторасположение, экологическая и социальная значимость объекта озеленения, фактическое состояние растений. 

ЗАДАНИЕ № 19

Определение восстановительной стоимости при повреждении городской растительности естественного происхождения

Определение  восстановительной стоимости при повреждении городской растительности естественного происхождения проводится на основании  методики оценки стоимости земельных насаждений на территории Москвы № 490 –рМ, принятой в мае 1999 года.

Условия для решения задачи
	Площадь повреждений растительности естественного происхождения, S м2
	200
	40
	500
	700
	900

	Доля площади повреждения  рi  %, приходящаяся на 

Сосняки

Ельники

Липняки

Дубняки

Березняки

Ивняки

Луговая растительность
	20

20

20

40
	30

40

30


	40

20

40
	30

40

30
	50

30

20


Действительная восстановительная стоимость городской растительности естественного происхождения определяется

Звос = Згум + Зед + Зтек ∙ ( ,                       (19.1)

где: 

Згум – затраты на искусственное воспроизводство гумусового слоя руб/м2 ( формула 17.3)

Зед – единовременные затраты по закладке лесных насаждений, восстановлению луговой и другой растительности. Затраты  определяются на основании рыночных отношений.

Зтек – текущие затраты по уходу за зелеными насаждениями природной территории ,  включающими затраты по благоустройству, уборке территории и поливу растений.

Расчеты единовременных и текущих затрат могут проводиться согласно нормативных документов, регламентирующих порядок проведения лесохозяйственных работ в лесах на территории города.

( - время для восстановления растительности (год).

Оценка  может быть проведена по упрощенной

методике,  используя формулу

Звос =( рi ∙ S ∙  (МРОТ)I              (19.2)

где:

(МРОТ)I – стоимость восстановления 1м2 I- го типа растительности в минимальных размерах оплаты труда.

На  2003 г. МРОТ = 100 руб.  (табл.19.1) 

Таблица 19.1
	Тип естественной растительности
	МРОТ / м2

	сосняки, лиственничники

ельники 

дубняки 

липняки

березняки, осинники, ольшаники

ивняки

напочвенный покров, кустарник, луга
	8,2

10,5

15,5

7,7

6,7

6,0

3,0


ЗАДАНИЕ № 20

Определение действительной восстановительной стоимости городских объектов озеленения

Действительная восстановительная стоимость древесно-кустарниковой растительности определяется в расчете на  1 дерево, кустарник, 1 погонный метр кустарниковой растительности в живой изгороди, на 1 м2 газона или цветника.


Для оценки действительной восстановительной стоимости зеленых насаждений допустимо использовать упрощенный способ, исходя из фактических затрат на проведение единовременных и текущих работ по нормативным значениям, утвержденным в установленном порядке на территории г. Москвы. ( табл. 20.1 и 20.2).

Условия для решения задачи.

	Древесная растительность
	Количество деревьев и их диаметр ствола

	Хвойные

Широколиственные 

Фруктовые

Тополь 

Береза 
	2

3

-

-

1
	1

2

-

3

-
	    3

    1

     -

    3

    1
	-

-

7

-

3
	3

2

-

-

2

	Кустарники и газоны
	Количество кустарников

 длина газона, м.

или площадь цветника, м2

	Кустарник до 2м.

Однродная живая изгородь ,м

Цветник м2
Газон луговой м2
	3

-

5

-
	1

-

-

6
	    1

     -

    4

    -
	-

6

4

-
	-

-

-

7


Таблица 20.1

Действительная удельная восстановительная стоимость деревьев на территории г. Москвы.

Суд.в в (МРОТ)

	Тип растительности
	Диаметр дерева на высоте 1,3 м от земли

	
	До 12 см
	12-24
	24-40
	> 40

	Хвойные

Широколиственные

Мелколиственничные и фруктовые

Тополь, клен ясенелиственный

Декоративные и экзотические
	90

83

54

35

120
	120

108

67

47

134
	150

132

79

59

158
	192

156

97

71

195


Таблица 20.2

Действительная  удельная восстановительная стоимость кустарников и других элементов озеленения 

на территории г. Москвы Суд.в в (МРОТ)

	Тип озеленения
	Стоимость 

	Одиночный кустарник высотой до 1м

                                                             2м

Однорядная живая изгородь, м

Двухрядная живая изгородь   , м

Газон партерный   ,м2
Газон луговой ,м2
Цветник ,м2
	3,5

6,0

4,0

5,1

3,5

3,0

12,0



Расчет восстановительной стоимости зеленых насаждений на территории г. Москвы производится по формуле

Св=
[image: image311.wmf]å

å

=

=

n

i

m

j

1

1

Суд.в.∙kэк∙kв∙kв∙kм∙kсост                       (20.1)

где:

Суд.в- удельная восстановительная стоимость в  расчете на 1 дерево, 1 кустарник, 1 м живой   изгороди, 1м2 газона или цветника;


«n» -в данном случае понимается количество деревьев одного типа  или кустарников, длина   живой изгороди , 1м2 газона или цветника;


«m» -количество типов растительности или озеленения, подлежащих восстановлению;

kэк  - коэффициент поправки на экологическую значимость зеленых насаждений  для памятников природы kэк =4  для насаждений садово-паркового искусства; kэк= 3  для зеленых насаждений общего пользования  (кроме городских лесов  kэк= 1,8, для остального озеленения kэк= 1,0)

 kв – коэффициент поправки на водоохраную ценность озеленения. Для  территорий, расположенных в  пределах 50м от воды kв= 2

kм – коэффициент, учитывающий обеспеченность жителей зелеными  насаждениям:  для территории внутри Садового кольца kм= 4 для территории между Садовым кольцом и окружной ж.д. kм= 2,5; для остальной территории  kм =1

kсост – коэффициент, учитывающий состояние зеленых насаждений до повреждения: для условно здоровых насаждений  kсост =1 для ослабленных насаждений   kсост =0,5
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15. Задача №15 – Определение эффективности очистки производственных сточных вод от растворимых примесей в сорбционной установке………………………………………

16. Задача №16 Определение  размера ущерба, вызванного захламлением земли………………………………………….

17. Задача №17 – Определение размера ущерба, вызванного загрязнением земли…………………………………………..

18. Задача №18 – Определение размера ущерба, вызванного деградацией земли……………………………………………

19. Задача №19 – Определение восстановительной стоимости при повреждении городской растительности естественного происхождения………………………………

20. Задача №20 – Определение действительной восстановительной стоимости городских объектов озеленения………………………………………………..……

3. Методические рекомендации (материалы) для преподавателей
                                 1.ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ
Учебная дисциплина  "Экология"  является общеобразовательной дисциплиной и носит как мировоззренческий, так и прикладной характер.

Дисциплина призвана способствовать формированию у студентов представлений о человеке как о части природы,  о единстве и ценности всего живого и невозможности выживания человечества  без  сохранения  биосферы. Она должна обучить грамотному восприятию явлений,  связанных с жизнью человека в природной среде,  в том числе и с его  профессиональной деятельностью.

Главной задачей изучения дисциплины является формирование  у студентов  знаний,  необходимых инженеру для решения задач рационального природопользования,  оценки состояния окружающей природной среды и планирования мероприятий по ее охране.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину студент должен

2.1.
ЗНАТЬ:


— основные проблемы и задачи экологии, характер и степень опасности  воздействия объектов железнодорожного транспорта на природу;


— принципы формирования допустимой нагрузки на окружающую природную среду;


— основы управления  природоохранной деятельностью на объектах железнодорожного транспорта;


— порядок проведения экологической паспортизации и экологической экспертизы объектов железнодорожного транспорта.

УМЕТЬ:

— оценивать степень экологической опасности воздействия объектов железнодорожного транспорта на окружающую природную среду;

— выполнять инженерные расчеты устройств по очистке  выбросов и сбросов от вредных веществ и других видов антропогенного воздействия на природную среду; 

· определять размеры платежей за использование природных ресурсов и загрязнение окружающей среды.

2.4. ИМЕТЬ ОПЫТ:

- проведения контроля параметров негативных воздействий и оценки их уровня на их соответствие нормативным требованиям.

2.3.      ИМЕТЬ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ:

— об основных терминах и понятиях экологии;

— о биосфере и направлении ее эволюции;


— о причинах обострения экологической ситуации, экологическом кризисе;


— об основных законах и механизмах функционирования и развития экологических систем, о законах сохранения равновесия в природе, круговороте элементов,  потоков энергии,  о влиянии деятельности человека на экосистемы;


— об основах природоохранного законодательства, основных законодательных актах,  правовых нормах и стандартах качества природной среды;


— об основах экономики природопользования;


— об экологическом мониторинге и экологическом контроле;


— о принципах охраны  природы  и  рационального  использования природных ресурсов,  природосберегающих  технологиях на железнодорожном транспорте и перспективах их развития;


— об экологических картах объектов железнодорожного транспорта.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид занятий
	Количество

	Лекции, ч
	4

	Практические занятия, ч
	4

	Контрольная работа

(количество)
	1

	Самостоятельная работа, ч
	62

	Зачет 

(количество)
	1

	Всего часов
	70


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ



	Введение

Тема   1.   Основы общей экологии.

Тема 2.   Эколого-правовые и организационные вопросы охраны окружающей природной среды.

Тема 3. Взаимодействие объектов железнодорожного транспорта с окружающей природной средой.

3.1 Воздействие железнодорожного  транспорта 

на  природную среду.

3.2  Защита   природных  сред  на  объектах железнодорожного транспорта.
	0,5

0,5

1,0

2,0


	-

-

-

4,0

	Итого:
	4
	4


4.2. Содержание разделов дисциплины

1. Основы общей экологии

Основные термины, понятия и законы экологии.

Место экологии в системе естественных наук. Современное понимание экологии как науки об экосистемах в биосфере.

Основы взаимодействия общества и природы. Социальные аспекты природопользования. Историческое и современное содержание охраны окружающей среды.

Природные ресурсы и их классификация.

Проблемы, связанные с антропогенным воздействием на биосферу. Экологический кризис.

Глобальные проблемы экологии (изменение климата,  парниковый эффект,  разрушение озонового слоя,  деградация земель, загрязнение  атмосферы  и  гидросферы,  воздействие шума, кислотные дожди). Предмет, содержание и основные задачи экологии.

Биосфера. Основные составляющие  биосферы  (почва,  недра, гидросфера,  ландшафты,  атмосфера,  флора, фауна) и их значение для жизни на Земле.

Структура экосистем. Биотические, абиотические и антропогенные факторы. Категории организмов: продуценты,  консументы, детритофаги и редуценты. Пищевые связи. Непищевые взаимоотношения. Закон лимитирующих факторов. Биохимический круговорот веществ в природе (кислорода,  углерода, азота, фосфора). Экологические пирамиды. Устойчивость экосистем.  Равновесие экосистем. Принцип сохранения равновесия в окружающей среде. Влияние человека на устойчивость экосистем.

2. Эколого-правовые и организационные вопросы охраны окружающей природной среды

Основные принципы охраны окружающей природной среды.  Состав природоохранного законодательства.  Закон  Российской  Федерации "Об охране окружающей природной среды". Контроль  за  выполнением экологического законодательства. Ответственность за экологические правонарушения. Стандарты в области охраны природы. Системы стандартов в природопользовании.

Задачи экономического механизма охраны природной среды. Плата за природные ресурсы. Плата за загрязнение окружающей природной среды и другие виды воздействия.

Назначение экологической экспертизы. Принципы экологической экспертизы. Государственная экологическая экспертиза. Общественная экологическая экспертиза. Экологический паспорт как инструмент изменения политики проведения природоохранных мероприятий.

Управление охраной окружающей среды на объектах железнодорожного транспорта. Экологический контроль и оценка природоохранной деятельности в МПС. Планирование мероприятий по охране окружающей среды.

3. Взаимодействие объектов железнодорожного транспорта с  окружающей природной средой

3.1 Воздействие железнодорожного  транспорта на  природную среду


Системный подход  при  изучении  взаимодействия транспорта с окружающей средой. Уровни и нормы воздействия на природную среду. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: неорганические соединения (оксид углерода, диоксид серы, оксиды азота); органические соединения (сажа,  нефтепродукты); биологические загрязнители; синтетические поверхностно-активные вещества; тяжелые металлы (ртуть,  свинец);  другие химические загрязнители; шумы и вибрации; радиоактивное, электромагнитное излучения;  тепловое загрязнение. Влияние загрязнений на экосистемы и здоровье людей.

3.2  Защита   природных  сред  на  объектах железнодорожного транспорта


Водопользование и водопотребление. Источники загрязнения воды на объектах железнодорожного транспорта. Нормирование качества воды в водоемах. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воде. Контроль качества воды. Условия  сброса  сточных  вод в канализацию.  Способы очистки сточных вод. Расчет допустимого состава сточных вод.  Замкнутые системы водопользования на предприятиях железнодорожного транспорта.

Источники загрязнения  атмосферного  воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в атмосферном воздухе (ПДК), предельно допустимые выбросы вредных веществ (ПДВ), временно согласованные выбросы (ВСВ). Определение приземных концентраций выбросов вредных веществ. Санитарно-защитные зоны. Методы и средства очистки атмосферного воздуха от загрязнений. Типовые схемы очистки воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Контроль качества атмосферного воздуха.

Почвы и  их  роль  в плодородии земли.  Загрязнение земель и почв объектами железнодорожного транспорта. Нарушение и рекультивация земель. Лесные полосы вдоль железных дорог.

Охрана недр. Охрана ландшафтов в зонах строительства и эксплуатации объектов железнодорожного транспорта.


Пути снижения расхода природных  ресурсов  на  предприятиях железнодорожного транспорта.  Утилизация  и  переработка отходов. Токсичные производственные отходы.

Источники шумового  загрязнения  на объектах железнодорожного транспорта. Нормирование и контроль шума. Методы и способы защиты жилых объектов от транспортного шума. Конструктивные решения по снижению шума.

Действие радиации на организм человека. Опасность перевозимых радиоактивных веществ для человека и меры обеспечения безопасности.

Основные источники и методы защиты от электромагнитных полей на железнодорожном транспорте.

4.3. Практические занятия

	№

п/п
	№ раздела 

дисциплины
	Наименование практических занятий

	1
	3
	Определение величину максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной местности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.

	2
	3
	Определение максимальной концентрации пыли в приземном слое атмосферы при выбросе холодного запыленного воздуха из вентиляционной шахты с прямоугольным устьем. Перед выбросом в атмосферу воздух очищается в пылеуловителях.

	3
	3
	Определение основных размеры нефтеловушки, используемой в качестве первой ступени очистки воды в оборотной системе водоснабжения промывочно-пропарочной станции, и эффективность ее работы.

	4
	3
	Определение необходимой степени очистки промышленных сточных вод от загрязняющих взвешенных веществ. Сточные воды после очистки на очистных сооружениях выпускаются в водоем, используемый для питьевого водоснабжения.




6. MATЕРИАЛЬНО – ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Персональные компьютеры, видеомагнитофон, телевизор цветного изображения, приборы: психрометры, барометры-анероиды; станции очистки воды (экспресс анализ воды)

7. МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1.МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ

На кафедре при преподавании дисциплины применяются следующие методы обучения студентов:

- устное изложение учебного материала на лекциях, сопровождаемое показом и демонстраций макетов, плакатов, слайдов, кинофильмов;

- проведение практических занятий;

- самостоятельное изучение студентами учебного материала по рекомендованной литературе;

- выполнение контрольных работ студентами.

Выбор методов проведения занятий обусловлен учебными целями, содержанием учебного материала, временем, отводимым на занятия.

На занятиях в тесном сочетании применяется несколько методов, один из которых выступает ведущим. Он определяет построение и вид занятий.

На лекциях излагаются лишь основные, имеющие принципиальное значение и наиболее трудные для понимания и усвоения теоретические и практические вопросы.

Теоретические знания, полученные студентами на лекциях и при самостоятельном изучении курса по литературным источникам, закрепляются при выполнении практических и контрольных работ.

При выполнении контрольных работ обращается особое внимание на выработку у студентов умения пользоваться нормативной и справочной литературой, грамотно выполнять и оформлять инженерные расчеты и  умения отрабатывать отчетные документы в срок и с высоким качеством.

7.2. СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ

К средствам обучения по данной дисциплине относятся:

- речь преподавателя;

- технические средства обучения: доска, цветные мелки, электронно-вычислительная техника, средства вывода изображений на экран, тематические материалы к лекциям (презентации); 
- учебники, учебные пособия, справочники, изданные лекции;

Практически все из указанных средств обучения кафедра имеет возможность использовать в настоящее время. 
На занятиях по дисциплине должны широко использоваться разнообразные средства обучения, способствующие более полному и правильному пониманию темы лекции. 

7.3. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

Контрольные работы нацелены на повышение эффективности и практической направленности обучения студентов. Выполнение контрольных работ содержит элементы исследования и способствует выработке навыков в принятии обоснованных инженерно-технических решений.

Контрольные работы проводятся для проверки степени усвоения текущего учебного материала.

К каждой контрольной работе даются методические указания к решению задач.

Обучаемые в часы самостоятельной работы знакомятся с заданием, изучают рекомендованную учебную литературу. 

Учебные вопросы задания отрабатываются методом самостоятельного выполнения обучаемыми расчетно-графических задач.

Контроль степени усвоения учебного материала проводится методом проверки правильности выполнения обучаемыми индивидуальных заданий (контрольной работы).

Следует учитывать, что контрольная работа может быть оформлена либо письменно на бумажном носителе, либо в электронно-цифровой форме (на диске, дискете). При представлении для рецензирования контрольной работы на электронном носителе (диске, дискете) студент обязан распечатать на бумажном носителе титульный лист установленной формы и приложить к нему диск (дискету) с содержанием работы. Титульный лист подписывается студентом, на нем производится регистрация работы. На титульном листе преподавателем проставляется отметка о допуске к защите и приводится рецензия контрольной работы.  

Все отмеченные рецензентом ошибки должны быть исправлены, а сделанные указания выполнены. 
К диф. зачету студент допускается только после получения зачета по контрольным рабо​там.
7.4. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

7.4.1. Общие указания по проведению промежуточной аттестации по дисциплине «экология»

По дисциплине «экология» устанавливается следующий порядок проведения промежуточной аттестации.
При промежуточной аттестации студентов устанавливаются оценки:
- по дифференцированным зачетам: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно», (по зачетам: «зачтено» и «не зачтено»).
Рекомендуемые критерии оценок:
«Отлично» заслуживает студент, показавший глубокий и всесторонний уровень знания дисциплины и умение творчески выполнять задания, предусмотренные программой.
«Хорошо» заслуживает студент, показавший полное знание дисциплины, успешно выполнивший задания, предусмотренные программой.
«Удовлетворительно» заслуживает студент, показавший знание дисциплины в объеме, достаточном для продолжения обучения, справившийся с заданиями, предусмотренными программой.
«Неудовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший значительные пробелы в знании предмета, допустивший принципиальные ошибки при выполнении заданий, предусмотренных программой.
Если студент явился на зачет и отказался от ответа, то ему проставляется в ведомость «не зачтено» или «неудовлетворительно».
Для проведения зачетов в письменной или тестовой форме разрабатывается перечень вопросов, утверждаемый заведующим кафедрой. В перечень включаются вопросы из различных разделов курса, позволяющие проверить и оценить теоретические знания студентов и умение применять их для решения практических задач.
Зачет в письменной форме проводится одновременно для всех студентов академической группы. Время выполнения задания составляет не более одного академического часа. При проведении зачета в письменной форме оценка выставляется на основе правил, принятых кафедрой, которые должны быть сообщены студентам до начала зачетной сессии.
Аналогичные правила могут быть заложены в программы компьютерного тестирования.
При контроле знаний в устной форме преподаватель использует метод индивидуального собеседования, в ходе которого обсуждает со студентом один или несколько вопросов из учебной программы. При необходимости могут быть предложены дополнительные вопросы, задачи и примеры.
По окончании ответа на вопросы преподаватель объявляет студенту результаты сдачи зачета. При удовлетворительном результате в зачетную ведомость, зачетную книжку и зачетно-экзаменационную карточку вносится запись «зачтено», при дифференцированном зачете - соответствующая оценка.
Результаты текущего контроля успеваемости могут быть использованы для выставления зачета по дисциплине.
7.4.2. Методика проведения зачета

Зачет является этапом проверки качества усвоения студентами программного материала по  контрольным работам и имеет целью проверить теоретические знания студентов, выявить их умения применять полученные знания при решении практических задач, а также умения самостоятельно работать с учебной и научной литературой.

К сдаче зачета студенты допускаются при условии выполнения лабораторных и контрольных работ. 

Зачет проводится путем ответа обучаемых на теоретические вопросы и пояснений к решению практических задач.

При выдаче учебной группе задания на подготовку к зачету  преподавателю необходимо изучить содержание вопросов, по которым будет проводиться проверка уровня знаний обучаемых, уточнить порядок решения типовых задач, критерии оценки ответов обучаемых.

При проведении консультации разъяснить порядок подготовки к зачету, порядок решения типовых задач, выносимых на зачет, уточнить список литературы, подлежащей изучению, ответить на вопросы обучаемых.

Занятие проводится в аудитории, закрепленной за учебным отделением.

После захода в аудиторию (по одному человеку) и доклада преподавателю обучаемые представляют преподавателю, принимающему зачет, свою зачетную книжку, получают от преподавателя задание. 

После ознакомления с вопросами обучаемый докладывает, теоретическую часть и порядок решения практических заданий.

Ответ студента по полученным вопросам, если он не уклонился от ответа на заданный вопрос, не должен прерываться: отвечающему должна быть представлена возможность полностью изложить подготовленный ответ. В случае если студент существенно уклонился от поставленного вопроса, преподаватель вправе переключить его внимание на прямой ответ дополнительными вопросами. Если и это не приводит к желаемому результату, то целесообразно прекратить ответ на данный вопрос и предложить перейти к ответу на другие вопросы.

В тех случаях, когда ответ был недостаточно полным, преподаватель, принимающий зачет, имеет право задать уточняющие и дополнительные вопросы.

Критерии оценки ответов на вопросы:

«Зачет»  - полный и точный ответ; полный ответ с не существенными  неточностями в определениях; 
 «Незачет» - нет полного ответа на заданные вопросы; существенные неточности в определениях.
Оценка объявляется студента по окончании им ответа. Положительная оценка, «зачет», заносится в экзаменационную ведомость и зачетную книжку; оценка «незачет» проставляется только в экзаменационную ведомость.

Для сдачи зачета студенту разрешается брать один билет. В случае доклада студента, что он не может ответить на вопросы билета, ему выставляется оценка «неудовлетворительно».

4. Материалы текущего и итогового контроля знаний студентов (вопросы для проведения зачета или экзамена)
ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ
1. Основы общей экологии

1.1. Основные термины, понятия и законы экологии.

1.2. Место экологии в системе естественных наук. Современное понимание экологии как науки об экосистемах в биосфере.

1.3. Основы взаимодействия общества и природы. Социальные аспекты природопользования. Историческое и современное содержание охраны окружающей среды.

1.4. Природные ресурсы и их классификация.

1.5. Проблемы, связанные с антропогенным воздействием на биосферу. Экологический кризис.

1.6. Глобальные проблемы экологии (изменение климата,  парниковый эффект,  разрушение озонового слоя,  деградация земель, загрязнение  атмосферы  и  гидросферы,  воздействие шума, кислотные дожди). 

1.7. Предмет, содержание и основные задачи экологии.

1.8. Биосфера. Основные составляющие  биосферы  (почва,  недра, гидросфера,  ландшафты,  атмосфера,  флора, фауна) и их значение для жизни на Земле.

1.8. Структура экосистем. Биотические, абиотические и антропогенные факторы. 

1.9. Категории организмов: продуценты,  консументы, детритофаги и редуценты. Пищевые связи. Непищевые взаимоотношения. 

1.10. Закон лимитирующих факторов. Биохимический круговорот веществ в природе (кислорода,  углерода, азота, фосфора). Экологические пирамиды. Устойчивость экосистем.  

1.11. Равновесие экосистем. Принцип сохранения равновесия в окружающей среде. Влияние человека на устойчивость экосистем.

2. Эколого-правовые и организационные вопросы охраны окружающей природной среды

2.1. Основные принципы охраны окружающей природной среды.  Состав природоохранного законодательства.  Закон  Российской  Федерации "Об охране окружающей природной среды".

2.2.  Контроль  за  выполнением экологического законодательства. 

2.3. Ответственность за экологические правонарушения. Стандарты в области охраны природы. Системы стандартов в природопользовании.

2.4. Задачи экономического механизма охраны природной среды. Плата за природные ресурсы. 

2.5. Плата за загрязнение окружающей природной среды и другие виды воздействия.

2.6. Назначение экологической экспертизы. Принципы экологической экспертизы. Государственная экологическая экспертиза. Общественная экологическая экспертиза. 

2.7.Экологический паспорт как инструмент изменения политики проведения природоохранных мероприятий.

2.5. Управление охраной окружающей среды на объектах железнодорожного транспорта. 

2.6. Экологический контроль и оценка природоохранной деятельности в МПС. Планирование мероприятий по охране окружающей среды.

3. Взаимодействие объектов железнодорожного транспорта с  окружающей природной средой

3.1 Воздействие железнодорожного  транспорта на  природную среду


3.1. Системный подход  при  изучении  взаимодействия транспорта с окружающей средой. Уровни и нормы воздействия на природную среду.

  3.2.  Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: неорганические соединения (оксид углерода, диоксид серы, оксиды азота).

 3.3. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: органические соединения (сажа,  нефтепродукты); 

3.4. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: биологические загрязнители; синтетические поверхностно-активные вещества; тяжелые металлы (ртуть,  свинец); 

3.5. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: шум, вибрация; радиоактивное, электромагнитное излучения;  тепловое загрязнение. 

3.6. Влияние загрязнений на экосистемы и здоровье людей.

3.2  Защита   природных  сред  на  объектах железнодорожного транспорта

3.7. Водопользование и водопотребление. Источники загрязнения воды на объектах железнодорожного транспорта. Нормирование качества воды в водоемах. 

3.8. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воде. Контроль качества воды. Условия  сброса  сточных  вод в канализацию.  

3.9. Способы очистки сточных вод. Расчет допустимого состава сточных вод.  Замкнутые системы водопользования на предприятиях железнодорожного транспорта.

3.10. Источники загрязнения  атмосферного  воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в атмосферном воздухе (ПДК), предельно допустимые выбросы вредных веществ (ПДВ), временно согласованные выбросы (ВСВ). 

3.11. Определение приземных концентраций выбросов вредных веществ. Санитарно-защитные зоны. Методы и средства очистки атмосферного воздуха от загрязнений.

3.12.  Типовые схемы очистки воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Контроль качества атмосферного воздуха.

3.13. Почвы и  их  роль  в плодородии земли.  Загрязнение земель и почв объектами железнодорожного транспорта. Нарушение и рекультивация земель. Лесные полосы вдоль железных дорог.

3.14. Охрана недр. Охрана ландшафтов в зонах строительства и эксплуатации объектов железнодорожного транспорта.


3.15. Пути снижения расхода природных  ресурсов  на  предприятиях железнодорожного транспорта.  Утилизация  и  переработка отходов. Токсичные производственные отходы.

3.16. Источники шумового  загрязнения  на объектах железнодорожного транспорта. Нормирование и контроль шума.

3.17. Методы и способы защиты жилых объектов от транспортного шума. Конструктивные решения по снижению шума.

3.18. Действие радиации на организм человека. Опасность перевозимых радиоактивных веществ для человека и меры обеспечения безопасности.

3.19. Основные источники и методы защиты от электромагнитных полей на железнодорожном транспорте.

ТЕСТЫ РУБЕЖНОГО КОНТРОЛЯ

Допуск к диф. зачету
Тест № 1

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Показатели качества атмосферного воздуха?

- ПДК, уровень воздействия, ПДВ;

- экономические, санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные;

- экологические, ПДК, ПДК рабочей зоны.

3. Как называются организмы, питающиеся мертвыми растительными и животными остатками?

- детритофаги;

- редуценты;

- консументы.

4. Сколько классов санитарно-защитных зон установлено существующей классификацией?

- 7;

- 5;

- 3.

5. При какой минимальной дозе радиоактивного облучения РАД человек безусловно погибает?

- 100;
- 500;
- 1000.

6. По какой формуле рассчитывается максимальное значение приземной концентрации вредного вещества при выбросе нагретой газовоздушной меси:
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Тест № 2

1. Что включает в себя природная среда?

- почва, недра, гидросфера, атмосфера, флора, фауна;

- атмосфера, фауна, сельское хозяйство;

- флора, гидросфера, искусственные сооружения.

2. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Каковы пределы протяженности установленных санитарно-защитных зон?

- 5÷1000 м;

- 20÷5000 м;

- 50÷600 м.

5. Какой вид излучения более опасен при попадании внутрь организма?

- 
[image: image315.wmf]g
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6. По какой формуле определяется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при выбросе из трубы холодного газа?
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Тест № 3

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Виды природных ресурсов?

- пространственные, неограниченные;

- исчерпаемые, неисчерпаемые;

- исчерпаемые, неограниченные.

3. Какие преобладают взаимоотношения между различными категориями организмов в экосистеме?

- трофические;

- мутуалистические;

- конкурентные.

4. В каких единицах измеряется уровень звукового давления, создаваемый источниками транспортного шума?

- децибел;

- герц;

- паскаль.

5. По какому показателю ведут оперативный контроль за радиационной обстановкой?

- эквивалентная доза;

- мощность эквивалентной дозы;

- поглощенная доза.

6. По какой формуле вычисляется высота дымовой трубы?
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Тест № 4

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометричного ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называются зеленые растения, осуществляющиефотосинтез?

- редуценты;

- консументы;

- продуценты.

4. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДК;

- ВСВ;

- ПДВ.

5. Что называется экологическим мониторингом?

- система контроля природной среды в результате хозяйственной деятельности человека;

- система наблюдения и прогноза состояния природной среды;

- система наблюдений, оценки и прогноза состояния природной среды в результате хозяйственной деятельности человека.

6. Формула, используемая для определения диаметра устья дымовой трубы?
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Тест № 5

1. Что называют самостоятельным естественно историческим органоминеральным телом, возникшим на Земле, в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Какая из экологических пирамид является идеальным способом отображения связей между организмами на разных трофических уровнях?

- пирамида численности;

- пирамида биомассы;

- пирамида энергии.

4. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- флотация;
- флокуляция;
- коагуляция.

5. Виды ответственности за экологические правонарушения для юридических лиц?

- административная и гражданско-правовая;

- дисциплинарная, административная, уголовная;

- гражданско-правовая и уголовная.

6. По какой формуле рассчитывается максимальное значение приземной концентрации производственной пыли?
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Тест № 6

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое.

2. Что такое биосфера?

- область, в которой существует или когда-либо существовала жизнь;

- область, которая подвергается или подвергалась воздействию живых организмов;

- область, в которой существует или когда-либо существовала жизнь и которая подвергалась воздействию живых организмов.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Какой процесс очистки сточных вод основан на добавлении в них высокомолекулярных соединений с целью осаждения взвешенных частиц?

- барботирование;

- флотация;

- флокуляция.

5. Что изучает экология?

- взаимодействие живых организмов между собой и со средой обитания;

- взаимодействие живых организмов между собой;

- воздействие человека на окружающую среду.

6. По какой формуле определяется диаметр устья источника выброса с прямоугольной шахтой?
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Тест № 7

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- уменьшение биомассы растений;

- увеличение концентрации ВВ.

2. Какие основные загрязнители природной среды относятся к физическим?

- тяжелые металлы и неорганические соединения;

- биологические загрязнения и соединения;

- электромагнитные излучения, ионизирующие излучения, тепловые загрязнения, шумы и вибрации.

3. Как называется процесс соединения коллоидных частиц в крупные агрегаты?

- адсорбция;

- коагуляция;

- флотация.

4. Что отличает аппарат воздушной очистки скруббер от циклона?

- фильтр;

- поток жидкости;

- электрический потенциал.

5. Парниковый эффект обусловлен главным образом?

- разрушением озонового слоя;

- повышенной эмиссией углекислого газа;

- тепловыми выделениями, вызванными хозяйственной деятельностью.

6. По какой формуле вычисляется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при работе котельной?
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Тест № 8

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экологической системы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Какой метод чаще всего применяется для обезвреживания вредных горючих выбросов на лакокрасочных и пропиточных участках?

- метод адсорбции;

- каталитический метод;

- метод дожигания.

3. Какие взаимоотношения в экологии называют трофическими?

- пищевые;

- взаимовыгодные;

- угнетающие.

4. Каково соотношение кислорода и азота в атмосферном воздухе, %?

- 12/88;

- 21/78;

- 45/55.

5. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

6. По какой формуле рассчитывается высота трубы при выбросе из помещения запыленного воздуха?
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Тест № 9

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. В течение какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2 % вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

3. Каков уровень болевого порога слухового анализатора человека, дБ?

- 120…130;

- 160;

- 193.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Как называется внешняя сфера «твердой» Земли, в которой обитает человек?

- биосфера;

- литосфера;

- тропосфера.

6. По какой формуле вычисляется эквивалентный диаметр трубы прямоугольного сечения?
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Тест № 10

1. Как называют совокупность живых организмов в экосистеме?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

2. Кислород в атмосфере Земли….

- существует с момента образования планеты;

- является продуктом жизнедеятельности продуцентов;

- является продуктом вулканической деятельности.

3. Какие взаимоотношения преобладают между различными категориями организмов в экосистеме?

- трофические;

- мутуалистические;

- конкурентные.

4. Какой тип химической реакции используется в автомобильных нейтрализаторах для обезвреживания оксида углерода СО?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Каково соотношение суши и гидросферы на планете Земля, %?

- 10/90;

- 50/50;

- 30/70.

6. В формуле для определения максимальной приземной концентрации коэффициент 
[image: image342.wmf]m

зависит от:

- рельефа местности и скорости оседания вредных веществ;

- условий вертикального, горизонтального рассеивания вредных веществ и конструктивных особенностей трубы;

- скорости выброса газа из трубы, его температуры и конструктивных особенностей трубы.

Тест № 11

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- продуценты;

- консументы.

3. Какой из источников загрязнений оказывает наибольшее влияние на качество воздуха населенных пунктов?

- ядерная энергетика;

- химическая промышленность;

- автотранспорт.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- разложение загрязнения;

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя.

5. Каков диапазон звуковых колебаний, слышимых человеком, Гц?

- 1÷10000;

- 16÷20000;

- 1÷40000.

6. По какой формуле вычисляется расстояние от источника выброса, на котором наблюдается максимальная величина приземной концентрации?
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Тест № 12

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометрического ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность живых организмов экосистемы?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Как называется процесс вытеснения из экосистемы одних видов организмов другими?

- биоценоз;

- сопротивление среды;

- сукцессия.

5. К какой категории относятся воздействия на организмы температуры, света, влаги, электромагнитных полей?

- биотические;

- абиатические;

- трофические.

6. Какая величина может быть рассчитана по формуле 
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- максимальная концентрация загрязняющего вещества в воздухе;

- величина максимальной приземной концентрации загрязнений при выбросе из трубы вентиляционного воздуха;

- величина максимальной приземной концентрации загрязнений при выбросе из трубы дымового газа.

Тест № 13

1. Что называют самостоятельным естественноисторическим органоминеральным телом, возникшим на Земле в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Единицей чего является «рентген»?

- радиоактивность;

- экспозиционная доза;

- поглощенная доза.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. Как называется группа детритофагов, разлагающих остатки детрита в экосистеме?

- редуценты;

- консументы;

- земляные черви.

5. Что подразумевается под термином «мутуалистические отношения» организмов?

- взаимовыгодные;

- конкурентные;

- оптимальные.
6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 14

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое;

2. Какие отношения в экосистеме называют мутуалистическими?

- пищевые;

- конкурентные;

- взаимовыгодные.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

5. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- коагуляция;

- флотация;

- флокуляция.

6. Какая величина рассчитывается по формуле 
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- диаметр устья трубы прямоугольного сечения;

- эквивалентный диаметр устья трубы;

- эквивалентный диаметр аэрационного фонаря.

Тест № 15

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- увеличение биомассы растений;

- увеличивается концентрация ВВ.

2. Биогенными элементами называют вещества…

- возникшие во взаимодействии живого и неживого в биосфере;

- возникшие при жизнедеятельности живых организмов в биосфере;

- создаваемые человеком для повышения урожайности продуцентов.

3. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

4. Что предусмотрено законодательством для определения достаточности предусматриваемых мер по охране природы?

- экологический паспорт;

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль.

5. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

6. Фактическая концентрация нефтепродуктов после нефтеловушки вычисляется по формуле…
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Тест № 16

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экосистемы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Как называются организмы, питающиеся мертвыми растительными и животными остатками?

- детритофаги;

- редуценты;

- консументы.

3. Почва является цепью различных веществ, имеющих происхождение…

- минеральное;

- минерало-органическое;

- органическое.

4. Что предусмотрено законодательством для оценки уровня загрязнения на единицу продукции предприятия?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

5. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДВ;

- ПДК;

- БПК.

6. Величина какого коэффициента вычисляется по формуле 
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- коэффициент смешения сточных вод с водой водоема;

- кратность разбавления;

- коэффициент, учитывающий извилистость русла.

Тест № 17

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. От какого вида излучения Солнца защищает Землю озоновый слой?

- инфракрасного;

- ионизирующего;

- ультрафиолетового.

3. Что включает в себя природная среда?

- почва, недра, гидросфера, атмосфера, флора, фауна;

- атмосфера, фауна, сельское хозяйство;

- флора, гидросфера, искусственные сооружения.

4. Какой процесс основан на добавлении в сточные воды высокомолекулярных соединений с целью осаждения взвешенных частиц?

- адсорбирование;

- флокуляция;

- флотация.

5. Экологический фактор, который ограничивает область существования живого организма называется…

- ограничивающий;

- лимитирующий;

- граничный.

6. Какой коэффициент определяется по формуле 
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- учитывающий влияние гидравлических факторов смешения;

- турбулентной диффузии;

- эффективности.

Тест № 18

1. Как называют всю совокупность организмов в экосистеме?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы;

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

4. Что отличает аппарат воздушной очистки скруббер от циклона?

- поток жидкости;

- электрический потенциал;

- фильтр.

5. Основной путь передачи энергии и вещества в биоте?

- мутуалистические отношения;

- трофические связи;

- фотосинтез.

6. По какой формуле вычисляется скорость всплытия частиц нефтепродуктов?

- 
[image: image354.wmf]w

g

n

-

=

`

;

- 
[image: image355.wmf]2

0

4

D

V

×

=

p

w

;

- 
[image: image356.wmf]в

ч

r

g

r

r

g

n

×

×

=

9

2

2

.

Тест № 19

1. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- консументы;

- продуценты.

2. Виды ответственности за экологические правонарушения?

- штраф, увольнение, лишение свободы;

- трудовая, административная, уголовная;

- замечание, выговор, строгий выговор.

3. Что называют самостоятельным естественно историческим органоминеральным телом, возникшим на Земле, в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

4. Из какого условия определяется суммарный ПДВ предприятия?

- концентрация загрязнений должна соответствовать ПДК максимально разовой;

- фоновая концентрация загрязнений не превышала ПДК;

- оплата за загрязнение воздуха должна быть минимальна.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

6. В каких случаях предусмотрена оплата выбросов загрязняющих веществ в пятикратном размере по отношению к предусмотренным Постановлением Правительства РФ № 344?

- более ПДВ, но в пределах ВПДВ;

- более ВПДВ;

- в пределах ПДВ.

Тест № 20

1. Как называют разнообразные живые организмы от микроскопических бактерий до громадных китов, питающихся живыми организмами?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

2. Как называют разнообразие живых организмов, питающихся мертвыми организмами?

- детритофаги;

- продуцеты;

- консументы.

3. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экосистемы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.
4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя;

- разложение загрязнителя.

5. Какой метод очистки используется в нефтеловушке?

- химический;

- физико-химический;

- механический.

6. По какой формуле вычисляется второе приближенное значение высоты дымовой трубы?

- 
[image: image357.wmf](

)

3

t

V

C

ПДК

F

M

A

H

ср

i

i

D

×

×

-

×

×

×

=

h

;
- 
[image: image358.wmf]n

m

H

H

×

=

1

;

- 
[image: image359.wmf]в

V

V

L

H

×

=

.

Тест № 21

1. Что называют самостоятельным естественноисторическим органоминеральным телом, возникшим на Земле в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Показатели качества атмосферного воздуха?

- ПДК, уровень воздействия, ПДВ;

- экономические, санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные;

- экологические, ПДК, ПДК рабочей зоны.

3. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

4. Каковы пределы протяженности установленных санитарно-защитных зон?

- 5÷1000 м;

- 20÷5000 м;

- 50÷600 м.

5. По какому показателю ведут оперативный контроль за радиационной обстановкой?

- эквивалентная доза;

- мощность эквивалентной дозы;

- поглощенная доза.

6. По какой формуле определяется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при выбросе из трубы холодного газа?

- 
[image: image360.wmf](

)

h

×

×

×

×

D

×

×

-

=

n

m

F

A

t

V

H

C

ПДК

ПДВ

i

ф

i

i

3

2

;

- 
[image: image361.wmf](

)

h

×

×

×

×

×

-

=

D

n

F

A

H

V

C

ПДК

ПДВ

i

ф

i

i

3

/

4

8

;

- 
[image: image362.wmf](

)

3

t

V

C

ПДК

n

m

F

M

A

ПДВ

i

ф

i

i

i

i

D

×

×

-

×

×

×

×

×

=

h

.

Тест № 22

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Основной путь передачи энергии и вещества в биоте?

- мутуалистические отношения;

- трофические связи;

- фотосинтез.

6. Величина какого коэффициента вычисляется по формуле 
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- коэффициент смешения сточных вод с водой водоема;

- кратность разбавления;

- коэффициент, учитывающий извилистость русла.

Тест № 23

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экологической системы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- продуценты;

- консументы.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

5. Каково соотношение суши и гидросферы на планете Земля, %?

- 10/90;

- 50/50;

- 30/70.

6. По какой формуле вычисляется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при работе котельной?
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Тест № 24

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометричного ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. От какого вида излучения Солнца защищает Землю озоновый слой?

- инфракрасного;

- ионизирующего;

- ультрафиолетового.

3. Какой из источников загрязнений оказывает наибольшее влияние на качество воздуха населенных пунктов?

- ядерная энергетика;

- химическая промышленность;

- автотранспорт.

4. Из какого условия определяется суммарный ПДВ предприятия?

- концентрация загрязнений должна соответствовать ПДК максимально разовой;

- фоновая концентрация загрязнений не превышала ПДК;

- оплата за загрязнение воздуха должна быть минимальна.

5. Как называется внешняя сфера «твердой» Земли, в которой обитает человек?

- биосфера;

- литосфера;

- тропосфера.

6. В формуле для определения максимальной приземной концентрации коэффициент 
[image: image367.wmf]m

зависит от:

- рельефа местности и скорости оседания вредных веществ;

- условий вертикального, горизонтального рассеивания вредных веществ и конструктивных особенностей трубы;

- скорости выброса газа из трубы, его температуры и конструктивных особенностей трубы.

Тест № 25

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- уменьшение биомассы растений;

- увеличение концентрации ВВ.

2. В течение какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2 % вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

3. Как называют всю совокупность живых организмов экосистемы?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя;

- разложение загрязнителя.

5. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

6. По какой формуле вычисляется эквивалентный диаметр трубы прямоугольного сечения?
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Тест № 26

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- разложение загрязнения;

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

6. По какой формуле вычисляется расстояние от источника выброса, на котором наблюдается максимальная величина приземной концентрации?
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Тест № 27

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометрического ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Биогенными элементами называют вещества…

- возникшие во взаимодействии живого и неживого в биосфере;

- возникшие при жизнедеятельности живых организмов в биосфере;

- создаваемые человеком для повышения урожайности продуцентов.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Что предусмотрено законодательством для оценки уровня загрязнения на единицу продукции предприятия?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

5. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- коагуляция;

- флотация;

- флокуляция.

6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 28

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

3. Какие преобладают взаимоотношения между различными категориями организмов в экосистеме?

- трофические;

- мутуалистические;

- конкурентные.

4. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДК;

- ВСВ;

- ПДВ.

5. Виды ответственности за экологические правонарушения для юридических лиц?

- административная и гражданско-правовая;

- дисциплинарная, административная, уголовная;

- гражданско-правовая и уголовная.

6. По какой формуле определяется диаметр устья источника выброса с прямоугольной шахтой?
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Тест № 29

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое.

2. Какие основные загрязнители природной среды относятся к физическим?

- тяжелые металлы и неорганические соединения;

- биологические загрязнения и соединения;

- электромагнитные излучения, ионизирующие излучения, тепловые загрязнения, шумы и вибрации.

3. Какие взаимоотношения в экологии называют трофическими?

- пищевые;

- взаимовыгодные;

- угнетающие.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Каков диапазон звуковых колебаний, слышимых человеком, Гц?

- 1÷10000;

- 16÷20000;

- 1÷40000.

6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 30

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

5. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

6. Какой коэффициент определяется по формуле 
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- учитывающий влияние гидравлических факторов смешения;

- турбулентной диффузии;

- эффективности.
Тест № 31

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- продуценты;

- консументы.

3. Какой из источников загрязнений оказывает наибольшее влияние на качество воздуха населенных пунктов?

- ядерная энергетика;

- химическая промышленность;

- автотранспорт.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- разложение загрязнения;

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя.

5. Каков диапазон звуковых колебаний, слышимых человеком, Гц?

- 1÷10000;

- 16÷20000;

- 1÷40000.

6. По какой формуле вычисляется расстояние от источника выброса, на котором наблюдается максимальная величина приземной концентрации?
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Тест № 32

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометрического ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность живых организмов экосистемы?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Как называется процесс вытеснения из экосистемы одних видов организмов другими?

- биоценоз;

- сопротивление среды;

- сукцессия.

5. К какой категории относятся воздействия на организмы температуры, света, влаги, электромагнитных полей?

- биотические;

- абиатические;

- трофические.

6. Какая величина может быть рассчитана по формуле 
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- максимальная концентрация загрязняющего вещества в воздухе;

- величина максимальной приземной концентрации загрязнений при выбросе из трубы вентиляционного воздуха;

- величина максимальной приземной концентрации загрязнений при выбросе из трубы дымового газа.

Тест № 33

1. Что называют самостоятельным естественноисторическим органоминеральным телом, возникшим на Земле в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Единицей чего является «рентген»?

- радиоактивность;

- экспозиционная доза;

- поглощенная доза.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. Как называется группа детритофагов, разлагающих остатки детрита в экосистеме?

- редуценты;

- консументы;

- земляные черви.

5. Что подразумевается под термином «мутуалистические отношения» организмов?

- взаимовыгодные;

- конкурентные;

- оптимальные.
6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 34

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое;

2. Какие отношения в экосистеме называют мутуалистическими?

- пищевые;

- конкурентные;

- взаимовыгодные.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

5. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- коагуляция;

- флотация;

- флокуляция.

6. Какая величина рассчитывается по формуле 
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- диаметр устья трубы прямоугольного сечения;

- эквивалентный диаметр устья трубы;

- эквивалентный диаметр аэрационного фонаря.

Тест № 35

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- увеличение биомассы растений;

- увеличивается концентрация ВВ.

2. Биогенными элементами называют вещества…

- возникшие во взаимодействии живого и неживого в биосфере;

- возникшие при жизнедеятельности живых организмов в биосфере;

- создаваемые человеком для повышения урожайности продуцентов.

3. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

4. Что предусмотрено законодательством для определения достаточности предусматриваемых мер по охране природы?

- экологический паспорт;

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль.

5. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

6. Фактическая концентрация нефтепродуктов после нефтеловушки вычисляется по формуле…
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Тест № 36

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экосистемы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Как называются организмы, питающиеся мертвыми растительными и животными остатками?

- детритофаги;

- редуценты;

- консументы.

3. Почва является цепью различных веществ, имеющих происхождение…

- минеральное;

- минерало-органическое;

- органическое.

4. Что предусмотрено законодательством для оценки уровня загрязнения на единицу продукции предприятия?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

5. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДВ;

- ПДК;

- БПК.

6. Величина какого коэффициента вычисляется по формуле 
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- коэффициент смешения сточных вод с водой водоема;

- кратность разбавления;

- коэффициент, учитывающий извилистость русла.

Тест № 37

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. От какого вида излучения Солнца защищает Землю озоновый слой?

- инфракрасного;

- ионизирующего;

- ультрафиолетового.

3. Что включает в себя природная среда?

- почва, недра, гидросфера, атмосфера, флора, фауна;

- атмосфера, фауна, сельское хозяйство;

- флора, гидросфера, искусственные сооружения.

4. Какой процесс основан на добавлении в сточные воды высокомолекулярных соединений с целью осаждения взвешенных частиц?

- адсорбирование;

- флокуляция;

- флотация.

5. Экологический фактор, который ограничивает область существования живого организма называется…

- ограничивающий;

- лимитирующий;

- граничный.

6. Какой коэффициент определяется по формуле 
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- учитывающий влияние гидравлических факторов смешения;

- турбулентной диффузии;

- эффективности.

Тест № 38

1. Как называют всю совокупность организмов в экосистеме?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы;

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

4. Что отличает аппарат воздушной очистки скруббер от циклона?

- поток жидкости;

- электрический потенциал;

- фильтр.

5. Основной путь передачи энергии и вещества в биоте?

- мутуалистические отношения;

- трофические связи;

- фотосинтез.

6. По какой формуле вычисляется скорость всплытия частиц нефтепродуктов?
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Тест № 39

1. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- консументы;

- продуценты.

2. Виды ответственности за экологические правонарушения?

- штраф, увольнение, лишение свободы;

- трудовая, административная, уголовная;

- замечание, выговор, строгий выговор.

3. Что называют самостоятельным естественно историческим органоминеральным телом, возникшим на Земле, в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

4. Из какого условия определяется суммарный ПДВ предприятия?

- концентрация загрязнений должна соответствовать ПДК максимально разовой;

- фоновая концентрация загрязнений не превышала ПДК;

- оплата за загрязнение воздуха должна быть минимальна.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

6. В каких случаях предусмотрена оплата выбросов загрязняющих веществ в пятикратном размере по отношению к предусмотренным Постановлением Правительства РФ № 344?

- более ПДВ, но в пределах ВПДВ;

- более ВПДВ;

- в пределах ПДВ.

Тест № 40

1. Как называют разнообразные живые организмы от микроскопических бактерий до громадных китов, питающихся живыми организмами?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

2. Как называют разнообразие живых организмов, питающихся мертвыми организмами?

- детритофаги;

- продуцеты;

- консументы.

3. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экосистемы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.
4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя;

- разложение загрязнителя.

5. Какой метод очистки используется в нефтеловушке?

- химический;

- физико-химический;

- механический.

6. По какой формуле вычисляется второе приближенное значение высоты дымовой трубы?
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Тест № 41

1. Что называют самостоятельным естественноисторическим органоминеральным телом, возникшим на Земле в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Показатели качества атмосферного воздуха?

- ПДК, уровень воздействия, ПДВ;

- экономические, санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные;

- экологические, ПДК, ПДК рабочей зоны.

3. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

4. Каковы пределы протяженности установленных санитарно-защитных зон?

- 5÷1000 м;

- 20÷5000 м;

- 50÷600 м.

5. По какому показателю ведут оперативный контроль за радиационной обстановкой?

- эквивалентная доза;

- мощность эквивалентной дозы;

- поглощенная доза.

6. По какой формуле определяется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при выбросе из трубы холодного газа?
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Тест № 42

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Основной путь передачи энергии и вещества в биоте?

- мутуалистические отношения;

- трофические связи;

- фотосинтез.

6. Величина какого коэффициента вычисляется по формуле 
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- коэффициент смешения сточных вод с водой водоема;

- кратность разбавления;

- коэффициент, учитывающий извилистость русла.

Тест № 43

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экологической системы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- продуценты;

- консументы.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

5. Каково соотношение суши и гидросферы на планете Земля, %?

- 10/90;

- 50/50;

- 30/70.

6. По какой формуле вычисляется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при работе котельной?
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Тест № 44

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометричного ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. От какого вида излучения Солнца защищает Землю озоновый слой?

- инфракрасного;

- ионизирующего;

- ультрафиолетового.

3. Какой из источников загрязнений оказывает наибольшее влияние на качество воздуха населенных пунктов?

- ядерная энергетика;

- химическая промышленность;

- автотранспорт.

4. Из какого условия определяется суммарный ПДВ предприятия?

- концентрация загрязнений должна соответствовать ПДК максимально разовой;

- фоновая концентрация загрязнений не превышала ПДК;

- оплата за загрязнение воздуха должна быть минимальна.

5. Как называется внешняя сфера «твердой» Земли, в которой обитает человек?

- биосфера;

- литосфера;

- тропосфера.

6. В формуле для определения максимальной приземной концентрации коэффициент 
[image: image404.wmf]m

зависит от:

- рельефа местности и скорости оседания вредных веществ;

- условий вертикального, горизонтального рассеивания вредных веществ и конструктивных особенностей трубы;

- скорости выброса газа из трубы, его температуры и конструктивных особенностей трубы.

Тест № 45

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- уменьшение биомассы растений;

- увеличение концентрации ВВ.

2. В течение какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2 % вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

3. Как называют всю совокупность живых организмов экосистемы?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя;

- разложение загрязнителя.

5. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

6. По какой формуле вычисляется эквивалентный диаметр трубы прямоугольного сечения?
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Тест № 46

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- разложение загрязнения;

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

6. По какой формуле вычисляется расстояние от источника выброса, на котором наблюдается максимальная величина приземной концентрации?
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Тест № 47

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометрического ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Биогенными элементами называют вещества…

- возникшие во взаимодействии живого и неживого в биосфере;

- возникшие при жизнедеятельности живых организмов в биосфере;

- создаваемые человеком для повышения урожайности продуцентов.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Что предусмотрено законодательством для оценки уровня загрязнения на единицу продукции предприятия?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

5. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- коагуляция;

- флотация;

- флокуляция.

6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 48

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

3. Какие преобладают взаимоотношения между различными категориями организмов в экосистеме?

- трофические;

- мутуалистические;

- конкурентные.

4. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДК;

- ВСВ;

- ПДВ.

5. Виды ответственности за экологические правонарушения для юридических лиц?

- административная и гражданско-правовая;

- дисциплинарная, административная, уголовная;

- гражданско-правовая и уголовная.

6. По какой формуле определяется диаметр устья источника выброса с прямоугольной шахтой?
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Тест № 49

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое.

2. Какие основные загрязнители природной среды относятся к физическим?

- тяжелые металлы и неорганические соединения;

- биологические загрязнения и соединения;

- электромагнитные излучения, ионизирующие излучения, тепловые загрязнения, шумы и вибрации.

3. Какие взаимоотношения в экологии называют трофическими?

- пищевые;

- взаимовыгодные;

- угнетающие.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Каков диапазон звуковых колебаний, слышимых человеком, Гц?

- 1÷10000;

- 16÷20000;

- 1÷40000.

6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 50

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

5. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

6. Какой коэффициент определяется по формуле 
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- учитывающий влияние гидравлических факторов смешения;

- турбулентной диффузии;

- эффективности.
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по Экологии
1. Что такое  экология? (определение)
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3. Экологические пирамиды.
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2. Абиотическая составляющая экосистемы

3. Источники и виды техногенных  загрязнений.

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в атмосферу в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Экологический мониторинг (понятие и основные виды).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 
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БИЛЕТ № 3

по Экологии
1. Закон развития природной системы за счет окружающей природной среды.

2. Что такое зона экологического бедствия (определение).

3. Причина образования кислотных дождей.

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в природные водоисточники в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Задачи экологического мониторинга.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 4

по Экологии
1. Закон В.И. Вернадского.

2. Что такое кислотные осадки?
3. Источники загрязнения атмосферного воздуха на железнодорожном транспорте

4. Глобальный мониторинг (понятие, задачи).

5. Состав загрязняющих веществ поступающих в почву в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 5

по Экологии
1. Законы экологии.

2. Что такое канцерогены?
3. Понятие «сукцессия».

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в почву в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Глобальный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 6

по Экологии
1. Биосфера (определение)

2. Что такое «парниковый эффект» (определение)

3. Какую функцию выполняют редуценты.

4. Методы использования материальных и энергетических ресурсов.

5. Государственный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 7

по Экологии
1. Генетические части биосферы.

2. Правило 10%.

3. Возобновляемые и не возобновляемые природные ресурсы.

4. Отходы производства и потребления (основные понятия и их состав).

5. Региональный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 8

по Экологии
1. Состав природной среды.

2. Правило 1%.
3. Какие антропогенные выбросы в атмосферу приводят к возникновению «парникового эффекта»?
4. Предельно допустимые выбросы предприятий железнодорожного транспорта (понятия, принципы нормирования).
5. Локальный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 9

по Экологии
1. Что такое синэкология?
2. Закон Долло.
3. Биотическая составляющая экосистемы

4. Предельно допустимые сбросы предприятий железнодорожного транспорта (понятие, принципы нормирования).

5. Классификация экологического контроля за состоянием окружающей среды.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 10

по Экологии
1. Что такое аутоэкология?
2. Закон Шелфорда.
3. Источники загрязнения гидросферы на предприятиях железнодорожного транспорта.

4. Классы опасности вредных веществ.

5. Характеристика отдельных методов экологического контроля за состоянием окружающей среды.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 11

по Экологии
1. Что такое аутоэкология?
2. Закон Долло.
3. Биотическая составляющая экосистемы

4. Порядок расчетов величин предельных концентраций загрязняющих веществ (для дымовых выбросов).
5. Экологическое прогнозирование (основные понятия, виды и задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 12

по Экологии
1. Что такое  экология? (определение)

2.  Закон Шелфорда.

3. Экологическая система (определение, структура)
4. Определение качества воды в водоемах (основные понятия, методы очистки).

5. Принцип работы «скруббера Вентури».
Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 13

по Экологии
1. Законы Б.Коммонера.

2. Экологические пирамиды.

3. Абиотическая составляющая экосистемы

4. Механический метод очистки сточных вод.

5. Порядок расчета нефтеловушки.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 14

по Экологии
1. Закон развития природной системы за счет окружающей природной среды.

2. Закон Либиха

3. Какие антропогенные выбросы в атмосферу приводят к возникновению «парникового эффекта»?
4. Физико-химический метод очистки сточных вод.

5. Порядок расчета эффективности очистки в сорбционных установках.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 15

по Экологии
1. Закон В.И. Вернадского.

2. Что такое зона экологического бедствия (определение).

3. Источники загрязнения гидросферы на предприятиях железнодорожного транспорта.

4. Метод удаления ионов тяжелых металлов.

5. Оценка экологического ущерба от выбросов в атмосферу.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 16

по Экологии
1. Законы экологии.

2. Что такое кислотные осадки?
3. Понятие «биоценоз».

4. Принцип работы пылеуловителя «Циклон».

5. Оценка экологического ущерба от сбросов в гидросферу.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 17

по Экологии
1. Биосфера (определение)

2. Что такое канцерогены?
3. Влияние абиотической составляющей на численность популяции (продуктивность экосистемы).

4. Оценка экологического ущерба от сбросов в гидросферу.
5. Правовые основы управления природопользованием.
Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 18

по Экологии
1. Генетические части биосферы.

2. Правило обязательно заполнения экологических ниш.

3. Возобновляемые и не возобновляемые природные ресурсы.

4. Оценка экологического ущерба от загрязнения почвы.

5. Планирование и финансирование мероприятий в области экологии.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 19

по Экологии
1. Состав природной среды.

2. Правило 10%.

3. Причина образования кислотных дождей.

4. Основы рационального использования природных ресурсов.

5. Экологическое страхование.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 20

по Экологии
1. Что такое синэкология?
2. Правило 1%.

3. Понятие «сукцессия».

4. Экологическое страхование.

5. Источники покрытия растущего потребления сырья (вторичные сырьевые материалы; импорт сырьевых ресурсов; косвенные источники, приводящие к снижению потребления специфических материалов и энергии).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 21

по Экологии
1. Состав природной среды.

2. Правило обязательно заполнения экологических ниш.

3. Какую функцию выполняют редуценты.

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в природные водоисточники в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Классификация экологического контроля за состоянием окружающей среды.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 22

по Экологии
1. Генетические части биосферы.

2. Что такое «парниковый эффект» (определение).

3. Понятие «сукцессия».

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в почву в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Характеристика отдельных методов экологического контроля за состоянием окружающей среды.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 23

по Экологии
1. Биосфера (определение)

2. Что такое кислотные осадки?
3. Влияние абиотической составляющей на численность популяции (продуктивность экосистемы).

4. Методы использования материальных и энергетических ресурсов.

5. Механический метод очистки сточных вод.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 24

по Экологии
1. Законы экологии.

2. Что такое зона экологического бедствия (определение).

3. антропогенные выбросы в атмосферу приводят к возникновению «парникового эффекта»?
4. Отходы производства и потребления (основные понятия и их состав).

5. Государственный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 25

по Экологии
1. Закон В.И. Вернадского.

2. Закон Либиха.

3. Причина образования кислотных дождей.

4. Порядок расчетов величин предельных концентраций загрязняющих веществ (для пылевых выбросов).

5. Экологическое прогнозирование (основные понятия, виды и задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________
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